Fen Bilimleri ve Yasamin Temel Yasalan

Coktan Se¢meli Sorular



1. (5Puan)

Bir ekonomi ve bilim fuarinda ortaokul 6grencisi
Ahmet, Tirkiye kimya endiistrisinin 10 yillik dis
ticaret verilerini sunuyor. Sunumunda, 2022 yilinda
kimya sektoriiniin 33 milyar dolar ihracat yapmasina
ragmen, ithalatinin 72 milyar dolara ulastigini ve
plastik ile mamullerinin hem ihracatta hem ithalatta
en biiylik paylardan birine sahip oldugunu
vurguluyor. Ayrica kimya alanindaki patent
sayisinin son bes yilda %15 arttigini belirterek,
sektore dair ¢esitli ¢oziim ve ¢ikarimlardan olusan
bir proje hazirlamistir.

Ahmet'in projedeki ¢cikarimlarindan
hangilerinde yaptig1 analizde bilimsel veya
mantiksal bir hata bulunmaktadir?

I. Ham madde ithalatindaki verginin artirilmasi,
i¢ piyasadaki yerli iireticinin kiiresel
pazardaki ihracat fiyatlarini diigiirmesini
saglar.

IL. Plastik ve kauguk mamulleri gibi yiliksek
oranda ithal edilen alt dallarda Ar-Ge
caligsmalarina agirlik verilmesi, kimya
endiistrisindeki dis ticaret agigini uzun
vadede kiigtltebilir.

III. Mineral yakitlarmn ihracatta diisiik paya sahip
olmasi, Tiirkiye'nin petrol kaynaklarmin
yetersiz olmasinin bir sonucudur ve bu
durum kimya sektdriiniin cari fazlasi
vermesini garantiler.

A) IveIll
B) I, IT ve IIT
C) Yalniz I
D) Il ve III

2. (5Puan)

Bir 6grenci, deniz suyundan tath su elde etmek icin
giines enerjisiyle ¢alisan iki farkli basit damitma
diizenegi tasarliyor. Diizeneklerin ikisinde de 6zdes
saydam plastik kaplar ve iclerine esit miktarda (250
mL), aymi sicaklikta tuzlu su konuyor. Ogrenci
birinci kabin zeminine beyaz kagit, ikinci kabin
zeminine ise siyah kagit seriyor. Kaplarin iizeri
seffaf, egimli bir cam ile sikica kapatiliyor. Ogrenci,
beyaz rengin 15181 daha fazla gegirerek (saydam gibi
davranarak) suyu daha hizli 1sitacagini ve birinci
kapta daha fazla tatli su toplanacagini hipotez
ediyor. Diizenekler esit giines 15181 alan bir ortamda
2 saat bekletiliyor (Ortam sicakligi 25°C). Siire
sonunda, ikinci kapta (siyah zeminli) toplanan tatli
su miktarinin birinci kaptakinden ¢ok daha fazla
oldugu goriliiyor.

Ogrencinin beklentisinin aksine bir sonuc elde
etmesine neden olan temel hata asagidakilerden
hangisidir?

A) Tuzlu suyun buharlagma 1sisinin saf sudan
daha yiiksek oldugunu diistinmesi.

B) Saydam plastik kapaklarin sera etkisi
yaratarak buharlagmay1 tamamen durduracagini
ongormesi.

C) Siyah kagidin beyaz kagida gore 15181 daha
fazla sogurarak 1s1 enerjisine doniistirmesini
hesaba katmamasi.

D) Koyu renkli cisimlerin 15181 daha ¢ok
yansittig1 i¢in suyun 1sinmasini engelledigini
varsaymasl.



3. (5Puan)

Surdiirtilebilir kalkinma; ekonomik biiytime, ¢evre
koruma ve dogal kaynak yonetimi arasinda dengeli
bir sistem kurulmasini gerektirir. Bazen projeler,
kaynak tasarrufu gibi olumlu bilesenler igerse de
genel enerji tiretim yontemleri, kiiresel iklim
krizinin baglica nedeni olan sera gazi artigina hizmet
ediyorsa siirdiiriilebilirlik felsefesiyle gelisir.

Bir bolgede son 10 yilda kurakh@in artmasi ve
mevsimsel dongiilerin bozulmasi nedeniyle yerel
yonetim bir proje baslatiyor. Proje tasarimcisi,
yeralti suyu kullamim oranlarini analiz edip su
raporu sunuyor: 'Ekonomik biiyiimeyi
siirdiirmek icin biiyiik 6l¢ekli termik santrallerin
kapasitesi %50 artirillacak, fakat tarnmda su
tiikketimini %40 azaltacak akilli damla sulama
sistemleri zorunlu tutulacak. Ayni zamanda,
yerel orman alanlarina ithal ve hizh biiyiiyen
endiistriyel agaclar dikilecek.' Bu projenin
siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri ve iklim
degisikligi ile miicadele baglaminda uzun vadede
basarisiz olmasina yol acacak temel mantik
hatas1 asagidakilerden hangisidir?

A) Termik santrallerin kapasite artisinin fosil
yakit tiiketimini ve karbon salinimini artirarak
iklim krizini derinlestirmesi.

B) Tarimda su tasarrufu saglayan sistemlerin
kurulmasinin, ekonomik bilylimeyi yavaslatacak
yiiksek baslangi¢ maliyetlerine sahip olmasi.
C) Ormanlastirma ¢aligmalarmin mevcut
biyogesitliligi artiracak dogal tiirler yerine
tamamen yerel tiirlerle yapilmasi gerekliligi.
D) Su kullaniminin azaltilmasinin, termik
santrallerin ihtiya¢ duyacagi sogutma suyu
miktarmi karsilamakta yetersiz kalmasi.

4. (5 Puan)

Bir arastirmaci, kat1 basincini etkileyen degiskenleri
analiz etmek i¢in K, L ve M bloklarini kullanarak bir
deney tasarliyor. Bloklarin yere temas eden yiizey
alanlar1, agirliklar1 ve deney sirasinda kum zeminin
sicaklig Ol¢iliiyor. (Kum zeminin sicakligi tiim
Ol¢timlerde sabittir ve basing lizerinde dogrudan bir
etkisi yoktur).

. o Yiizey Alam Kum
Diizenek Agirhik (N) (m?) Sicakhii (°C)
K 100 0.1 25
L 100 0.2 25
M 200 0.1 25

Arastirmaci bloklari teker teker kuma birakip batma
miktarlarini 6l¢iiyor. Deneydeki amag, agirligin ve
ylizey alaninin ayr1 ayri kati basincina nasil etki
ettigini belirlemektir.

Deneyin amaci ve tabloda verilen veriler goz
oniine alindiginda, arastirmacinin ulastig
sonuclar veya kurdugu hipotezler hakkinda
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) K ve L diizeneklerinin batma miktarlari farkl
oldugu i¢in basing yiizey alani iligkisi
ispatlanirken kum zemin sicakligi sabit
tutulmamisg olabilir.

B) Agirligin basinca etkisini incelemek i¢in L ve
M diizenekleri karsilastirilarak 'agirlik arttikga
basing artar' sonucuna ulasilir.

C) K ve L diizenekleri karsilastirilarak yiizey
alaninin, K ve M diizenekleri karsilastirilarak
kuvvetin (agirligin) basinca etkisi dogru sekilde
c¢ikarilabilir.

D) Arastirmaci yiizey alaninin basimnca etkisini
test etmek i¢in K ve M diizeneklerini
karsilagtirmalidir.



5. (5 Puan)

Bir 6grenci, 15181 sogurulmasi ve yansimasi ile ilgili
bir hipotezi test etmek i¢in laboratuvar ortaminda bir
deney tasarliyor. Ayni ortam sicakliginda (20°C)
bulunan, i¢i bos ve tamamen kapali ti¢ farkli metal
silindirin dis yiizeylerini beyaz, mat siyah ve parlak
giimiis renklere boyuyor. Silindirlerin i¢ hacimleri
ve kiitleleri tamamen aynidir. Ogrenci, silindirlerin
merkezine 6zdes dijital termometreler yerlestiriyor
ve digaridan 100 Watt'lik bir 151k kaynagini {i¢
silindire de esit uzakliktan, esit agiyla 45 dakika
boyunca yansitiyor. Ek olarak, giimiis renkli
silindirin i¢ine bir miktar su koyuyor (digerleri bos).
45 dakika sonunda 6grenci, 'Parlak glimiis silindirin
sicaklik artis1 en az oldu, demek ki 15181 en ¢ok o
sogurmustur' sonucuna variyor.

Bu deneydeki hatali ¢ikarim ve sonuglar analiz
edildiginde, asagidaki degerlendirmelerden hangisi
yanlistir?

A) Mat siyah silindir, 151k enerjisinin ¢ogunu
sogurup 1s1 enerjisine doniistiirdiigii i¢in icindeki
hava sicakligimin en yiiksek olmasi beklenen
durumdur.

B) Beyaz silindir, parlak giimis silindire kiyasla
15181 daha fazla yansittig1 i¢in sicaklik artis1 her
durumda glimiis silindirden daha az olmalidir.
C) Giimiis yiizey parlak oldugu i¢in 15181n bilyiik
kismini yansitmistir, bu nedenle sogurulma en az
bu ylizeyde gergeklesmistir, 6grencinin 'en gok
soguran giimiis' ¢ikarimi tam tersidir.

D) Ogrencinin vardig1 sonug, sicaklik degisimini
belirleyen faktorleri tam degerlendirmedigi i¢in
hatalidir; suyun 6z 1s1s1 havaninkinden yiiksek
oldugu i¢in giimiis silindirdeki sicaklik artis
beklenenden daha az olmus olabilir.

6. (5 Puan)

Bir biyoloji laboratuvarinda 8. sinif 6grencileri
DNA'nin kendini eslemesi konusunu islerken, bir
deney kurgulamis ve elde ettikleri sonuglari
kaydetmislerdir. Sitoplazmadaki yapilarin ¢ekirdege
gecisi ve bu gegisin orani, zincirlerin ayrilmasi gibi
basamaklari incelemektedirler.

DNA'nin eslenmesi siirecini inceleyen bir grup
ogrenci, elde ettikleri verileri ve gerceklesen
olaylar1 yorumlarken asagidaki hatal taslag:
olusturmustur:

Taslak: Cekirdekte bulunan adenin ve sitozin
miktarlart esit olarak azalir (X), hiicre zar
esnemeye baglar (Y). Daha sonra DNA zincirleri
arasindaki baglar enzimlerle kopariir ve a¢ilir (Z).
Son olarak sitoplazmadaki serbest niikleotitler
swrayla zincire eklenir ve DNA eglenmesi
tamamlanmug olur (W).

Ogrencilerden Ayse, taslagin bazi kisimlarinin hatali
veya eksik bilgi icerdigini belirterek taslagi
diizeltmek istiyor. Ayse'nin taslakta yapacag
diizeltmeler ve DNA eslenmesinin dogru
mekanizmasi dikkate alindiginda,
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Y olayi, DNA'nin eslenmesi siirecinde
gergeklesen bir durum olmadigi igin taslaktan
tamamen ¢ikarilmalidir.

B) X olayinda, sitoplazmadan ¢ekirdege gecen
adenin ve timin niikleotit sayilarmin esit olmasi
gerektigi vurgulanarak hata diizeltilmelidir.

C) Z olay1 dogru siralamada en basta yer
almalidir, ¢ilinkii baglar agilmadan serbest
niikleotitler ¢cekirdege girse bile eslesme
yapilamaz.

D) W olayi eksiksizdir; sitoplazmadaki
niikleotitlerin rastgele degil, Adenin karsisina
Timin, Guanin karsisina Sitozin gelecek sekilde
eklendigi dogrudur.



7. (5 Puan)

Bir 6grenci, bir proje 6devinde agir bir tasi
bulundugu yerden yukari ¢ikarmak i¢in homojen ve
agirliksiz bir ¢ubuk kullanarak kaldirag tasarliyor.
Tasarimi incelerken asagidaki hatali ¢ikarimi
yapiyor:

'Cubugun boyunu 100 cm sectim. Eger destegi yiike
20 cm uzakliga yerlestirirsem, kuvvetten 4 kat
kazang saglarim. Bu durumda, yiikii 5 cm yukar
¢ikarmak i¢in kuvveti 20 cm asag1 ¢cekmem gerekir.
Eger destegi yiike 40 cm uzakliga koyarsam, kuvvet
kazancim azalir ancak bu sefer isten kazang
saglamaya baslarim. Sistemin siirtiinme katsayisi
yliksek oldugundan, destegi kaydirarak siirtiinme
kaybi telafi edebilirim.'

Ogrencinin bu ¢ikarimindaki mantik hatalari
incelendiginde, asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Yiki 5 cm kaldirmak i¢in kuvveti 20 cm
hareket ettirmesi gerektigini hesaplamasi, yol
kayb1 prensibiyle uyumludur.

B) Destegi yiike 20 cm uzaga koydugunda
kuvvet kazancinin 4 kat oldugunu diistinmesi
dogrudur.

C) Destegin yerini degistirerek isten kazang
saglayabilecegini diisiinmesi temel bir fizik
kuralina aykiridir.

D) Kuvvet kazancin artirarak, sistemdeki
siirtiinme kaynakli enerji kaybini dogrudan telafi
edebilecegini diisiinmesi hatalidir.

8. (5Puan)

Periyodik tabloda elementler belirli 6zelliklere gore
stralanir. Katman sayist periyodu, degerlik elektron
sayisi genellikle grubu verir, ancak bazi istisnalar
kimyasal siniflandirmada kritik rol oynar.

Bir 6grenci, K, L, M ve N elementleri ile ilgili bazi
bilgileri derliyor. Ogrencinin notlarina gore: K'nin
katman elektron diziliminde tek bir yoriinge tam
dolu durumdadir. L elementi, K ile ayn1 grupta yer
almasina ragmen proton sayist K'den daha fazladir
ve elektrik akimini iletmedigi halde bulundugu
grubun ozelliklerini tagir. M elementi, oda
kosullarinda tek atomlu gaz halinde olup L ile
ardisik iki atom numarasina sahip degildir. N
elementi ise M'den bir fazla katmana ve 3 fazla
degerlik elektronuna sahiptir. N'nin atom numarast
15'tir ve periyodik tablonun en yaygin
ametallerindendir. Ogrenci bu bilgilere dayanarak
bir deney planliyor ve elementlerin yerini bulmaya
calistyor, ancak bazi hatalar yapiyor. Bu bilgilere
gbre 6grencinin yaptig1 asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi kesinlikle yanhstir?

A) L ve N elementlerinin katman sayilari
farklidir.

B) K ile L kimyasal olarak benzer 6zellikler
gostermezler.

C) M elementinin grup numarasi N'nin grup
numarasindan daha biiyiiktir.

D) K elementi 8A grubunda yer almasina
ragmen degerlik elektron sayis1 2'dir.



9. (5Puan)

Bir proje ddevinde, bir grup 6grenci 'Kati cisimlerin
zemine uyguladig basing, cismin agirligina ve
ylizey alanina baglidir' hipotezini test etmek igin
stinger bir zemin iizerinde deneyler tasarliyorlar.
Kullanilan cisimler soyledir:

* Cisim X: Kiitlesi 2 kg, taban alan1 40 cm?, yan
ylzey alan1 20 cm? olan bir tugla.

* Cisim Y: Kiitlesi 1 kg, taban alan1 20 cm? olan
bir kiip.

* Cisim Z: Kiitlesi 1 kg, taban alan1 40 cm? olan
ince bir levha.

Ogrenciler sirastyla farkli islemler uyguluyor ve
sonuglar tartigtyorlar. (Cisimlerin i¢ yapilar
homojendir.)

Ogrencilerden hangisinin uyguladigi islem ve
cikardigi sonug bilimsel olarak tamamen
dogrudur?

A) Ahmet, X cisminin iizerine bir kiitle
ekleyerek sadece agirligin basinca etkisini test
etmis ve basincin arttigini bulmustur.

B) Mehmet, Y cisminin iizerine Z cismini
koyarak hem kiitle hem de yiizey alanini
degistirdigi i¢in hatali bir deney tasarimi
yapmistir.

C) Ayse, X cismini 90 derece dondiirdiigiinde
ylizey alani yariya diistiigii i¢in basincin iki
katina ¢iktigini belirterek hipotezi dogrulamistir.
D) Elif, Y ve Z cisimlerini yan yana koydugunda
toplam agirlik ve toplam ylizey alani ayni oranda
arttigindan basincin degismedigini fark etmis, bu
ylizden sadece agirlikla iliskiyi ispatlamistir.

10. (5 Puan)

Bir 6grenci, tamamen etiketleri silinmis ve
sicakliklar1 25°C olan tig farkli siviy1 (X, Y, Z)
arastirmak i¢in laboratuvarda iki asamali bir test
tasarliyor.

1. Asama: Sivilarin elektrik iletkenliklerini
Ol¢iiyor. X ve Z'nin elektrigi iyi ilettigini,
Y'nin ise hi¢ iletmedigini fark ediyor.

2. Asama: Sivilar pH degerlerini 6l¢iiyor. X'in
pH degeri 1.8, Y'nin 7.0, Z'nin ise 8.2
cikiyor.

Ogrenci elde ettigi verilerle su laboratuvar raporunu
hazirliyor:

"X maddesi pH degeri nedeniyle kuvvetli bir asittir
ve mavi turnusol kagidini kirmiziya ¢evirir. Y
maddesi n6tr bir sividir, elektrik akimini
iletmedigine gore saf su olabilir. Z maddesinin
iletkenligi oldugu ve pH degeri 7'den biiyiik oldugu
icin bazik bir maddedir. Kuvvetli bir baz oldugu i¢in
Z maddesine fenolftalein damlatildiginda sivi pembe
renge donecektir."

Ogrencinin raporundaki cikarimlarla ilgili
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Y maddesinin asidik veya bazik 6zelliginin
olmamast tespiti dogru iken, X'in mavi turnusolu
kirmiziya g¢evirecegi sonucu hataldir.

B) X maddesinin giiclii bir asit oldugu tespiti
dogrudur, ancak Z'nin fenolftalein
damlatildiginda pembe renk verecegi ¢ikarimi
hatalidir.

C) Turnusol deneyi igin yaptig1 ¢ikarim
dogrudur, fenolftalein deneyindeki tahmini renk
nedeniyle yanlistir.

D) X maddesinin turnusol kagidindaki etkisi ve
Z maddesinin fenolftalein ile verecegi renk
hakkindaki ¢ikarimlari tamamen dogrudur.



11. (5 Puan)

Biyoteknoloji uygulamalari tarim, tip, sanayi ve
cevre temizligi (biyoremediasyon) gibi alanlarda
genis kullanim bulur. Bu uygulamalar genellikle
verim artig1, maliyet diisiisii veya kirlilik kontrolii
gibi faydalar saglasa da, ekosistemdeki diger canli
tiirleri tizerindeki uzun vadeli veya dolayl etkileri
(olumlu/olumsuz) bilim diinyasinda siirekli
tartisilmaktadir.

Bir arastirmaci grubu, biyoteknolojik uygulamalarla
ilgili asagidaki verileri incelemistir:

1. Okyanus yiizeyindeki 500 m*'lik petrol
sizintisi, 6zel tasarlanmis Pseudomonas
bakterileri kullanilarak 3 haftada tamamen
temizlenmis, ancak ayni bolgedeki
mikroskobik fitoplankton tiirlerinde %20
azalma tespit edilmistir.

2. Tropikal bir bolgede, misir bitkilerine
yerlestirilen bir gen sayesinde bitkiler
boceklere karsi toksin tiretmis, bolgedeki
musir rekoltesi %35 artmis, ancak
tozlagsmay1 saglayan bazi yerel kelebek
tiirlerinin popiilasyonu ayni dénemde
belirgin bir diislis gdstermistir.

3. Bolgede yetistirilen domateslerin raf 6mrii 10
giinden 25 giine ¢ikarilmus, nakliye
maliyetlerinde tasarruf saglanmis, su
titketimi ise standart iiretimle ayn1 kalmustir.

Bu verileri yorumlayan bir 6grenci asagidaki
sonuglardan hangisine ulasirsa, biyoteknolojinin ¢ok
yonli gevresel etkilerini eksik veya hatali
degerlendirmis olur?

A) Tarimsal verimi artiran gen aktarimlari, besin
ag1 tizerinden hedef olmayan organizmalar
iizerinde toksik veya rekabetci baski yaratarak
biyocesitliligi daraltabilir.

B) Bir canlinin 6zelliklerinin laboratuvar
ortaminda degistirilmesi, ilgili tiir i¢in avantaj
saglarken bulundugu habitatin dogal dengesini
dolayli olarak etkileyebilir.

C) Petrol sizintis1 gibi insan kaynakli kirliliklerin
biyoremediasyon ile temizlenmesi, ekosisteme
yalnizca fayda saglayan risk icermeyen kesin bir
¢ozimdiir.

D) Genetik yapis1 degistirilmis organizmalarin
kullanilmas1 ekonomik ve ¢evresel temizlik gibi
faydalar sunsa da popiilasyonlar arasi
etkilesimlerde istenmeyen sonuglara yol agabilir.

12. (5 Puan)

Karbon dongiisii, fotosentez (karbonun baglanmasi)
ve solunum, ayrigma, yanma (karbonun salinimai)
stirecleri arasindaki bir dengeye dayanir. Bu
dengenin insan faaliyetleriyle bozulmasi sera
etkisini artirir. Oksijen ise atmosferde ¢ok bol
bulundugu i¢in (yaklasik %21) yerel karbon
dengesizliklerinden dogrudan dlgiilebilir sekilde
etkilenmez.

Bir bilim ekibi, bir ada tlkesindeki dort farkli vadide
(V1, V2, V3, V4) karbon dongiisiiniin durumunu
analiz etmek i¢in ¢esitli 6l¢timler yapmustir. Ekipten
bir arastirmaci, 'Sadece ormanlik alan yiizdesinin
artmasi, karbon dongiisiiniin onarildigini ve iklim
riskinin sifirlandigini gosterir.' hipotezini dne
stirmiistiir. Tablodaki veriler incelendiginde, bu
arastirmacinin hipotezinin hangi vadideki verilerle
clirtitiilebilecegi en iyi sekilde agiklanmigtir?

Fosil
vakat Yilhk Ormanhk Yilhk
. 1 e Alan Ortalama
Vadi | Tiiketim | Ortalama e o .
Degisimi |CO: (ppm) Degisimi | Havadaki
(%) (%) 0O: (%)
Vi -10 390 +5 20.9
V2 +25 460 +8 20.9
V3 +5 420 -3 20.9
V4 -5 400 -1 20.9

(Havadaki O2 ylizdesi her yerde sabit olarak
Olciilmiistiir ve atmosferik gaz karigimini temsil
eden giirtiltl verisidir.)

A) V4 vadisinde, ormanlik alan azaldig1 halde
CO: miktarinin nispeten diisiik kalmasiyla
clriitilir.

B) V2 vadisinde, ormanlik alan artisina ragmen
artan fosil yakit tiiketiminin atmosferik CO.'yi
yiiksek tutmasiyla ¢iiriitiiliir.

C) V1 vadisinde, hem fosil yakit kullaniminin
diismesi hem de ormanlik alanimn artmastyla
dogrulanir.

D) V3 vadisinde, ormanlik alan azalirken CO-
miktarinin artmastyla dogrudan desteklenir.




13. (5 Puan)

Bir 6grenci, kimyasal tepkimelerde kiitlenin
korunumu ve degisim tiirlerini incelemek i¢in iki
farkli deney tasarliyor.

1. Deney: Sizdirmazlig1 tam olarak saglanmisg
kapal1 bir cam kapta (baslangig kiitlesi 150
g) berrak K ve L sivilar1 karistiriliyor. Kap
isinirken dibinde sar1 renkli ¢6ziinmeyen
kat1 bir ¢okelti olusuyor. Tepkime bittikten
sonra kap tartildiginda toplam kiitle 150 g
Olctliiyor.

2. Deney: Agzi acgik bir behere konulan 50 g asit
¢Ozeltisinin i¢ine 10 g metal pargas atiliyor.
Siddetli bir gaz ¢ikisi gozleniyor ve kabin
sicakligr artiyor. Tepkime durdugunda kap
icindeki maddelerle birlikte tartiliyor ve
toplam kiitle 58 g 6l¢iiliiyor.

Ogrenci ayrica asidin pH degerinin 3 oldugunu not
ediyor (bu bilgi degerlendirme i¢in gerekli degildir).
Ogrenci bu verilerden yola ¢ikarak asagidaki
analizleri yapiyor.

Buna gore 6grencinin yaptig1 yorumlardan
hangileri dogrudur?

I. 1. deneyde toplam kiitle korunurken, kati
kiitlesinde artig gézlenmistir ve bu durum
kimyasal tepkimenin bir kanitidir.

IL. 2. deneyde baslangig kiitlesinin son kiitleden
fazla dl¢tilmesi, kapali kap kuralinin ihlal
edildigini degil, sizdirmazlik sorunu
oldugunu veya gaz tirlinliniin kaba dahil
edilmedigini gosterir.

IIL 1. deneydeki ¢okelti olusumu ve 2.
deneydeki gaz ¢ikist sadece fiziksel hal
degisimi ile agiklanabilir.

IV. Her iki deneyde de tepkimeye giren
maddelerin atom yapilari degismis, yeni
atomlar olusmustur.

A) Il ve IV
B)Ivell

C) Yalniz I
D) I, Il ve III

14. (5 Puan)

Bilim insanlari, diinya tizerindeki ¢esitli bolgelerin
atmosferik kosullarini incelerken farkli veri
kiimeleri kullanirlar. Bazi bolgelerde 35-40 yillik
ortalamalar analiz edilirken, baz1 ¢calismalarda
giinliik hatta saatlik degiskenlikler (riizgar, nem,
basing farklar1 vb.) kayit altina alinir. Ancak bu
verilerin yorumlanmasi sirasinda siklikla kavram
yanilgilar1 yasanabilmektedir.

Bir 6grenci, Diinya'nin farkli noktalarinda bulunan
K ve L bolgeleri i¢in elde edilen verileri analiz
ederek su ¢ikarimlart yapmustir:

1. K bolgesi igin hazirlanan grafikte bir hafta
boyunca Slgiilen sicaklik, riizgar hiz1 ve
havadaki nem oraninin stirekli degistigi; L
bolgesinde ise 40 yillik yaz aylarinin
sicaklik ortalamalarinin her y1l birbirine ¢ok
yakin degerler aldig1 goriilmiistiir.

2. Ogrenci bu verilere dayanarak; K bolgesinde
yapilan ¢aligmalarm klimatologlar
tarafindan degerlendirildigi, L bolgesindeki
verilerin ise meteoroloji uzmanlarinin
caligma alanina girdigi sonucuna varmistir.

3. Ogrenci ayrica, K bdlgesinde aym giin iginde
bile sicaklik farklarinin yiiksek olmasiin
iklim degisikligi ile dogrudan ilgili
oldugunu 6ne siirmiistiir.

Ogrencinin bu degerlendirmeleriyle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) 2. ¢ikarimindaki bilim dallar1 eslestirmesi
dogru, ancak 3. ¢ikarimindaki neden-sonug
iligkisi hatalidir.

B) 2. ve 3. ¢ikarimlarinda hata yapmustir; K
bolgesi hava olaylarini temsil ederken, L bolgesi
iklimsel verileri gosterir.

C) Tiim ¢ikarimlar bilimsel olarak dogrudur;
¢linkii kisa stireli degiskenlikler dogrudan uzun
vadeli iklim 6zelliklerini belirler.

D) Yalnizca 1. ¢ikarimi hatalidir; ¢linkii 40 yillik
veriler hava olaylar1 kapsaminda
degerlendirilmelidir.
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Bir tohum 1slah merkezinde, belirli bir bitki tiiriinde
soguga ve kurakliga (sicakliga) dayanikliligin tek bir
gen iizerinden ve kalitsal oldugu diistinilmektedir.
Dayaniklilik geni (D), dayaniksizlik genine (d)
baskindir. Ek olarak ortamin nem oraninin bitki
gelisim hizin1 %10 oraninda degistirdigi
bilinmektedir (nem, 6liimciil bir etki yaratmaz).
Yapilan deneyde G ve H bireylerinin ¢aprazlanmasi
sonucu elde edilen birinci kusak (F1) tohumlar {ig
farkli sicaklik degerine sahip (%40 nem igeren)
tarlalara ekilmistir.

¢ 15°C tarla: Tohumlarm %75'1 ¢imlenip
dayanikli bitkiler olusturmustur.

* 25°C tarla: Tohumlarin tiimii ¢imlenip normal
gelisim gostermistir.

* 35°C tarla: Tohumlarin %25'1 kuruyarak
Olmiistiir.

Bu sonuglart degerlendiren bir arastirmaci, ebeveyn
bitkiler (G ve H) ve elde edilen F1 dolii hakkinda su
yorumlar1 yapmistir:

I. G ve H ebeveynlerinden en az biri ug
sicakliklara (15°C ve 35°C) dayaniksizlik
geni bakimindan homozigottur.

II. 25°C tarlasindaki sonug, modifikasyonun
sicakliga bagl olarak genotipten bagimsiz
fenotipik uyum sagladigini gosterir.

IIL. Cimlenen F1 dolii kendi arasinda
caprazlanirsa, olusacak F2 doliinde
dayaniksiz bitki oran1 %25'ten kesinlikle
daha yiiksek olur.

Buna gore arastirmacinin yorumlarindan hangileri
yanlistir?

A) Yalmiz IT
B) Yalniz I
O L I velll
D)Ivell

16. (5 Puan)

Bir iilkenin kimya enddistrisindeki dis ticaret
dengesi, tarihsel siirecteki kurumlarin islevleri,
cikarilan yasalar ve mevcut ham madde - teknoloji
iliskisi baglaminda degerlendirilir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gére, kimya sektoriinde ithalat
her zaman ihracattan fazladir ve ithal kalemlerinde
ham madde agirlig1 dikkat ¢eker.

Bir grup 6grenci, Tiirkiye'de kimya endiistrisinin
gelisimini ve mevcut ekonomik durumunu analiz
eden bir rapor hazirlamaktadir. Raporda su
cikarimlara yer verilmistir:

1. 6grenci: '1950'de MKE'in kurulmasiyla
sadece savunma sanayisi degil, ayni
zamanda dig pazara ihracat kapasitesi de
dogrudan ve es zamanli olarak zirveye
ulagmistir.'

2. 0grenci: '1984'teki Glimriik Kanunu ile dis
pazara ac¢ilim hizlanmis olsa da, giiniimiizde
sektorde en fazla ithalat yapilan alanlar
arasinda mineral yakitlar ve yaglar basi
cekmektedir; bu da plastik ve kauguk gibi
alanlarda disa bagimliligimizin temel
nedenidir.’

3. 6grenci: 'Kimya sektoriintin ithalat-ihracat
dengesindeki en biiyiik sorunumuz,
sektordeki teknolojik yetersizliklerden ¢ok,
dogrudan ham madde ihtiyacini karsilayacak
yerel kaynaklarin eksikligidir.'

Bu 6grenci ¢ikarimlarinin dogruluk degerlendirmesi
ve nedenleri hangi se¢enckte dogru analiz
edilmistir?

A) 1. ve 2. 6grencinin ¢ikarimi dogrudur, ¢linkii
MKE"in kurulusu dogrudan ihracat rekorlarina
sebep olmus ve 1984 sonrasi ithalat sadece ham
maddeye dayanmustir.

B) 2. ve 3. 6grencinin ¢ikarimi dogrudur, ancak
MKE"in kurulus amaci ihracat degil, i¢
savunma ihtiyacini kargilamak oldugu i¢in 1.
ogrenci yanilmistir.

C) Tiim 6grencilerin ¢ikarimi yanlistir; ¢linki
Tiirkiye kimya endiistrisinde ham madde
ihtiyacinin tamamini yerli kaynaklardan
karsilamakta, sadece teknoloji ithal etmektedir.

D) Sadece 3. 6grencinin ¢ikarimi dogrudur,
¢linkii teknolojik altyapimiz gelismekte olsa da
plastik ve kaucuk gibi petrokimya tiirevlerinde
ham madde ithalati dis ticaret agiginin asil
nedenidir.
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Kapali ekosistemlerde (Biyosfer projeleri gibi)
enerji akis1 ve madde dongiisli sistemin
stirdiriilebilirligi i¢in temel unsurlardir. Klasik besin
piramitlerinde aktarim ortalama %10 kabul edilse
de, farkli canli tiirlerinin enerji depolama
(biyokiitleye dontistiirme) ve metabolik harcama
oranlar1 degiskenlik gosterebilir.

Kapal bir ekosistem deneyi olan Biyosfer-3
projesinde arastirmacilar, belirli bir giines
enerjisi girdisiyle dengeli bir ekosistem kurmayi
hedeflemislerdir. Sistemdeki enerji piramidinin
en alt basamaginda 1.000.000 joule enerji iireten
bitkiler bulunmaktadir. Arastirmacilarin
kurdugu modellemeye gore; bu enerji 2.
basamaktaki otcullara aktarilir. Otgullar bu
enerjinin %30'unu biiyiimek ve depo etmek i¢in
kullanirken geri kalanim metabolik faaliyetler
(solunum, hareket vb.) ve 1s1 olarak kaybeder. 3.
basamaktaki etciller ise aldiklari enerjinin sadece
%y5'ini depolayabilmektedir. Sistemdeki
ayristiricilar, her basamaktaki canh atiklar: ve
oliileriyle beslenmektedir (Tiim canhlar
omiirlerini tamamladiginda veya sindirilmeyen
atiklar biraktiginda ayristiricilara gecer). Bir
ogrenci bu ekosistem verilerini inceleyerek su
sonucu ¢ikarir: 'Bu ekosistemde ayristiricilar
enerjiyi yeniden iireticilere geri dondiirebilirse,
sisteme disaridan yeni giines 15181 gelmeden de
yasam uzun siire devam edebilir. Ayrica 3.
basamaktaki etcillerin biyokiitlesi, klasik %10
kuralina gore daha yiiksektir ¢iinkii otcullar
enerjinin %30'unu depolamaktadir.' Ogrencinin
bu degerlendirmesindeki hatali noktalar dikkate
alindiginda, sistemle ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle sdylenebilir?

A) Sistemde enerji dongiiseldir ancak otcullarin
metabolik faaliyetler i¢in kullandig1 enerji
miktar1 (%70), 3. basamaktaki et¢illere ulasacak
enerjiyi tamamen yok ettigi i¢in sistem ¢oker.

B) Ayristiricilar enerjiyi iireticilere geri verebilir,
bu sayede sistem digaridan enerji almadan
yasayabilir ancak etgillerin biyokiitlesi ¢ok
diisiik enerji depolama oranindan dolayi artamaz.
C) Otgullar normalden daha fazla (%30) enerji
depoladigi icin 3. basamaga daha fazla enerji
aktarilir, bu durum etgillerin toplam
biyokiitlesinin ot¢ullardan fazla olmasina neden
olur.

D) Ayristiricilar enerjiyi geri dondiiremedigi igin
enerji akisi tek yonliidiir; ayrica otcullar %30
enerji depolasa bile et¢illerin depolama orani
(%5) disiik oldugundan 3. basamaga aktarilan
kullanilabilir enerji toplam biyokiitleyi
beklendigi kadar artirmaz.
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Suirdiirtilebilir kalkinma, dogal kaynaklarin bilingli
kullanimu, atik yonetimi ve temiz enerji tercihleriyle
cevreye verilen zarari en aza indirmeyi hedefler.

Asagidaki tabloda ti¢ farkli sehrin son 10 yila ait
stirdiiriilebilir kalkinma verileri, niifus artig hizlar
ve yillik ortalama sera gazi emisyon miktarlari
(milyon ton/y1l) verilmistir.

Yemlene.l.)lllr Atik Geri Niifus
q Enerji e Artis | Sera Gazi
Sehir Doniisiim .
Kullanim Oram (%) Hizi | Emisyonu
(%) 1 (%)

P Sehri %40 %35 %1.5 45

R Sehri %80 %70 %4.2 18

S Sehri %20 %15 %0.5 60

Bir arastirmaci bu verileri inceleyerek su yorumu
yapmustir: 'Niifus artig hiz1 en yiiksek olan R
Sehrinde, enerji ve atik yonetimindeki stirdiiriilebilir
uygulamalar, niifus baskisina ragmen emisyon
oranlarii diislirmiis ve karbon ayak izini en alt
seviyede tutmay1 basarmistir. Bu da bize
stirdiriilebilir kalkinma stratejilerinin insan
faaliyetlerinin olumsuz etkilerini nétralize
edebilecegini kanitlar.'

Baska bir 6grenci ise bu yoruma karsi ¢ikarak
'Emisyon oraninin niifusla iligkisi yanlistir' demistir.
Ancak arastirmacinin verilerden ¢ikardigi sonug
dogrudur.

Buna gore arastirmacinin yorumu incelendiginde
asagidaki degerlendirmelerden hangisi en
isabetlidir?

A) Aragtirmacinin ¢ikarimi hatalidir;
yenilenebilir enerji kullanimi %100 olmadig1
siirece emisyon oraninin niifus artisindan
etkilenmemesi imkansizdir.

B) Arastirmacinin ¢ikarimi dogrudur; ¢linkii
niifus artisindan bagimsiz olarak fosil yakit
tilkketiminin azaltilmasi ve dongiisel ekonomi
uygulamalar1 dogrudan sera gazi emisyonunu
diistiren temel etkenlerdir.

C) Arastirmacinin ¢ikarimi hatalidir; P sehrinin
emisyon orani daha diisiik olmaliydi ¢iinkil niifus
artis hizi R'den daha disiiktiir.

D) Aragtirmacinin ¢ikarimi eksiktir; sera gazi
emisyonlarini etkileyen tek faktor atik geri
dontistim oran1 oldugu icin enerji verileri
yanilticidir.

19. (5 Puan)

Bir bolgede yasayan bir bitkide yaprak tiiyliiligii tek
genle aktarilir. Cok tiiylii yaprak aleli (T), az tlylu
yaprak aleline (t) baskindir. Cok tiiylii yapraklar sert
kis donlarma dayanikli iken, az tiiylli yapraklar
baharda giines 1s181n1 daha iyi alarak hizli biyiir.
Yillik ortalama riizgar hizi bu bolgede sabittir. Bir
arastirmaci, bitkinin farkli genotiplerine sahip
ebeveynleriyle iki farkli kontrollii ¢aprazlama

yapiyor:

I. Caprazlama: Melez iki birey ¢aprazlaniyor (Tt
x Tt)

II. Caprazlama: Saf baskin ve melez iki birey
caprazlaniyor (TT x Tt)

Arastirmaci, her iki ¢caprazlamanin sonucunda
olusan nesillerdeki genotipleri analiz ederek
bolgedeki secilimin yoniinii tahmin etmek istiyor.
Buna gore arastirmacinin ulagtigi sonuclardan
hangisi dogrudur?

A) II. caprazlama sonucunda melez genotipli
birey olugsmadigindan, bu bitkiler sadece az tiiyli
fenotipte kalir ve kisin hayatta kalamazlar.

B) I. caprazlamadaki bitkilerde ¢ekinik fenotip
goriilme olasilig1 daha yiiksek oldugu i¢in, bahar
aylarinda bu gruptaki biiyiime hiz1 I1.
caprazlamadakine gore daha fazla olur.

C) I. ¢aprazlama sonucunda olusan
popiilasyonda t aleli frekans1 daha yiiksektir ve
bu bitkilerin ¢ogu sert kis kosullarinda elenerek
dogal segilime ugrar.

D) II. caprazlama sonucunda olusan tiim bitkiler
T aleli tasidigindan, her iklim kosulunda
popiilasyon maksimum iireme basarisi gosterir.
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Fen bilimleri laboratuvarinda fiziksel ve kimyasal
degisimler.

Bir 6grenci, baslangigta oda sicakliginda (25°C)
bulunan ii¢ saf X, Y ve Z maddesi ilizerinde bazi
islemler uygulayarak degisimleri inceliyor. Islemler
ve gozlemler su sekildedir:

» X maddesi kapali bir kapta 120°C'ye kadar
1sitiliyor. Maddenin kiitlesi sabit kalirken
molekiiller arasi boslugun arttig1 ve
hacminin genisledigi 6l¢iiliiyor.

* Y maddesi agik bir kapta oksijen gazi
varhiginda 1sitiliyor. Islem sonunda kapta
kalan kati kiitlenin azaldigi, ortamda farkl
bir kokunun yayildig1 ve atomlar aras1 bazi
baglarin koparak yeni baglar olustugu tespit
ediliyor.

» Z maddesi asitli bir ¢dzeltiye atiliyor.
Cozeltinin pH degeri zamanla artarken kapta
gaz ¢ikis1 gozleniyor ve Z maddesinin
bulundugu kapta 1sitnma meydana geliyor.

Ogrenci bu verileri kullanarak su ¢ikarimi yapryor:
'Sicaklik degisimi veya gaz cikisi gibi belirtilerin
gbzlendigi her olayda atom tiirii korunsa bile
maddenin kimligi degisir. Bu nedenle X, Y ve Z
maddelerinin ligiinde de yeni maddeler olusmustur.'

Ogrencinin bu hatali ¢cikarimina gére, asagidaki
degerlendirmelerden hangisi dogrudur?

A) Y maddesinin kiitlesinin azalmasi kiitlenin
korunumu kanununa aykir1 oldugundan olay
fizikseldir, bu nedenle 6grenci yanilmistir.

B) Z maddesindeki 1s1 artig1 ve gaz ¢ikist
kimyasal degisimi dogrulasa da, X maddesindeki
degisim sadece fiziksel bir hal veya hacim
degisimidir, maddenin kimligi degismez.

C) X maddesindeki molekiiller aras1 boslugun
artmasi bag kopmasini gerektirdiginden,
ogrencinin X i¢in yaptig1 ¢ikarim aslinda
dogrudur.

D) pH degisiminin gdzlenmesi kimyasal bir
degisime degil fiziksel ¢oziinmeye isaret
ettiginden Z maddesi i¢in yapilan kimlik
degisimi ¢ikarimi yanlistir.

21. (5 Puan)

Bir arastirma ekibi, su kaynaklarindaki mikroplastik
kirliligini ¢c6zmek amaciyla yerel bir bakteri tiiriine,
bir mantardan alman "plastik sindirici enzim" genini
aktarmistir. Genetigi degistirilmis bu bakteriler,
icinde yerel balik ve plankton tiirlerinin bulundugu
kapali bir yapay golette test edilmistir. Ug ay siiren
deney boyunca goletteki plastik miktariin %85
oraninda azaldig1 goriilmiistiir. Ancak deney
sonunda, bakterilerin goletteki sinirli azotu asir
titketmesi sebebiyle yerel planktonlarin sayisinda
ciddi bir diisiis yasanmuis ve plastiklerin enzimatik
olarak pargalanmasiyla ortaya c¢ikan bazi ara
bilesenlerin baliklarda solunum gii¢liigiine yol actig1
saptanmistir. Bu siiregte mevsimsel etkilerle golet
suyunun ortalama sicakligi da beklenenden 2°C
yiiksek dl¢tilmiistiir.

Bu deney siireci ve ortaya ¢ikan sonuclar
degerlendirildiginde asagidaki yargilardan
hangileri soylenebilir?

1. Bakteriye plastik sindirme yeteneginin
kazandirilmasi, klonlama degil; farkli bir
tirden DNA parcasinin eklenmesiyle
gerceklesen gen aktarimi uygulamasidir.

II. Biyoteknolojik ¢alismalar, hedeflenen ¢evre
problemini basarili bir sekilde ¢6zse dahi
rekabet ve madde dongiisii (azot) gibi
faktorler lizerinden ekosistemdeki
biyogesitliligi olumsuz etkileyebilir.

III. Golet suyunun sicakligmin artmast,
bakterilerin gen isleyisinde kalitsal olmayan
bir degisime (modifikasyon) neden olarak
baliklara zarar veren zehirli ara bilesenleri
iretmelerini saglamistir.

A) Il ve III
B) Yalmz II
C)lvell

D) I, I ve III
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Bir grup arastirmact, kendi yildiz1 etrafindaki eliptik
yoriingesi Diinya'ya benzeyen ancak eksen egikligi
45 derece olan kurgusal K-8 gezegeninin iklim
modellemesini yapmaktadir. K-8 gezegeni yildizina
en yakin oldugu konuma (gilinberi) ulastiginda,
yoriinge hizi artmaktadir. Bir 6grenci bu verileri
inceleyerek, 'K-8 gezegeni giinberi konumundayken
yildiza ¢ok yaklastigi ve hizli dondiigii igin her iki
yarim kiiresinde de ayn1 anda yaz mevsimi yasanir'
seklinde bir hipotez kurar.

Ogrencinin K-8 gezegeniyle ilgili ortaya attigi
hipotezin hatali olmasinin ve bu gezegende
Diinya'ya gore ¢ok daha belirgin mevsimsel
sicaklik farklar1 yasanacak olmasinin temel
gerekcesi asagidakilerden hangisidir?

A) Genisgleyen eksen egikligi agisinin, zit yarim
kiirelere ulasan iginlarin gelis acisindaki farki
dramatik sekilde artirmasi ve bunun sonucunda
birim yiizeye aktarilan enerji yogunlugunda
ugurumlar yaratmasi

B) Eksen egikliginin 45 derece olmasinin her iki
yarim kiirede de gece giindiiz siirelerini
esitleyerek 15181n homojen dagilmasini saglamasi
C) Yildiza yakinlagilan dénemlerde yoriinge
elipsliginin birim yiizeye diisen 151k miktarini
artirirken, eksen egikliginin bu etkiyi tamamen
sifirlamasi

D) Gezegenin yildiza olan uzakligimin mevsim
sicakliklart {izerinde higbir etkisi olmamasi1 ve
mevsimlerin yalnizca gezegenin doniis hizina
bagli olmasi

23. (5Puan)

Periyodik sistemde elementler artan atom
numaralaria gore dizilirken, son katmanlarindaki
elektron sayilar1 ve katman sayilari elementlerin
kimyasal siniflandirmasinda kritik rol oynar.

Buna gore 6grencinin yaptig1 gruplandirma ve
cikarimlarla ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

Bir fen bilimleri 6gretmeni, tahtaya notr K, L ve M
elementleri ile ilgili baz1 gbzlem ve deney
sonuglarini yaziyor:

* K elementi: Tel ve levha haline getirilebilir, parlak
gorliintimliidir. Kararl bilesikler olustururken 2
elektron verme egilimindedir ve 3 katmanlidir.

* L elementi: Oda kosullarinda tek atomlu gaz
halinde bulunur, hi¢bir elementle tepkimeye girmez.
Yalnizca 1 katmani tam doludur.

* M elementi: Elektrigi iletmez, mat goriinlimlidiir.
Kararl yapiya ulagmak i¢in 1 elektron almaya
ihtiya¢ duyar ve 2 katmanlidir.

Siniftaki 6grencilerden biri bu verilere dayanarak su
sonucu ¢ikariyor: "K ve L elementlerinin son
yortingelerindeki elektron sayilart aymidir. Bu
yiizden K ve L elementleri periyodik tablonun ayni
grubunda (24) yer alirlar ve benzer kimyasal ozellik
gosterirler. M elementi ise 74 grubunda yer alan bir
ametaldir.”

A) Tum elementlerin grup numaralar1 dogru
tespit edilmistir, ancak K ve L'nin katman
sayilar1 farkli oldugu i¢in kimyasal 6zellikleri
benzemez.

B) M elementi hakkindaki ¢ikarim tamamen
dogrudur, ancak K ve L ayn1 degerlik
elektronuna sahip olmalarina ragmen ayni grupta
bulunmazlar.

C) K ve L ayn1 grupta yer alirlar ancak L
elementi ametal oldugu i¢in kimyasal 6zellikleri
K metalinden farklidir, M'nin grup tahmini ise
hatalidir.

D) Ogrenci sadece K elementinin sinifin1 dogru
bulmustur; L elementi bir halojen, M elementi
ise soygaz ozellikler gostermektedir.
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Periyodik tablo, elementlerin artan atom
numaralaria gore siralandig1 ve benzer kimyasal
ozellik gosterenlerin aynmi gruplarda alt alta geldigi
bir sistemdir. Elektron katman dizilimi ile periyodik
tablodaki yer arasinda gii¢lii bir iliski bulunmasina
ragmen, sistemin yapisini koruyan bazi 6zel istisnai
durumlar mevcuttur.

Bir 6grenci, K, L ve M elementlerinin atom
numaralarini kullanarak periyodik tablodaki
konumlarini hesaplayan basit bir yazilim
gelistirmistir. Yazilimin algoritmasi su kurala gore
calismaktadir: 'Elementin notr haldeki elektron
dagilimini yap; katman sayisini periyot numarasi,
son katmandaki elektron sayisini ise A grubu
numarasi olarak belirle ve konumu ekrana yazdir.'

Bu algoritmaya gore sisteme girilen elementler ve
sistemin verdigi sonuglar soyledir:

* K elementi (Atom No: 2): 1. Periyot, 2A
Grubu

* L elementi (Atom No: 9): 2. Periyot, 7A
Grubu

* M elementi (Atom No: 11): 3. Periyot, 1A
Grubu

(Not: L elementi oda kosullarinda gaz, M elementi
ise parlak renkli bir katidir. K'nin ¢ekirdeginde 2
notron bulunmaktadir.)

Buna gore 6grencinin yaziliminin iirettigi
periyodik tablo konumlar incelendiginde, hangi
elementlerin adresi gercek periyodik sistemdeki
yeriyle uyusmaz?

A)K,LveM
B)LveM

C) Yalniz K
D)KveL

25. (5 Puan)

Bir biyolog, X bocegi tiirii ile iki nesil siiren bir
caligma ylrtitmektedir. 1. Grup: Normalde siyah
kabuklu olan bdcekler, gelisim evresinde yiiksek
oranda UV 1sinina maruz birakildiginda beyaz
benekler gelistiriyor. Bu bocekler tamamen normal
151kl ortama alinip ciftlestirildiginde, yeni dogan
yavrularmin da dogrudan beyaz benekli oldugu
goriiliiyor. Ayrica bu gruptaki béceklerin viicut
agirliklarinda %10 diisiis tespit ediliyor. 2. Grup:
Normalde ince kabuklu olan bocekler, asidik besinle
yetistirildiginde kalin ve sert kabuklu oluyor. Bu
bdcekler tamamen normal besinli ortama alinip
ciftlestirildiginde ise yeni dogan yavrulariin ince
kabuklu oldugu goriiliiyor. Arastirmaci elde ettigi
verilere bakarak raporuna su notu diisiiyor: '2.
gruptaki kalin kabuk olusumu bocegi yirticilara karst
koruyan biiyiik bir avantajdir. Eger bu kalin kabuklu
bocekleri zorlu doga kosullarina birakirsak, hayatta
kalma sanslar yiiksek oldugu i¢in dogal se¢ilim
yoluyla kalin kabuk 6zelligini yavrularina aktararak
zamanla kalitsal bir adaptasyon gelistirirler. 1.
gruptaki degisim ise ¢evrenin olusturdugu kalici
olmayan fiziksel bir hasardir.'

Arastirmacinin bu degerlendirmesindeki temel
bilimsel hata asagidakilerden hangisi ile en iyi
aciklanabilir?

A) Canlilar hayatta kalma sanslarini artiran
¢evresel modifikasyonlart zamanla DNA
dizilimlerine kaydederek kalitsal adaptasyonlara
doniistiiriirler, arastirmacinin tek hatasi siirenin
kisa olmasidir.

B) UV 1sinlari ve asidik besin faktorlerinin her
ikisi de genetik yapiyi tamamen degistirerek
mutasyona sebep olur, bu nedenle 1. gruptaki
degisim de ¢evresel strese verilen gecici bir tepki
sayilamaz.

C) 2. gruptaki degisim gen isleyisini degistiren
bir modifikasyon oldugundan kalitsal degildir ve
adaptasyona doniisemez; 1. gruptaki degisim ise
yavrulara aktarildigi i¢in gen yapisini degistiren
bir mutasyondur.

D) Kalin kabuk olusumu canliya fiziksel bir
korunma sagladigi i¢in mutasyondur; yavrulara
aktarilamamasinin sebebi ise bu degisimin
sadece tireme hiicreleri disindaki viicut
hiicrelerinde gerceklesmis olmasidir.
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Kalitim, mutasyon ve modifikasyon siirecleri gen
isleyisi ile gen yapisi arasindaki farklar izerinden
incelenmektedir.

Bir arastirmaci, K tiirii baliklarda gevresel
faktorlerin etkisini incelemek i¢in ti¢ farkli deney
tasarimi hazirliyor ve elde ettigi verilerle asagidaki
tabloyu olusturuyor:

1. Durum: Baliklar normalden 5°C daha sicak
suda yetistiriliyor. Sonug: Baliklarin pullari
koyulastyor. Bu koyu pullu baliklar normal
sicakliktaki suya alinip giftlestirildiginde
yavrularin normal (agik) renkli pullara sahip
oldugu goriliiyor.

2. Durum: Suya diisiik dozda Z kimyasali
ekleniyor. Sonug: Baliklarin kuyruk
ylizgecleri normalin iki kat1 uzunluga
erisiyor. Bu uzun kuyruklu baliklar temiz
suya almip ¢iftlestirildiginde yavrularin da
uzun kuyruklu oldugu goériliyor.

3. Durum: Baliklara protein agirlikli bir diyet
uygulaniyor. Sonug: Baliklar ortalama 3 cm
daha uzun oluyor.

Bir 6grenci bu tabloyu inceleyerek su sonucu
cikartyor: 'Cevresel faktorler baliklarin fenotipinde
her zaman kalic1 genetik degisimler yaratir. 1.
Durumda sicaklik viicut hiicrelerinde bir mutasyona
sebep olmustur ve viicut hiicrelerindeki mutasyonlar
kalitsal olmadigi i¢in yavrulara gegcmemistir. 2.
Durumda ise kimyasal, {ireme hiicrelerinde
mutasyona neden oldugu i¢in 6zellik yavrulara
aktarilmistir.'

Ogrencinin bu cikarimu ile ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak en
dogrudur?

A) Ogrencinin ¢ikarimi kismen dogrudur; ancak
1. Durumdaki degisimin yavrulara
aktarilmamasinin sebebi, sicakligin sadece
baligin dis goriiniisiine (fenotipe) etki etmesi ve
DNA'ya higbir sekilde niifuz edememesidir.

B) Ogrencinin ¢ikarinu biitiiniiyle dogrudur; 1.
Durum viicut hiicrelerindeki genetik dizilimi
bozmus, 2. Durum ise esey hiicrelerindeki
genetik dizilimi bozarak kalitsal hale gelmistir.
C) Ogrencinin ¢ikarin yanlistir; 2. Durumda
yavrularin uzun kuyruklu olmasi mutasyon degil,
canlinin degisen ¢evre sartlarina karsi gelistirdigi
kalitsal bir adaptasyon (dogal segilim) siirecidir.

D) Ogrencinin ¢gikarimi yanlistir; 1. Durumda
sicaklik genlerin yapisini degil sadece isleyisini
degistirmistir, bu nedenle olay bir
modifikasyondur ve yavrulara aktarilamamasi
viicut hiicresi mutasyonu olmasindan
kaynaklanmaz.

27. (5 Puan)

Bir aragtirmaci, esit hacim ve sicakliktaki
bilinmeyen X, Y ve Z sulu ¢ozeltileriyle bir deney
tasarliyor. X ¢ozeltisine fenolftalein damlattiginda
renk degisimi olmadigini ve igine mermer pargast
attiginda mermerin hizla asindigini gézlemliyor. Y
¢Ozeltisi kirmizi turnusolli maviye ¢eviriyor ve cam
bir kapta bekletildiginde kabin i¢ yilizeyini
matlastiriyor. Z ¢ozeltisi de mermerle tepkime
veriyor ancak ayni kiitledeki mermeri X ¢6zeltisine
kiyasla ¢ok daha uzun siirede asindirtyor.
Arastirmaci li¢ ¢ozeltinin de elektrigi ilettigini tespit
ediyor ve deney sonunda 'Z ¢dzeltisinin mermeri
daha yavas asindirmasinin sebebi, pH degerinin X'in
pH degerinden kiigiik olmasidir' seklinde hatali bir
¢ikarim yapriyor.

Verilen deney gozlemlerine ve arastirmacinin
diistiigii kavram yanilgisina gore, ¢ozeltilerin
gercek pH degerleri asagidakilerden hangisindeki
gibi olmahdir?

A)X:2/Y:12/Z:5
B)X:2/Y:6/Z:4

O)X:13/Y:2/72:9
D)X:5/Y:10/Z:1
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Bir 6grenci, kimyasal tepkimelerdeki degisimleri
incelemek i¢in iki farkli deney yapiyor ve asagidaki
verileri kaydediyor:

1. Deney (Agz1 acik erlenmayer): 15 g K katisi ile
35 g L asidi kanistiriliyor. Termometre ile sicakligin
5°C arttig1 ve siddetli gaz ¢ikisi oldugu gozleniyor.
Tepkime tamamlandiginda kapta kalan maddelerin
toplam kiitlesi 42 g olgiiliiyor.

Osrencinin Cikarimi 1: "Tepkimede girenlerin
toplam kiitlesi 50 g iken iiriin 42 g olmustur. Bu
tepkimede kiitle korunmamis, 8 gramlik madde yok
olmustur.'

2. Deney (Agz1 tamamen kapali cam fanus): M ve
N gazlar1 karistirilarak, tamamen farkli fiziksel
ozelliklere sahip P sivisina doniisiiyor. Baglangicta
toplam kiitle 50 g iken tepkime sonrasinda da 50 g
dlciilityor. Ogrenci tepkimenin tanecik modelini
ciziyor: Girenler tarafina toplam 8 molekiil
¢izmesine ragmen, Uriinler tarafina baglari tamamen
farkli 4 molekiil P ¢iziyor.

Ogrencinin Cikarimi 2: "Kapah kap oldugu igin
kiitle korunmustur. Ancak tepkime sonunda molekiil
sayis1 yariya diistiigii i¢in bu tepkimede toplam atom
sayisi da kesinlikle azalmistir.'

Ogrencinin deney sonuglarina ve ¢izimlerine gore
yaptigi ¢cikarimlarla ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
tamamen dogrudur?

A) 1. Deneydeki ¢ikarim yanlistir ¢linkii
kaybolan 8 g ac¢iga ¢ikan gazin kiitlesidir; ancak
2. Deneydeki ¢ikarimi dogrudur, ¢linkii azalan
molekiil sayisi toplam atom sayisinin da
azaldigini kesin olarak kanatlar.

B) Ogrencinin 1. Deneydeki ¢ikarimi dogrudur
¢linkii agz1 acik kaplarda gergeklesen
tepkimelerde kiitle yok olabilir; 2. Deneydeki
¢ikarimi ise hatalidir ¢iinkii tepkimelerde yeni
atomlar olusmak zorundadir.

C) 1. Deneydeki 1s1 artis1 olayin sadece fiziksel
bir hal degisimi oldugunu gosterdiginden
¢ikarim yanlistir; 2. Deneydeki P sivisi ise M ve
N gazlarinin kimyasal 6zelliklerini aynen
korudugu i¢in kiitle sabit kalmustir.

D) Her iki ¢ikarim da hatalidir; 1. Deneyde kiitle
korunmus ancak gaz agik sistemden u¢mustur, 2.
Deneyde ise molekiil sayisinin degismesi atom
sayisinin azaldigini gostermez, sadece atomlarin
farkli sekilde baglandigini gosterir.

29. (5 Puan)

Bir 6grenci, maddenin gecirdigi degisimleri
incelemek amaciyla 1 atmosfer basing altindaki
laboratuvarda iki farkli deney yapiyor. 1. Deney:
Kirmizi renkli X katisi, agz1 hava sizdirmaz bir cam
kaba konulup tartiliyor. Isitildiktan bir siire sonra
katinin tamamen siyah renkli Y katisina doniistiigi
ve kabin disariya 1s1 verdigi gozlemleniyor. Son
tarttimda kabin toplam kiitlesinin degismedigi
goriliiyor. 2. Deney: Parlak M metali, agz1 acik bir
krozeye konulup tartiliyor. Giiglii bir sekilde
isitildiginda parlak 151k sagarak beyaz renkli bir toza
doniisiiyor ve son tartimda xpozedeki kati maddenin
kiitlesinin baslangica gore daha fazla oldugu
dlgiiliiyor. Ogrenci bu sonuglara bakarak laboratuvar
defterine su notu diisiiyor: Birinci deneyde renk
degisimi olsa bile toplam kiitle korundugu igin
sadece fiziksel bir degisim gergeklesmistir. Tkinci
deneyde ise kiitle arttig1 i¢in kiitlenin korunumu
yasast ihlal edilmistir, bu nedenle ikinci olayda
kimyasal bir tepkime ger¢eklesmis olamaz.

Ogrencinin deney sonuglarindan cikardigi hatal
cikarimin temel nedeni asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Agik kaplarda gergeklesen biitiin hal
degisimlerinin kiitleyi artirdigini, kapali kaplarda
1sitilan maddelerin ise kiitle korunumundan
dolay1 higbir zaman yeni bir madde
olusturamayacagini varsaymasi.

B) Kimyasal tepkimelerde kiitlenin daima
azalmas1 gerektigini diisiinmesi ve 2. Deneyde
beyaz toza doniisen metalin sadece hacimsel bir
genlesmeye ugradigi i¢in kiitlesinin arttigini
zannetmesi.

C) 1. Deneyde kiitlenin korunmasinin kimyasal
degisimlerde de temel bir kural oldugunu
bilmemesi ve 2. Deneyde havadaki oksijenin
metalle bag kurarak tepkimeye girdigini, bunun
da acik kapta kati kiitlesini artirarak kimyasal bir
degisimi kanitladigini fark edememesi.

D) 1. Deneyde gergeklesen renk degisimi ve 1s1
¢ikisiin yalnizca fiziksel bir hal degisimine
isaret ettigini diisiinmesi ve 2. Deneyde kap acgik
oldugu i¢in buharlasan maddelerin kiitleyi
artirdigini sanmasi.
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Bir tarim sirketi, yeni bir bolgeye yapacagi yatirrm
oncesinde bir ziraat mithendisinden bolgenin
atmosferik kosullarini analiz etmesini istemistir.
Miihendis su verileri toplamustir:

* Veri 1: Son 5 yildaki bahar aylarinda diigen
yagis miktari, bir 6nceki 5 yillik doneme
gore %30 azalmustir.

* Veri 2: Gegtigimiz hafta bolgedeki bir dag
yamacinda anlik riizgar hizi saatte 75 km'ye
cikarak seralara zarar vermistir.

* Veri 3: Bolgenin son 45 yillik yaz mevsimi
sicaklik ortalamasi 28°C'dir.

Miihendis raporunun sonug¢ kisminda; Veri 1'e
dayanarak 'Bolge artik kalici olarak kurak iklim
Ozelliklerine gegmistir.', Veri 2'ye dayanarak 'Bu
riizgarlar bolge ikliminin her zaman sert ve tahripkar
oldugunun kesin kanitidir." demistir. 45 yillik
ortalamay1 (Veri 3) ise dnemsiz bir detay olarak
gorerek degerlendirmeye almamustir.

Miihendisin raporundaki degerlendirmeler
incelendiginde, vardigi sonuclarin bilimsel olarak
hatali olmasinin temel nedeni asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) 45 yillik sicaklik ortalamalarmin iklimin
kesin sonuglarini degil, yalnizca gegmis hava
olaylarmin bolgesel giinliik tahminlerini
yansitmast.

B) Hava olaylar1 ¢ok genis cografyalarda kesin
sonuglar verirken, iklim verilerinin sadece dar
tarim alanlarindaki olasiliklar bildirmesi.

C) iklim kosullar1 hizli degiskenlik
gosterebildigi igin Veri 1'in yeterli, ancak Veri
2'de bahsedilen riizgarlarin ¢ok genis alanlari
etkileyen bir hava olay1 olmasi.

D) iklim degisikligi tespiti igin 5-10 yillik yagis
verilerinin yetersiz olmasi ve anlik riizgarlarin
klimatolojinin degil, meteorolojinin (hava
olaylarmin) inceleme alanina girmesi.

31. (5Puan)

Bir arastirmaci laboratuvarda kapali ve agik
sistemlerde iki farkli islem gergeklestiriyor.
Baslangig sicakliklar1 25°C olan sistemlerde elde
edilen veriler soyledir:

* Z Islemi (A¢ik Kap): 50 gram kirectast
(CaCO03) 1sitildiginda kiitlesinin 28 grama
diistiigii 6l¢iilityor ve ortamdan ¢ikan
renksiz bir gazin kire¢ suyunu bulandirdig
gbzleniyor. (Isitma islemi 15 dakika
stiriiyor).

+ W Islemi (Kapali Kap): 20 gram iyot katis1 etil
alkol igine atiliyor, 30 saniye i¢inde
homojen bir sekilde dagilarak ¢oziiniiyor.
Karisim buharlastirildiginda iyot katisi
tamamen geri elde ediliyor.

Aragtirmactya yardim eden 8. sinif 6grencisi verileri
inceleyerek su sonucu raporluyor: "Z isleminde kiitle
azaldigina ve kire¢ suyu bulandigina gore giiglii
baglar kopmus, bdylece yeni tiir atomlar olugsmustur.
W isleminde ise iyot molekiil i¢i baglar1 kopararak
fiziksel bir degisim gecirmis, maddenin sadece
gOriinlimii degismistir."

Ogrencinin deney sonrasi defterine yazdigi sonug
raporundaki mantik hatasini gidermek icin
asagidakilerden hangisi yapilmahdir?

A) Z isleminde toplam kiitle azaldig1 i¢in "yeni
tiir atomlar olugsmustur" tespiti dogru kabul
edilmeli; W islemi i¢in ise sadece "fiziksel"
yerine "kimyasal" degisim yazilmalidir.

B) Z islemi i¢in "yeni tiir atomlar olugmustur"
yerine "farkli maddeler olusmustur" yazilmali,
W islemi i¢in ise "molekiil i¢i" yerine
"molekiiller aras1" ifadesi kullanilmalidir.

C) Z islemi i¢in "giiglii baglar kopmustur" yerine
"zayif etkilesimler kirilmistir" denilmeli; W
islemi saf maddenin hal degisimi oldugundan
yorum aynen birakilmalidir.

D) Her iki islem i¢in de "maddelerin kimligi
korunmustur" ifadesi eklenmeli, ancak Z
isleminde hal degisimi gozlendigi i¢in molekiil
yapisinin bozulmadigi belirtilmelidir.
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Bir 6grenci, mevsimlerin olusumunu modellemek
icin karanlik bir odada el feneri ve 23° 27' eksen
egikligine sabitlenmis bir yerkiire kullaniyor. Feneri
yerkiirenin ekvator merkezine 50 cm mesafede
tutarak esit kalinlikta ve ayn1 kaynaktan ¢ikan iki
paralel 151k demetini yerkiireye yansitiyor. Ogrenci,
Kuzey yarim kiirede aydinlanan dairesel alanin 50
cm?, Gliney yarim kiirede aydinlanan elips
seklindeki alanin ise 150 cm? oldugunu Slgiiyor.
Deney sirasinda yerkiirenin 151k kaynagina olan
uzaklig1 her iki yarim kiire i¢in de sadece birkag
milimetre fark etmekte ve kaynagin yaydigi toplam
enerji sabit kalmaktadir.

Ogrenci bu gozlemden yola ¢ikarak, "Kuzey
yarim kiire bu konumda daha sicaktir ciinkii 151k
kaynagina daha yakin oldugundan kaynaklanan
toplam 1s1 enerjisi miktar1 Giiney yarim Kiireye
gore daha fazladir'" sonucuna variyor.
Ogrencinin bu cikarimindaki hata ve durumun
bilimsel a¢iklamasi asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

A) Cikarim hatalidir; aydinlanan alanin Giiney
yarim kiirede daha genis (150 cm?) olmasi, o
bolgeye diisen toplam 151k enerjisinin ve
dolayisiyla sicakligin Kuzey yarim kiireden daha
yiiksek olmasini saglar.

B) Cikarim hatalidir; fenerden her iki demetle
cikan toplam enerji aynidir ancak Kuzey yarim
kiirede bu enerji daha dar bir alanda toplandigi
i¢in birim yiizeye diisen 1s1 enerjisi yogunlugu
artmugtir.

C) Cikarim hatalidir; sicaklik farkinin nedeni
mesafenin yakin olmasi degil, her iki yarim
kiireye de ulasan toplam 151k miktarmin ayni
olmasina ragmen Kuzey yarim kiirenin 15181
yansitma oraninin daha diisiik olmasidir.

D) Cikarim dogrudur ancak eksiktir; Kuzey
yarim kiirenin fenere dogru egik olmasi, sadece
alinan toplam enerjiyi degil ayni zamanda 15181n
atmosferde aldig1 yolu da kisalttig1 i¢in sicaklig
artirir.

33. (5Puan)

Klimatologlar ve meteorologlar, atmosfer kosullarini
degerlendirirken farkli veri kiimelerine ve zaman
araliklarina odaklanirlar. Iklim (klimatoloji),
oldukga genis bir bolgede uzun yillar boyunca (en az
35-40 y1l) gozlemlenen sicaklik, nem, hava basinci,
riizgar, yagis gibi atmosfer olaylarinin degismeyen
ortalamasidir. Hava olaylar1 (meteoroloji) ise, belirli
ve daha dar bir alanda kisa siire i¢inde gerceklesen
degisken atmosfer kosullaridir. Bir bolgedeki
yatirimlar (tarim, turizm vb.) planlanirken genellikle
anlik hava durumu tahminlerinden ziyade iklim
verileri temel alinir.

Bir tarim sirketi, yalnizca 'yazlar1 kurak ve sicak
iklim ozelliklerine sahip' bolgelerde yetisebilen
ozel bir bitki tiiriinii ekmek i¢in arastirma
yapmaktadir. Karar asamasinda gorevli miihendis,
ii¢ farkli bolgeye ait verileri inceleyerek bir rapor
hazirlamisgtir:

* Veri Seti 1: K bolgesi i¢in son 3 yilin Temmuz
ay1 giinliik sicaklik ve yagis dl¢iim tablosu
(Bu ti¢ yillik dénemde hig yagis
kaydedilmemistir ve sicakliklar rekor
seviyelerdedir).

* Veri Seti 2: L bolgesi i¢in 1980-2020 yillari
arasina ait aylik ortalama yagis ve sicaklik
grafikleri (Grafiklere gére yaz aylar1 genel
olarak 1lik ve yagish goriinmektedir).

* Veri Seti 3: M bdlgesi i¢in gegtigimiz hafta
boyunca 4 saatte bir dlgiilen riizgar hizi,
nem ve hava basinci degerleri tablosu.

Miihendis hazirladig1 raporda, "Son 3 yilda K
bolgesinde Temmuz ayinda hi¢ yagis olmamis ve
asirt sicaklar goriilmiistiir. Veri Seti 1, bu bolgenin
ikliminin kurak oldugunu kesin olarak kanitlar,
dolayisiyla bitki K bélgesine ekilmelidir. Veri Seti
2'deki veriler ise ¢ok eskiye dayandigi igin artik
gecerli bir iklim verisi olamaz." sonucuna varmistir.

Buna gore, miihendisin ulastigi sonuc ve veri
setlerinin kullammmuyla ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
dogrudur?

A) Miihendisin ulastigi sonu¢ dogrudur ancak
gerekeesi hatalidir; Veri Seti 2 giincelligini
yitirmis olsa da L bolgesinde gelecekteki
haftalarda goriilecek giinliik yagislarin kesin
tahminini saglayacagi i¢in meteorologlar
tarafindan oncelikli kullanilmalidir.



B) Miihendisin ulastig1 sonug hatalidir; tarimsal
uygunlugu ve kuraklik durumunu
belirleyebilmek icin sicaklik ve yagis
verilerinden ziyade, Veri Seti 3'teki gibi kisa
zaman dilimlerinde degisen hava basinci ve nem
verileri temel alinmalidir.

C) Miihendisin ulastig1 sonug hatalidir; Veri Seti
1 yalnizca kisa siireli meteorolojik anormallikleri
(hava olaylarini) yansitirken, bir bolgenin iklim
ozellikleri hakkinda kesin yargiya varmak igin
Veri Seti 2 gibi uzun yillara dayanan
klimatolojik ortalamalar dikkate alinmalidir.

D) Miihendisin ulastig1 sonug¢ dogrudur; Veri
Seti 1 gilincel atmosfer kosullarini gosterdigi igin,
bolgenin mevcut iklimini belirlemede en az 35-
40 yillik eski istatistiklerden daha giivenilir bir
kaynaktr.

34. (5Puan)

Karbon dongiisiinde, fotosentez yapan iiretici
canlilar atmosferdeki karbondioksiti (CO-) alarak
besin ve oksijen tiretirken; solunum, ¢iirlime ve fosil
yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere tekrar CO2
salinir. Dongiiniin dogal hizi, karbonun havada
dengede kalmasini saglar. Ancak dongiideki
herhangi bir degisimin etkisi sadece salinim
miktarlarina degil, ayn1 zamanda karbonun dogadan
emilme kapasitesine de baglidir.

Bir arastirmaci, belirli bir bolgedeki 40 yillik
cevresel degisim verilerini incelemis ve asagidaki
tabloyu olusturmustur:

Yilhk
Fosil
Yakit Havada ., |Ortalam
Kaynak Ormanh Ki Azot Atmosferik a
k Alan CO:
Yil| I CO: . Gazn Sicakhik
Miktar1 Konsantrasyo
Salinim (km?) Oram o (o) Artisi
1 (%) PP (°C)
(Milyon
Ton)
198
0 120 8500 78,08 338 +0.2
280 180 6000 78,08 369 +0.6
282 150 3500 78,08 420 +1.1

Arastirmaci verileri inceledikten sonra su sonuca
vartyor: "2000 yilindan 2020 yilina gegilirken
sanayi faaliyetlerinin denetlenmesiyle yillik fosil
yakit salinimi azalmigtir. Buna ragmen atmosferdeki
karbondioksit miktar: ve sicaklik artis1 hizlanmaya
devam etmistir. Demek ki sicaklik artisinin temel
sebebi sera gazlari veya karbon dongiisiiniin
bozulmast degil, havada orant sabit kalan azot gibi
diger gazlarin yarattigi baskidir."”

Arastirmacinin bu ¢ikarimindaki bilimsel hata ve
verilerin igaret ettigi asil durum asagidakilerin
hangisinde dogru agiklanmistir?

A) Salinim miktar1 azalsa bile atmosfere karbon
eklenmeye devam ettigini ve ormanlarin
azalmastyla fotosentezin zayiflayip havadaki net
CO: birikiminin hizlandigin1 fark edememesi.

B) Fosil yakit tiiketiminin azalmasinin
karbondioksit miktarini aninda diisiirecegini
sanmast ve sicaklik artisinin yalnizca dnceki
yillardaki salinimlara bagh kalitsal bir durum
oldugunu diistinmesi.

C) Atmosferdeki azot gazinin 1s1y1 tutma
kapasitesinin CO-'den yiiksek oldugunu
bilmemesi; asil sorunun azot gazinin dogrudan
sera etkisini tetiklemesi olmasi.




D) Sicaklik artiginin asil nedeninin 1980-2000
yillar1 arasindaki yogun emisyonlarin degil,
azalan ormanlari dogrudan su dongiisiinii
bozarak kuraklik yaratmasi oldugunu g6z ardi
etmesi.
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Bir adada yasayan kertenkele popiilasyonunda kisa
bacakli ve uzun bacakli bireyler bir arada
bulunmaktadir. Adanm zemin Ortiisii hareket etmeyi
zorlastiran sik ve alcak caliliklardan olusmaktadir.
Adadaki bocek popiilasyonundaki artis nedeniyle
son iki yilda kertenkelelerin avlanma basaris1 ve
besin bulma siiresi olumlu yonde etkilenmistir (besin
artis1). Ancak adaya sonradan, kertenkelelerle
beslenen ve agik alanlarda ¢ok hizli hareket edebilen
bir yilan tiirii yerlesmistir. Bes nesil sonra, adadaki
uzun bacakli kertenkele sayisinin neredeyse
titkendigi, kisa bacakli bireylerin ise popiilasyona
tamamen hakim oldugu gozlemlenmistir.

Bir 6grenci bu siireci su sekilde yorumlamustir:
"Kertenkeleler artan besin miktar: sayesinde daha
fazla enerji bulmus, yilanlardan kagabilmek i¢in
kendi bacak boylarim kasitlh olarak kisaltmiglar ve
bu modifikasyon kalitsal oldugu igin yavrularina da
gecmistir.”
Bu gozlem ve 6grencinin yaptig1 aciklama
bilimsel ¢ercevede incelendiginde asagidaki
cikarimlardan hangileri dogrudur?

I. Ogrenci, popiilasyonda nesiller boyu
gergeklesen degisimin nedenini sonradan
kazanilan fiziksel degisimlerin aktarilmasi
olarak diisiinerek dogal se¢ilim ve
modifikasyon kavramlarini birbirine
karigtirmigtir.

II. Ortamda baslangigta kisa ve uzun bacakl
bireylerin bulunmasi kalitsal varyasyonu
(cesitliligi) gosterir; yilanlarin ortama
girmesi bu varyasyon iizerinde segici bir
baski olusturmustur.

I11. Kisa bacakli kertenkele oraninin
artmasindaki temel faktor besin bollugu
degil, sik ¢alilikli alanda yilandan kacabilme
yeteneginin hayatta kalma ve lireme sansini
(adaptasyon) artirmasidir.

A) Yalmz I
B) L, I ve III
C)lvell

D) II ve III
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Bir arastirmaci, kiirk rengi agisindan varyasyon
gosteren (beyaz ve kahverengi) bir tavsan tiirlinii ti¢
farkli izole bolgeye esit sayilarda birakiyor ve bes
nesil sonra hayatta kalan popiilasyon oranlarin
kaydediyor.

* 1. Bolge: Karli zemin, yirtici kuslar var. (Beyaz:
%92, Kahverengi: %8)

¢ 2. Bolge: Toprak zemin, yirtici kuslar var. (Beyaz:
%12, Kahverengi: %88)

* 3. Bolge: Karli zemin, yirtic1 yok ancak 6liimciil
bir viriis salgini var. (Beyaz: %48, Kahverengi:
%352)

(Not: Tavsanlarin tireme hizlar1 ve ortamin yillik
ortalama sicaklik degerleri her li¢ bolgede de
aynidir.)

Bu verileri inceleyen bir 6grencinin, '""Kahverengi
kiirke sahip olmak, tavsanlara genetik bir
bagisikhik saglayarak her tiirlii ortamda hayatta
kalma avantaji sunar." seklindeki hatal
hipotezini bilimsel olarak ¢iiriitmek i¢in
asagidaki degerlendirmelerden hangisi
yapilmahidir?

A) 1. bolgede beyaz tavsanlarin baskin olmasi,
soguk ve karl1 ortamin tavsanlarda yirticidan
saklanmaya yonelik beyaz kiirk mutasyonunu
tetikledigini ispatladigi i¢in bagisiklik hipotezi
yanlistir.

B) 3. bdlgede yirtict olmamasina ragmen
kahverengi tavsanlarin oraninin beyazlardan az
da olsa ytiksek ¢ikmasi, hipotezi kismen dogrular
ancak dogal sec¢ilimin sadece toprak zeminde
gergeklestigini kanitlar.

C) 1 ve 2. bolgelerdeki oranlarin zemin rengine
gore belirgin sekilde tersine donmesi, segilim
baskisinin hastaliktan ziyade avci-kamuflaj
iligkisi oldugunu; 3. bolgede yirtic1 yokken
oranlarin birbirine yakin kalmasi ise kiirk
renginin viriise karsi bir adaptasyon
saglamadigin1 gosterir.

D) 2. bolgede kahverengi tavsanlarin oraninin
¢ok yiiksek ¢ikmasi, toprak zeminin kahverengi
kiirk geninin isleyisini degistirerek yasama
sansini artiran bir modifikasyona yol agtigini ve
hipotezin gecersiz oldugunu kanitlar.
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Bir arastirmaci, bir bocek tiiriiniin genetigi ve ¢evre
etkilesimini incelemek i¢in sicakligin 25 °C ve
ortam neminin %60 olarak sabit tutuldugu kontrollii
bir laboratuvarda su islemleri gerceklestiriyor:

1. Uygulama: Normalde beyaz benekli kabuga
sahip larvalar, gelisim evrelerinde K
maddesi eklenmis 6zel bir diyetle
beslendiginde tamamu dikey ¢izgili
kabuklara sahip erginlere doniismiistiir. Bu
ergin bocekler, K maddesi igermeyen
normal diyetle beslendikleri bir ortamda
ciftlestirildiginde yumurtadan ¢ikan yeni
neslin tamamu yine baslangigtaki gibi beyaz
benekli kabuklara sahip olmustur.

2. Uygulama: Normalde beyaz benekli kabuga
sahip larvalara gelisim evresinde belirli bir
dalga boyunda yliksek enerjili lazer 1511
verilmistir. Gelisen erginlerin kabuklari
tamamen siyah olmustur. Bu siyah erginler
normal kosullarda kendi aralarinda
ciftlestirildiginde, yumurtadan ¢ikan yeni
nesil larvalarin biiytidiiklerinde hic¢bir
miidahale olmamasina ragmen tamamen
siyah kabuklu erginler oldugu goriilmiistir.

Bir 6grencinin bu deneylerin sonuc¢larii
kullanarak hazirladig1 arastirma raporundaki;

I. K maddesi, bocegin kabuk deseninden
sorumlu geninin niikleotit diziliminde bir
hasara yol agmamuis, yalnizca genin ¢alisma
bigimini degistirmistir.

IL. 2. uygulamadaki lazer 15111, larvalarin
yalnizca viicut hiicrelerinde (somatik) kalict
bir DNA degisimine yol agmis ve bu durum
nesilden nesile aktarilmistir.

III. Her iki deneysel miidahale de baslangicta
kullanilan larvalarin fenotipinde dogrudan
gozlemlenebilir farklilagmalara neden olan
cevresel faktorlerdir.

yargilarindan hangilerine ulagsmasi bilimsel
olarak dogrudur?

A)Ivelll
B) L, I ve III
O)lvell

D) Yalmiz I
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Biyoteknoloji uygulamalar1 ve Genetigi
Degistirilmis Organizmalar (GDO), tarimda
verimliligi artirirken ekosistem dengesi, gen
aktarimi ve biyogesitlilik {izerinde 6ngoriilmesi
gereken ¢ok yonli etkiler olusturabilir.

Asagidaki metinde bir tarim vadisinde yapilan
alan calismasinin verileri verilmistir:

Kapali bir tarim vadisinde, belirli bir zararli bocege
kars1 direngli ve ayn1 zamanda yabani ot ilaglarina
(herbisit) dayanikli genetigi degistirilmis (GDO'lu)
musir yetistirilmeye baglanmustir. Bes yil sonra
uzmanlar su verileri raporlamistir:

» Hedeflenen zararli bocek popiilasyonu vadide %85
azalmstir.

» Misir tarlalarinin etrafinda yetisen ve misirla yakin
akraba olan yerel bir yabani ot tiirii, 6nceleri
herbisitten etkilenirken artik ilaca ragmen
kontrolsiizce ¢gogalmaya baslamistir.

* Vadide yalnizca bu hedeflenen zararli bocekle
beslenen 'T' kus tiiriiniin popiilasyonunda %50
oraninda diigiis gdzlenmistir.

* Bu bes yillik siiregte bolgedeki yillik yagis miktari,
toprak ph't ve sicaklik ortalamalar sabit kalmistir.

Bir stajyer arastirmaci bu raporu inceleyerek su
sonucu ¢ikarmistir: "GDO'lu musir, polenleri
araciligiyla T kuslarint dogrudan zehirleyerek
oldiirmiis; kullamlan ilaclar ise yabani otlarin
DNA'sini aniden bozarak mutasyona ugratmustir.”

Bu veriler ve biyoteknolojinin ¢evre iizerindeki
etkileri degerlendirildiginde, stajyer
arastirmacinin ¢ikarimyla ilgili asagidakilerden
hangisi bilimsel olarak en gecerli elestiridir?

A) Cikarim hatalidir; kus popiilasyonundaki
diisiis av miktarinin azalmasina (besin zincirinin
bozulmasi) baghdir ve yabani otun direng
kazanmas1 mutasyonla degil, GDO'lu misirdan
gen kagisi (tozlasma) ile agiklanir.

B) Cikarim tamamen dogrudur; GDO'lu
trlinlerin trettigi toksinler polenlerle kuslar
dogrudan zehirler ve kimyasallar yabani tiirlerde
anlik zararli mutasyonlara sebep olur.

C) Cikarim kismen hatalidir; kuslarin 6lme
sebebi GDO'lu bitkileri tiiketmeleridir ancak
yabani otlar gen transferiyle degil, degisen
toprak yapisina uyum saglayarak direng
kazanmustir.

D) Cikarim tamamen hatalidir; biyoteknolojik
irlinler yalnizca hedef canliy1 etkiler, bu nedenle
kuslarin azalmasi ve otlarin ¢ogalmasi dogrudan
sabit kalan iklim verilerinin gizli bir sonucudur.
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Bir restorasyon laboratuvarinda, kimyasal igerigi
bilinmeyen ancak tamaminin sulu ¢dzeltisinde
elektrik akimini ilettigi tespit edilen X, Y, Zve T
sivilari ile ilgili hasar analiz testleri yapilmaktadir.
Kayitlara gegen bulgular séyledir: X sivist metil
oranj eklendiginde kirmizi renk alirken temas ettigi
mermer yiizeyde hizli bir asinmaya ve gaz ¢ikisina
neden olmustur. Y sivisina fenolftalein
damlatildiginda belirgin bir pembe renk
gbzlenmistir. Z stvisinin pH degeri Y sivisinin pH
degerinden daha kiigiik, ancak 7'den biiyiiktiir. T
sivisi ise cam ve porselen esyalarda matlagmaya yol
acmamis, metil oranj ile kirmizi renk vermis ancak
mermer ve aktif metal yilizeylerdeki reaksiyon hiz1 X
sivisina gore yok denecek kadar yavas kalmistir.

Bu deney raporunu inceleyen bir arastirmacinin
sivilarin 6zellikleri ve birbirleriyle
karsilastirmalar iizerine yaptig1 asagidaki
cikarimlardan hangisi icerdigi kavramsal
hatadan dolay1 kesinlikle yanhstir?

A) X ve T sivilarinin her ikisi de asidik
karakterdedir; ancak metallerle tepkime hizlari
g0z oniine alindiginda X sivisinin pH degeri, T
sivisinin pH degerinden daha biiyiiktiir.

B) T sivist, igerisine 6nceden fenolftalein
damlatilmis ndtr bir saf su ¢ozeltisine azar azar
ilave edildiginde ortamin renginde herhangi bir
pembelik olugumu gozlenmez.

C) Z stvist sulu ¢ozeltisine hidroksit iyonu verir,
ele kayganlik hissi kazandirir ve ortamin pH"t
7'den biiylik oldugu i¢in metil oranj ile
temasinda sar1 renge doniisiir.

D) Y sivisi, pH degeri 14'e ¢cok yakin kuvvetli
bir baz olabilir; bu sebeple cam ve porselen gibi
ylizeylerde tahribata yol agabileceginden
saklama kosullarina dikkat edilmelidir.
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Bir arastirmaci, tarim alanindaki bir bocek tiirii
iizerinde 5 yillik bir ¢aligma yapmistir. Caligma
baslangicinda (1. Yil), popiilasyondaki boceklerin
%»5'inin belirli bir tarim ilacina (pestisit) kars1 dogal
olarak direngli genotipe sahip oldugu tespit
edilmistir. 2. yildan itibaren tarlaya diizenli olarak
ayni pestisit uygulanmis ve 5. yilin sonunda direncli
bireylerin popiilasyonun %90'm1 olusturdugu
gorlilmistir. Ayrica bu 5 yillik siirecte bolgedeki
yillik ortalama sicakligin 1,5 °C distiigii ve toprak
neminin degistigi raporlanmistir. Verileri inceleyen
bir 6grenci su bilimsel raporu yazar:

"Sicaklik diisiisii ve pestisit uygulamast bocekleri
zorlamus, bireyler hayatta kalabilmek i¢in kendi
genetik yapilarim degistirerek (mutasyona
ugrayarak) direng kazanmislar ve bu yeni ozellikleri
yavrularina aktarmislardir.”

Ogrencinin bu cikarimindaki temel bilimsel hata
ve evrimsel siirecin dogru a¢iklamasi
asagidakilerin hangisinde verilmistir?

A) Temel hata, degisimin nesillere aktarim
seklinin yanlis agiklanmasidir; pestisitin
boceklerin viicut hiicrelerinde yarattigt
mutasyonlar hayatta kalmayi saglamis, ancak
degisimin kalitsal olmasi i¢in adaptasyonlarin
sadece iireme hiicrelerinde gerceklesmesi
gerekirdi.

B) Temel hata, ¢evrenin boceklerin DNA'sin1
dogrudan degistirdiginin diisiiniilmesidir;
gergekte degisen cevre sartlart boceklerde genis
¢apli modifikasyonlara neden olmus ve dogal
secilim mekanizmasi uyum saglayan bu bireyleri
desteklemistir.

C) Temel hata, sicaklik diisiisiintin dikkate
alinmamasidir; bocekler yalnizca pestisite karsi
degil, degisen iklim kosullarina da modifikasyon
gecirerek uyum saglamis ve kazanilan bu kalitsal
ozellikleri nesiller boyu aktarmiglardir.

D) Temel hata, boceklerin hayatta kalmak
amaciyla sonradan genetik yapisini
degistirdiginin sanilmasidir; aslinda pestisit,
Onceden var olan genetik varyasyonlar iizerinde
bir dogal se¢ilim baskis1 yaratmig ve direngli
olanlarm iiremesiyle bu genler popiilasyonda
baskin hale gelmistir.
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Bir ekosistemde giines enerjisinin iireticilerden
tiiketicilere dogru akis1 sirasinda aktarilan miktar her
basamakta azalir. Ayn1 zamanda ¢evre kirliligine
neden olan zehirli maddeler besin zincirine
girdiginde canlilarin dokularinda birikerek ilerler.

Kapali bir ekosistemdeki K, L, M ve N tiirlerinden
olusan bir besin zincirini inceleyen bir arastirmaci,
canlilarin toplam enerjilerini ve dokularindaki agir
metal oranlarini 6l¢miistiir. Tablodaki verilere gore;
K tiirtinde 10.000 Joule enerji ve 0.05 mg/kg agir
metal, N tiirtinde 1.000 J ve 0.8 mg/kg, M tiirliinde
100 J ve 6.2 mg/kg, L tiirtinde ise 10 J ve 45 mg/kg
Ol¢iilmiistiir. (Bu ekosistemin sicaklik ortalamasi
25°C olup, canlilarm farkli renklere sahip olmasi
avlanma avantaj1 saglamaktadir.)

Arastirmaci verileri inceledikten sonra raporuna su
notu digmiistiir:

'Elde edilen agir metal verilerinde kesinlikle bir
Ol¢lim hatasi olmalidir. Besin zincirinde enerjisi en
az olan (10 J) ve besine ulagmakta en ¢ok zorlanan L
tiiriiniin dokularinda en yiiksek oranda (45 mg/kg)
zehir birikmesi mantiga aykiridir. Zehir miktar: da
aktarilan enerjiye paralel olarak azalmalidir.'

Bu arastirmacinin hatali bir ¢ikarim yapmasinin
temel nedeni ekolojideki hangi kurali tam olarak
kavrayamamis olmasidir?

A) Besin zincirinde yukar1 dogru ¢ikildikca birey
sayisinin arttigini ve zehrin daha fazla sayida
canliya esit paylastirilarak seyreldigini
zannetmesi.

B) Enerjinin ¢ogu yasamsal faaliyetlerde
kullanilip 1s1 olarak kaybolurken, zehirli
maddelerin yikilamayip giderek daralan
biyokiitle i¢inde yogunlastigin1 gdz ardi etmesi.
C) Tablodaki enerji oranlarina bakildiginda en
fazla enerjisi olan L tiiriiniin iiretici oldugunu ve
agir metalleri yalnizca onun topraktan
alabildigini diistinmesi.

D) Besin yoluyla alinan zehirli maddelerin de
tipkt enerji gibi sadece %10'unun bir {ist
basamaga aktarilip kalaniin ¢evreye atildigini
varsaymast.
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Bir arastirmaci, Kuzey ve Gliney Yarim Kiirelerde
bulunduklar bilinen K ve L sehirlerinde, 21 Aralik
0gle vakti yatay zemine sabitlenmis 6zdes giines
panellerinin iirettigi enerjiyi dl¢iiyor. Olgiim
sonucunda K sehrindeki panelde birim yilizeye diisen
enerji miktarinin L sehrinden belirgin sekilde daha
fazla oldugu tespit ediliyor. (Ayrica sehirlerin deniz
seviyesinden yiikseklikleri K i¢in 50 metre, L i¢in
1500 metre olarak 6lgiilmiistiir). Arastirmaci bu
verilere dayanarak; 'L sehri daha yiiksekte oldugu
icin daha az enerji tiretmistir' ve 'K sehrinde gilines
1sinlarmin aydinlattigi yilizey alani L sehrine gore
daha genistir' seklinde iki temel ¢ikarim yapiyor.

Arastirmacinin elde ettigi bulgular ve ulastig
sonuclar degerlendirildiginde, asagidaki
ifadelerden hangisi bilimsel olarak dogrudur?

A) K sehrinde birim yiizeye diigen 1s1 enerjisi
daha fazla oldugundan Giines 1smlarmin gelis
acis1 daha biiytiktiir; bu nedenle aydinlanan alan
arastirmacinin iddia ettiginin aksine daha dardir.
B) 21 Aralik tarihinde K sehri Diinya'nin
yoriingesinden dolayt Giines'e daha yakin bir
konumda oldugundan fazla enerji tiretmistir, bu
ylizden ylizey alani ¢ikarimlari gecersizdir.

C) K sehri Giiney Yarim Kiire'de bulundugu igin
sinlart genis agiyla alir, bu durum aragtirmacinin
K sehrindeki aydinlanma alaninin daha genis
oldugu yoniindeki ¢ikarimini dogrular.

D) Arastirmacinin yiikseklik ¢ikarimi dogrudur;
L sehri deniz seviyesinden yiiksek oldugu i¢in
Giines 1g1nlar1 daha dar agiyla diiser ve kis
mevsiminin yasanmasina neden olur.
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Bir fen bilimleri dersinde 6gretmen, 60 N
agirhigindaki bir cismi siirtiinmelerin ve makara
agirliklarinin 6nemsenmedigi li¢ farkli basit makine
diizenegi ile 2 metre ylikseklige ¢ikarmak igin
Ogrencilerden tasarimlar yapmalarini ister. Deney
ortaminin sicakligi 25°C olup iplerin esnemedigi
bilinmektedir. Ogrencilerin kurdugu diizeneklere ait
uygulama verileri soyledir:

* Kerem: Tek bir hareketli makara kullanarak
cismi 2 metre yiikseltmek i¢in ipi 4 metre
ceker ve 30 N kuvvet uygular.

» Zeynep: Destek noktasinin kuvvet ile yiik
arasinda oldugu bir kaldirag¢ kullanir.
Kuvvet kolunun uzunlugu, yiik kolunun
uzunlugunun tam 3 katidir ve yiikii 2 metre
yukart ¢ikarir.

* Mert: Tavana asili tek bir sabit makara
kullanir, yiikii 2 metre yukari ¢ikarmak igin
ipi 2 metre geker.

Tasarimlar ve veriler incelendiginde, 6grencilerin
sistemleriyle ilgili yapilan asagidaki
degerlendirmelerden hangisi kesinlikle hatalidir?

A) Zeynep, ayni kol oranina (3) sahip fakat
toplam boyu daha kisa olan baska bir kaldirag
kullansaydi, cismi 2 metre ylikseltmek i¢in
kuvveti uyguladigi ucu 6 metreden daha az asagi
itebilirdi.

B) Zeynep’in sistemindeki kuvvet kazanci en
fazladir, ancak sistemde uygulanan kuvvetin
yaptig1 ig, Kerem ve Mert'in sistemlerinde
yapilan ige esittir.

C) Kerem’in kullandig1 diizenek, yiikiin
agirligimin yarisi kadar bir kuvvetle
dengelenmesini saglarken kuvvetten sagladigi
kazang oraninda yoldan kayba neden olmustur.

D) Mert’in diizenegi yalnizca kuvvetin yoniini
degistirerek is yapma kolayligi saglamis, sisteme
bir kuvvet kazanci veya yoldan kazang avantaji
katmamustir.
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Bir kurbaga tiirtinde derideki beneklilik geni (B)
baskin, beneksizlik geni (b) ise ¢ekiniktir. Sazlik
ekosisteminde benekli kurbagalar iyi saklanarak
hayatta kalirken, beneksiz olanlar kuslar tarafindan
kolayca fark edilip avlanmaktadir. Bilim insanlari
laboratuvar c¢alismalarinda, bu kurbagalarin
larvalarinin 30°C'nin tizerindeki sicakliktaki sularda
gelismesi durumunda, sahip olduklar1 genotipe
bakilmaksizin tlimiiniin beneksiz bir dig goriiniime
sahip oldugunu (modifikasyon) gézlemlemislerdir.
Bir arastirmaci, sazliktan topladigi fenotipinde
benekli olan melez (Bb) iki kurbagay1 laboratuvarda
caprazliyor. Cikan yumurtalar gelisimlerini
hizlandirmak amaciyla yiiksek proteinli yemlerle
destekledigi 32°C sicakligindaki bir akvaryumda
biiyiitiiyor ve beklendigi gibi tiim yavrularin dig
gOrilinis itibariyla beneksiz oldugunu goriiyor.

Elde edilen bu yavru kurbagalar arasindan,
genotipinde avcilara kars1 dezavantajh olan saf
cekinik (bb) dzelligini tasimayan ve saf dol de
olmayan (melez) iki birey secilerek kendi
aralarinda tekrar caprazlamyor. Bu son
caprazlamadan elde edilen yumurtalar, 25°C
sicaklikta (normal kosullarda) gelistirilip dogal
ortamina birakilirsa, aveilar tarafindan kolayca
avlanma riski yiiksek olan fenotipteki
kurbagalarin olusma olasihig yiizde kactir?

A) %50
B) %25
C) %75
D) %0
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DNA molekiilii, hiicre boliinmesi dncesinde kalitsal
bilgiyi aktarmak i¢in kendini egler. Bu siirecte
olaylar rastgele degil, kat1 bir nedensellik (sebep-
sonug) iligkisine gore ilerler. Hiicre igindeki enzim
miktar1 ve ATP tretim hiz1 eslenme siiresini etkilese
de agamalarin mantiksal sirasini degistirmez. Bir
arastirmaci, hatali kurgulanmis bir yapay hiicre
modelinde DNA eslenmesini baslattiginda olaylarin
su sirayla gergeklestigini kaydediyor:

1. Sitoplazmadaki serbest niikleotitler ¢ekirdek
igerisine hiicum edip ¢ekirdek sivisinda
birikiyor.

II. Biriken niikleotitler orijinal DNA'dan
bagimsiz bir sekilde kendi aralarinda
esleserck rastgele kisa zincir pargaciklari
olusturuyor.

III. Bu olaylarin ardindan hiicrenin orijinal DNA
zincirleri arasindaki baglar koparak bir
fermuar gibi agiliyor.

IV. Agilan kalip zincirlerin karsisina
cekirdekteki serbest molekiiller
yerlesemiyor, iki yeni DNA molekiilii
olusamiyor ve siire¢ hata vererek duruyor.

Yapay hiicre modelinin basarili bir eslenme
yapamamasinin ve siirecin hata vermesinin temel
bilimsel nedeni asagidakilerden hangisinde dogru
aciklanmistir?

A) Cekirdege gegen serbest niikleotit sayist
yetersiz kalmistir; sitoplazmadan yeterli
miktarda niikleotit girseydi, olusan fiziksel
yogunluk nedeniyle DNA baglar kendiliginden
kirilarak siireci tamamlardi.

B) Cekirdek zar1 tamamen erimeden
sitoplazmadan ¢ekirdege niikleotit gegisi
baglatilmistir; eslenme sirasinda fermuar gibi
acilan DNA'nin dogrudan sitoplazmadaki
niikleotitleri kullanmasi gerekirdi.

C) Orijinal DNA sarmali agilmadan niikleotitler
¢ekirdekte birlesmeye calismistir; eslenmede
once DNA fermuar gibi agilmali ki kalip
zincirlerdeki uygun bazlara gére dogru niikleotit
eslesmesi yapilabilsin.

D) Orijinal DNA zincirleri arasindaki baglar
koparilmistir; yar1 korunumlu eslenmede baglar
koparilmaz, yeni niikleotitler var olan kapali ¢ift
sarmalin dis yiizeyine kopyalanarak ¢ogalir.
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Bir laboratuvarda, sadece radyoaktif isaretli fosfat
molekiilleri barindiran 6zel bir besiyeri kullanilarak
bir hayvan hiicresinin hiicre boliinmesi dncesindeki
DNA eslenmesi evresi takip edilmistir. Gozlem
baslangicinda, hiicrenin ¢ekirdeginde 2000
niikleotitten olusan tek bir ana DNA molekiilii
bulunmaktadir. Besiyerindeki radyoaktif isaretli
fosfatlar zamanla hiicrenin sitoplazmasina gegmis ve
burada iiretilen serbest niikleotitlerin yapisina
katilmistir. Eslenme siireci sorunsuz
tamamlandiginda hiicrenin ¢ekirdeginde birbirinin
kopyasi olan iki adet DNA molekiilii olusmustur.
(Bu siire¢ boyunca hiicrenin enerji tiretim ve tiiketim
mekanizmalart olagan rutininde ¢alismaya devam
etmistir.)

Bir 6grenci, bu deneyin sonuclari iizerine yaptigi
incelemede asagidaki ¢cikarimlari raporlamistir:

1. Eslenme baslamadan hemen 6nce, DNA'nin
iki zinciri arasindaki hidrojen baglari bir
fermuar gibi agilarak O6nce sayica azalmis,
eslenme tamamlandiginda ise yeni kurulan
baglarla birlikte baslangictaki seviyesinin iki
katina ¢ikmustir.

II. Eslenme bittikten sonra olusan iki yeni DNA
molekiilii incelendiginde, bu molekiillerde
bulunan ve yapisinda radyoaktif fosfat
tagtyan toplam niikleotit sayis1 4000 olarak
Ol¢iilmelidir.

II1. Siire¢ boyunca sitoplazmadan ¢ekirdege
gecen guanin niikleotidi sayisi, tam olarak
baslangigtaki DNA'nin her iki zincirinde
bulunan toplam sitozin niikleotidi sayisina
esit olmak zorundadir.

Ogrencinin raporundaki ¢cikarimlarla ilgili
asagidaki degerlendirmelerden hangisi bilimsel
olarak dogrudur?

A) I ve II. ¢ikarimlar hatalidir; ¢linkii DNA
eslenirken hidrojen baglari hi¢bir zaman
tamamen kopmaz, ayrica sitoplazmadan
¢ekirdege niikleotit degil dogrudan DNA zinciri
aktartlir.

B) Yalnizca III. ¢ikarim hatalidir; ¢iinkii
sitoplazmadan ¢ekirdege gecen guanin
niikleotitleri, baglangigtaki DNA molekiiliinde
bulunan timin niikleotitlerinin karsisina
yerleserek eslesmeyi tamamlar.

C) Ogrenci tiim ¢ikarimlarinda haklidir; ¢iinkii
eslenme sonucu DNA miktari iki katina ¢ikarken
kullanilan yapitaglarinin tamamu, istisnasiz
olarak sitoplazmadan karsilanmistir.

D) Yalnizca II. ¢ikarim hatalidir; ¢iinkii olusan
iki DNA molekiiliindeki toplam 4000
niikleotidin sadece yeni olusturulan
zincirlerindeki 2000 tanesi sitoplazmadan gelen
radyoaktif fosfatlari igerir.
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Bir miihendis, giines panellerindeki enerjiyi tesisata
tasimak amaciyla ilk sicakliklar1 20 °C ve kiitleleri
esit olan X ve Y sivilarini test etmektedir. Tki stvi da
0zdes 1siticilarla 151 kayb1 olmayan ortamda esit siire
isitildiginda X sivisinin 35 °C, Y sivisinin ise 75 °C
sicakliga ulastigr 6l¢iiliiyor. Deney notlarinda X
stvisinin Ozkiitlesinin 1,2 g/cm3, Y sivisinin
ozkiitlesinin ise 0,8 g/cm3 oldugu bilgisi yer
almaktadir. Mithendisin asistani sonuclara bakarak,
Giines panelinden yiiksek miktarda 1s1 enerjisini
sistemin sicakligin tehlikeli seviyelere ¢ikarmadan
giivenle depolayip tasiyabilmek i¢in Y sivisini
se¢meliyiz, ¢iinkii 1s1ya ¢ok daha hizli tepki veriyor
seklinde bir degerlendirme sunuyor.

Asistanin bu degerlendirmesi ile ilgili asagidaki
yargilardan hangisi bilimsel olarak dogrudur?

A) Degerlendirme dogrudur. Y sivisi 1s1
enerjisini hizli bir sekilde sicaklik artisina
cevirebildigi i¢in panelin gereginden fazla
1sinmasini engeller ve enerji dongiisiinii
hizlandirir.

B) Degerlendirme dogrudur. Y sivisi esit siirede
daha yiiksek sicakliga ulastigi igin giines
panelinden ¢ektigi toplam 1s1 enerjisi miktart X
stvisina gore daha fazladir.

C) Degerlendirme yanlistir. Sistemde
kullanilacak sivi sicaklik degisimlerine degil
ozkiitleye gore belirlenmelidir; X sivisinin
ozkditlesi yiiksek oldugu i¢in 1s1 aktarim
kapasitesi zorunlu olarak daha yiiksektir.

D) Degerlendirme yanlistir. Y sivisinin
sicakliginin daha fazla artmasi 6z 1sisiin kiigiik
oldugunu gosterir; diistik sicaklik artisiyla
yiiksek miktarda 1s1 depolayabilmek igin 6z 1s1s1
biiyilik olan X sivisi segilmelidir.
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Kapali sistemlerde gergeklesen siireglerde maddenin
gecirdigi degisimin tiiriinii belirlemek i¢in tanecik ve
bag yapisindaki olaylar incelenmelidir. Ogrencilerin
kiitlenin veya atom cinsinin korunmasi gibi her iki
degisim tiirtinde de goriilebilen ortak 6zellikleri
dogru yorumlamasi gerekir.

Bir 6grenci, kapali bir kapta 1sitilan saf K
maddesindeki degisimi incelemis ve su notlart
almistir:

'Isinma sonucu, baslangigta farkli cins (mavi ve
kirmizi) atomlarin birbirine bagl oldugu molekiiller
parcalandi. Siire¢ sonunda mavi atomlar kendi
aralarinda ikili yeni molekiiller olustururken, kirmiz1
atomlar serbest halde kaba dagildi. Deney boyunca
kabin toplam kiitlesi 40 gram olarak sabit kald1 ve
baslangigtaki madde farkli renkte iki yeni maddeye
doniisti.'

Ogrenci, 'Kiitle korundugu ve atomlarmn cinsi (mavi
ve kirmizi) degismedigi i¢in bu olay sadece
molekiillerin birbirinden uzaklastigi bir hal
degisimidir, yani slire¢ tamamen fizikseldir.'
sonucuna varmistir.

Buna gore, 6grencinin akil ytiriitmesiyle ilgili
asagidaki degerlendirmelerden hangisi bilimsel
olarak en tutarlidir?

A) Cikarimi yanlistir; siiregte farkli renkte yeni
maddelerin ortaya ¢ikmasi ve molekiillerin
dagilmasi, atomlarin ¢ekirdek yapisinin
degistigini ve yeni elementlerin sentezlendigini
gosterir.

B) Cikarimi dogrudur; toplam kiitlenin sabit
kalmasi1 ve atomlarin pargalanarak yok
olmamasi, olayin zayif etkilesimlerin koptugu
bir fiziksel degisim oldugunu kesinlestirir.

C) Cikarimi dogrudur; baslangictaki mavi ve
kirmizi atomlarin siire¢ sonunda kiitle
kaybetmeden varligini stirdiirmesi, enerjinin
yalnizca molekdiller aras1 bosluklart artirdigini
ispatlar.

D) Cikarimi yanligtir; atomlar arasi giiclii
baglarin kopup ayni cins atomlarin yeni baglar

kurmasi, maddenin kimliginin degistigi kimyasal
bir tepkimeyi kanitlar.
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Kat1 basincmin, birim yiizeye etki eden dik kuvvet
(P =F/S) oldugu ve agirlik ile yiizey alam
degisimlerinin basinci nasil etkiledigi test
edilmektedir.

Zemin mekanigi iizerine calisan bir miihendis
ekibi, tiirdes bir maddeden yapilmis, toplam
agirh@1 4G ve zeminle temas eden taban alani 4A
olan dikdortgenler prizmasi seklindeki orijinal
bir blogu modifiye ederek tasima kapasitesi
testleri yapmaktadir. Laboratuvarin 22°C
sicaklik ve %45 nem oranindaki test odasinda
asagidaki dort farkh tasarim gelistirilmistir:

* Tasarim I: Orijinal blogun dikey eksende tam
ortadan ikiye kesilmesiyle elde edilen yarim
parca.

» Tasarim II: Orijinal blogun yatay olarak Ust
kismindan agirliginin dortte biri (G kadarr)
kesilip alinan parca.

* Tasarim III: Orijinal blogun zeminle temas
eden alt taban alaninin yaris1 dikey
simetriyle oyularak bosaltilmis, ancak tistte
kalan kismin agirligina dokunulmamis sekli.
(Agirlik kayb1 yok sayilarak agirlik 4G,
temas alani 2A kabul edilmektedir).

* Tasarim IV: Orijinal blogun biitlin pargalar1
eritilip tamamen kullanilarak zemin temas
alan1 A olan yeni bir dik silindire
doniistiirilmiis hali.

Miihendislik stajyerinin bu tasarimlarin zemine
uyguladiklart kati basinglariyla ilgili hazirladigi
analiz raporundaki asagidaki ifadelerden hangisi
bilimsel olarak hatalidir?

A) Tasarim II'nin uyguladigi basing degerindeki
azalmayi telafi edip tekrar orijinal blogun basing
seviyesine getirmek i¢in kesilen par¢anin agirlig
kadar sisteme yiik eklenmeli veya tasarimin alt
taban alan1 1/4 oraninda daraltilmalidir.

B) Tiim tasarimlarin zemine uyguladiklar1 basing
kuvvetleri (zemin iizerinde olusan toplam dik
kuvvet) siralandiginda I11 =TV > II > T iligkisi
goriiliirken; zemin birim yiizeyine etki eden dik
kuvvetler siralandiginda TV > IIT > 1T > 1T iligkisi
ortaya ¢ikar.

C) Tasarim I'V'in zemine uyguladig1 basincin
Tasarim I'in basincinin dort katr olmasini
saglayan temel sebep; Tasarim IV'in agirliginin
Tasarim I'e gore iki kat fazla olmasi ve taban
alaninin Tasarim I'in taban alaninin dortte biri
kadar olmasidir.



D) Tasarim I ve orijinal blok kiyaslandiginda;
cismin hem toplam agirligi hem de temas yiizey
alan1 dikey kesimle ayn1 oranda (yar1 yariya)
azaldig1 i¢in zemine yapilan basing degismemis,
dolayisiyla birim yiizeye diisen dik kuvvet sabit
kalmustir.
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Fen bilimleri dersinde 'Sicaklik degisimi maddenin
cinsine baglidir' hipotezini test etmek isteyen
Kerem, baslangi¢ sicakliklar1 20 °C olan sivilarla dig
ortama kars1 yalitilmis iki farkli diizenek kuruyor.

1. Diizenek: Genis tabanli bir kaba 100 g saf su
koyup, 100 W giictindeki 1sitictyla 10
dakika boyunca 1sitiyor.

2. Diizenek: Dar tabanli bir kaba 50 g saf
zeytinyagi koyup, 200 W giictindeki
1siticiyla 5 dakika boyunca 1sitiyor.

Sivilarin kaynamadigi bu islemin sonunda Kerem,
termometreleri inceler ve defterine su raporu yazar:
'Isiticilarin giicii ve siirelerini ayarlayarak iki kaba
da tamamen esit miktarda 1s1 enerjisi verdim.
Zeytinyaginin sicaklik artisi ¢cok daha fazla oldu.
Demek ki zeytinyaginin 6z 1s1s1 daha kiigiiktiir,
bdylece maddenin cinsinin sicaklik degisimini
etkiledigini kesin olarak ispatladim.’

(Bilgi: Suyun 6z 1s1s1 4,18 J/g°C, zeytinyaginin 6z
1s1s1 1,96 J/g°C'dir.)

Kerem'in deney tasarimi ve yazdigi sonug
bilimsel arastirma prensiplerine gore
degerlendirildiginde asagidakilerden hangisi
kesinlikle soylenebilir?

A) Hipotezin bilimsel olarak ispatlanabilmesi
i¢in 1. dlizenekteki suyun 1sitilma siiresi 5
dakikaya indirilmeli ve deneydeki test siireleri
mutlaka esitlenmelidir.

B) Kerem'in elde ettigi temel bilgi dogru olsa da,
deneyde ayni anda hem maddenin cinsi hem de
siv1 kiitlesi degistirildigi i¢in hipotezin
dogrulugu bu tasarimla kanitlanamaz.

C) Dar ve genis tabanl kaplarm kullanilmasi
stvilarin yilizey alanini degistirecegi i¢in, alman
1s1 miktarlar1 farklilasmis ve bagimli degisken
hatali tespit edilmistir.

D) Deney tasarimi kusursuzdur; sitici giigleri ile
stireler ters orantilt secilerek kaplara esit
miktarda 1s1 verilmis ve kontrol edilen degisken
kuralina tam uyulmustur.



