Fen Bilimleri Temel Kavramlar: ve Doga Olaylar:

Coktan Se¢meli Sorular



1. (5Puan)

Kapali bir kapta gerceklestirilen bir kimyasal
tepkimede baslangigta 100 gram K, 50 gram L ve bir
miktar N gazi1 (tepkimeye girmeyen, 20 gram)
bulunmaktadir. Tepkime tamamlandiginda kiitle-
zaman grafigine gore K maddesinin kiitlesi 25
grama diismiis, L maddesi ise tamamen tiilkenmistir.
Tepkime sonucunda sadece M maddesi (x gram)
olusmustur.

Deneyi yapan 6grenci, x degerini grafikte 75
gram olarak ol¢tiigiinii iddia etmektedir. Ancak
o6gretmen, deneyin kapal bir kapta
gerceklestigini hatirlatarak 6grencinin bir hata
yaptigimi belirtir. Verilen verilere ve kimyasal
tepkime ilkelerine gore, asagidaki
degerlendirmelerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime sonunda kapta M maddesi
disinda, tepkimeye girmeyen 25 gram K
maddesi de bulunur, bu yiizden toplam kiitle
100 gramdir.

B) Ogrenci x degerini 75 gram bulmussa, kaba
disaridan gaz girigi olmus olabilir veya 6l¢tim
hatas1 yapilmistir.

C) Gergeklesen tepkimenin denklemi K + L ->
M seklindedir ve L maddesinin tamami
tilkkendigi i¢in tepkime sona ermistir.

D) Olusan M maddesi, tepkimeye giren K ve L
maddelerinin igerdigi atom tiirlerini barindirmak
zorundadir, ancak onlarin 6zelliklerini
gostermez.

Aciklama: Tepkimede kiitlenin korunumu yasasina
gore harcanan K (100 - 25 = 75 g) ve harcanan L (50
g) toplam1 olusan M'ye esit olmalidir (75 + 50 = 125
g M olusur). Ortamda artan 25 g K ve tepkimeye
girmeyen 20 g N gazi da vardir. Kapta son durumda
125 g M, 25 g K ve 20 g N olmak iizere toplam 170 g
madde bulunur. A seceneginde kaptaki toplam
kiitlenin 100 gram oldugu sdylenmistir, bu sadece
baslangigtaki K maddesinin kiitlesidir ve yanlistir.

2. (5Puan)

Bir 6grenci, bir engeli agmak i¢in agirligi ihmal
edilen, 8 esit bolmeli saglam bir cubukla kaldirag
diizenegi tasarliyor. Cubugun bir ucuna agir bir kaya
parcasi (yiik) yerlestiriyor ve destek noktasini
kayaya 2 birim, kuvvet uygulayacagi noktaya ise 6
birim uzakliga sabitliyor. Sistemi kurmadan once,
cubugun esneme payini ve ortamin sicakligini
Olcerek kayitlara gegiriyor.

Bir 6grenci, kurdugu bu kaldira¢ modeliyle ilgili
su yorumu yapiyor: '""Bu sistemle en yiiksek
verimi elde ettim ciinkii yiik kolunu kisa tutarak
kuvvetin yoniinii degistirdim ve isten biiyiik
oranda kazanc sagladim." Buna gore, 6@rencinin
tasarimindaki temel bilimsel hata ve sistemin
gercek durumu hakkinda asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Basit makinelerde hicbir zaman isten
kazang¢ saglanamaz; sistemin asil amaci
yoldan kayip vererek kuvvetten kazang
saglamak olmahdir.

B) Ogrencinin sistemi isten kazang saglamistir
ancak kuvvetin yonii degismemistir, bu durum
cift tarafli kaldiraglara aykiridir.

C) Yiik kolunun destek noktasina uzak olmasi
kuvvetten kayba yol agmustir, bu yiizden 6grenci
sistemde gereginden fazla kuvvet uygulamistir.
D) Kuvvet kazanc1 arttik¢a yoldan da kazang
saglanir, 6grenci isten kazanci yanlis
yorumlayarak hatali bir sonuca ulagmustir.

Aciklama: Basit makinelerde isten veya enerjiden
kazang saglanamaz; kuvvetten kazang saglandig:
oranda yoldan kayip verilir. Ogrencinin kurdugu
diizenekte kuvvet kolu (6 birim) yiik kolundan (2
birim) bilyiiktiir, bu nedenle kuvvetten kazang vardir.
Ancak dgrencinin "isten kazang sagladim" ifadesi
temel bir kavram yanilgisidir. Esneme pay1 ve
sicaklik bilgileri sorunun ¢6ziimii i¢in gereksizdir.



3. (5Puan)

Bir 6grenci, karanlik bir ortamda 6zdes el fenerleri,
151k sensorleri ve kronometre kullanarak Diinya'nin
Giines etrafindaki dolanimini ve eksen egikligini
simiile eden bir diizenck kurmustur. Fenerler Diinya
modeline belirli mesafelerden tutularak, Giiney
Yarim Kiire'de yer alan X, Ekvator'da yer alan Y ve
yine Giiney Yarim Kiire'de fakat X'ten daha giineyde
yer alan Z sehirlerindeki aydinlanma siireleri ile
birim alana diisen enerji miktarlar1 (sensor
araciligiyla) ol¢iilmektedir. 21 Aralik konumunda
fenerden gelen 1sinlarin Glgtimleri tabloya
kaydediliyor. Ayrica sensorlerin fenerlere uzakligi
gibi baz1 kontrol degiskenlerinin kiigiik oranda
farklilik gosterdigi raporlanmustir.

Deneyi yapan 6grenci, 21 Arahk tarihindeki
modelleme verilerini incelerken X sehrinde birim
alana diisen 1s1 enerjisinin en fazla, Z sehrinde ise
giindiiz siiresinin en uzun oldugunu gozlemliyor.
Ogrencinin bu gézlemden yola cikarak ulastign
asagidaki sonuclardan hangisinde kavram
yanilgis1 veya hatah bir akil yiiriitme
bulunmaktadir?

A) Y sehrindeki gece siiresi Z sehrinden uzun
ise, Y sehri Z sehrine gore Ekvator'a daha yakin
veya Kuzey Yarim Kiire'de olabilir.

B) X sehrinde birim alana diisen 1s1 enerjisi en
fazlaysa, X sehri Oglak Donencesi tizerindedir
veya donenceye ¢ok yakindir.

C) Z sehrinde giindiiz siiresinin uzun olmasi,
birim alana diisen enerji miktarinin X schrinden
daha fazla olmasini garantilemez, ¢iinki 1sinlarin
gelis ag1s1 daha belirleyicidir.

D) Z sehrinde giindiiz siiresi en uzun oldugu
icin, Z sehri Oglak Donencesi'nin
giineyindedir ve X sehrine gore Giines
1isinlarim daha dik alir.
Aciklama: 21 Aralik tarihinde Giiney Yarim Kiire'de
yaz mevsimi yasanir. Glines 1sinlar1 Oglak
Doénencesi'ne (yaklasik X sehri) dik gelir, bu nedenle
birim alana diisen 1s1 enerjisi burada en fazladir
(Gelis ag1s1 90 derece). Z sehri ise daha giineyde
oldugundan kutuplara daha yakindir, 21 Aralik'ta
giineye gidildik¢e giindiiz siiresi uzar. Ancak giindiiz
stiresinin en uzun olmasi, Giines 1sinlarmin en dik
geldigi anlamina gelmez. Kutuplara gidildikge
1silarm gelis agis1 kiiciiliir, bu da birim alana diigen
enerjiyi azaltir. Dolayisiyla Z sehri 1sinlar1 X
sehrinden daha dik almaz. D seceneginde giindiiz
stiresinin uzunlugunun, 1sinlarin dikligi ile dogru
orantili oldugu gibi bir kavram yanilgisina
diistilmiistiir.

4. (5 Puan)

Bir arastirmaci ayni tiirden iki farkli bitki
poplilasyonu iizerinde su deneyleri
gergeklestirmistir:

* I. Popiilasyon: Zengin mineralli topraga
ekilen bitkiler ortalama 80 cm, fakir
mineralli topraga ekilen ayn1 genotipe sahip
bitkiler ortalama 30 ¢cm boyunda olmustur.
Besin miktari ile birlikte ortamin 151k alma
stiresi de iki grupta farklilik gostermektedir.

« II. Popiilasyon: Yiiksek sicakliga (45 °C)
maruz birakilan bitkilerde yesil renk
olusumunu saglayan enzimin {iretilemedigi
ve yapraklarin tamamen beyaza dondiigi
gorlilmistiir. Bu bitkilerden alinan tohumlar
tekrar normal sicakliga (25 °C) ekildiginde,
yeni ¢ikan bitkilerin de tamamen beyaz
yaprakli oldugu saptanmustir.

Yapilan bu calismalardaki veriler incelendiginde
asagidaki cikarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Her iki popiilasyonda da gozlenen farkliliklar
sadece fenotipi etkilemis, bitkilerin gen
dizilimlerinde herhangi bir farklilik
olusmamustir.

B) I numarali bitki popiilasyonunda gézlenen
boy uzunlugu farki, sadece ¢evrenin gen isleyisi
iizerindeki etkisine drnektir ve tohumlarla yeni
nesillere aktarilamaz.

C) I numaral1 bitkide topraktaki besin miktari
mutasyona yol agarken, IT numarali bitkide
sicaklik genin sadece isleyisini degistirmistir.
D) II numarah bitki popiilasyonundaki enzim
calismamasi, cevresel sartlarin gen yapisinda
kalic1 bir degisime neden olabilecegini
kamitlar.

Aciklama: 1. popiilasyonda hem mineral hem 151k
farki oldugu i¢in boy uzunlugu degisiminin kesin
nedeni net degildir (bu bir giiriilti bilgisidir). II.
popiilasyonda ise, 45 °C'ye maruz kalan bitkilerin
tohumlar1 normal sicakliga ekildiginde de yavrular
beyaz ¢ikmistir. Yavrulara aktarilan bu 6zellik,
yiiksek sicakligin (¢evresel bir etken) gen yapisinda
kalic1 bir degisiklige, yani mutasyona yol agtigini
kanitlar. Bu nedenle D se¢enegi kesinlikle dogrudur.



5. (5 Puan)

Bir arastirmaci, tanimlanamayan bir canl tiiriine ait
hiicre 6rneklerini laboratuvarda elektron
mikroskobuyla inceleyerek kalitsal yapilar K, L, M,
N harfleriyle sifrelemistir. Arastirmacinin elde ettigi
bazi bulgular sunlardir:

Alli, yeni kesfedilen X canlisinin kalitsal
materyalini incelemis ve su verileri elde etmistir:

1. X canlisinin hiicrelerinde A, T, G, C organik
bazlarini tastyan en kii¢iik yap1
birimlerinden (K yapisi) toplam 10.000 adet
bulunmaktadir.

2. Bu yap1 birimleri birleserek X canlisinin sag
rengi ve gbz rengi gibi 6zelliklerini
kodlayan belirli sifre bolgelerini (L yapisi)
olusturmustur.

3. L yapilari, sarmal sekilli, dev yonetici
molekiiliin (M yapis1) parcalaridir.

4. Hiicre boliinmesi dncesinde M yapist kisalip
kalinlagarak, etrafina protein bir kilif
sarilarak mikroskopta goriilebilen N
yapilarina doniismiistiir. N yapisinin X
canlisinin farkli dokularinda sayist aynidir
(6rnegin deri hiicresinde de, kas hiicresinde
de ayni1 sayida).

Buna gore, Ali'nin bu yapilar hakkinda yaptigi
asagidaki cikarimlardan hangisi hatalidir?

A) L yapilari, K yapilarinin belirli bir diizene

gore siralanmasiyla olustugundan, farklh

canlilarda L yapilar: kesinlikle ayni dizilime

sahiptir.

B) N yapist hiicrenin sitoplazmasinda

bulunuyorsa, X canlisi ilkel yapili bir hiicreye

sahip olabilir.

C) M yapisiin tamaminda bulunan K yapisi

say1sl, hiicredeki L yapilarinin toplam sayisindan

fazladir.

D) N yapis1 en karmasik, K yapist ise bu yapilar

icindeki en temel yap1 tagidir.
Aciklama: Verilen bilgiler incelendiginde; K yapis1
organik baz i¢eren temel birim olan Niikleotid, L
yapisi 0zellikleri kodlayan Gen, M yapisi sarmal
sekilli DNA ve N yapisi1 protein kilifla sarilan
Kromozomdur. Farkli canlilarda (ya da ayni canlinin
farkli bireylerinde) genler (L yapisi), niikleotidlerin
(K) farkl1 dizilisi, sayis1 ve sirasina gore farkl
ozellikler ortaya ¢ikarir. Bu yiizden tiim canlilarda L
yapisinin diziliminin kesinlikle ayni olmasi
beklenemez. Genler, niikleotidlerin belirli bir diizenle
siralanmasiyla olugsa da, bu siralama tiire ve bireye
Ozgiidiir.

6. (5 Puan)

Bir arastirmaci kapali bir kapta gergeklestirdigi
kimyasal bir deneyde X ve Y tepkimesini
incelemektedir. Kapta baslangigta 25 g K maddesi
ve 40 g L maddesi bulunmaktadir. Ayrica ortamda
tepkimeye girmeyen ve tepkime hizina etki etmeyen
10 g soygaz vardir. Tepkime sonunda K maddesinin
tamaminin tiikendigi, L maddesinin ise 25 graminin
tepkimeye girdigi ve M maddesinin olustugu tespit
edilmistir. Bir 6grenci, 'Kiitlenin korunumu yasasina
gore baglangictaki toplam reaktif kiitlesi (25 + 40 =
65 g), olusan M maddesinin kiitlesine esit olmalidir,
dolayistyla kapta 65 g M olusmustur.' ¢ikarimini

yapiyor.
Bu 6grencinin analiziyle ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Dogrudur; gaz ¢ikisi gibi bir durum
belirtilmedigi i¢in kaptaki son madde sadece
M'dir ve kiitlesi 65 gramdir.

B) Yanhstir; M maddesi S0 gram olusmustur,
ancak kapta artan 15 gram L maddesi de
bulundugundan kaptaki toplam kiitle
baslangictaki gibi 65 gram kalir.

C) Dogrudur; tepkimede giren ve ¢ikan kiitle
toplami her zaman ayn1 olmak zorundadir, bu
yilizden son durum 65 g olmalidir.

D) Yanlistir; L maddesi arttig1 i¢in tepkime tam
verimle ger¢ceklesmemistir ve toplam kiitle 50
grama diiser.

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde kiitlenin
korunumu yasasina gore reaktiflerin harcanan
kiitleleri toplami, olusan iirtinlerin kiitleleri toplamina
esittir. K maddesinden 25 g, L maddesinden ise 25 g
harcanmustir. Dolayisiyla olusan M maddesinin
kiitlesi 25 + 25 = 50 gramdir. Ancak, L maddesinin
40 - 25 =15 gramu1 tepkimeye girmeden kalmistir.
Kapali kapta soygaz1 (10 g) saymazsak sadece
tepkimeyle ilgili baslangig kiitlesi 65 gramdi. Son
durumda kapta 50 g M ve artan 15 g L bulunur
(toplam 65 g). Ogrenci artan kiitleyi hesaba
katmadig: i¢in tiim reaktif kiitlesinin M'ye
doniistiigiini diistinerek hata yapmustir.



7. (5 Puan)

Bir 0grenci, 6zdes P yiiklerini ve agirhg: 6nemsiz
esit bolmeli (4 bolmeli) cubuklar kullanarak iki
farkh kaldirac tasarhyor. Tasarim A'da destek
sol ucta, P yiikii destege 1 birim, F_A kuvveti ise
destege 3 birim uzakhktadir. Tasarim B'de
destek sag ucta, F B kuvveti destege 2 birim, P
yiikii ise destege 4 birim uzakhktadir. Ogrenci,
Tasarim B'nin daha uzun bir kuvvet koluna
sahip olmasi nedeniyle kuvvetten kazan¢
saglayacagini, Tasarim A'nin ise kuvvetten
kaybettirecegini savunmaktadir. Buna ek olarak
deney ortaminin sicakhigi 25°C olup, P yiiklerinin
hacmi 10 cm? tiir. Buna gore 6grencinin hatah
cikarimi ve dogru denge durumu i¢cin
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Ogrencinin ¢ikarimi hatahdir; kuvvet
kazanci sadece kuvvet kolu uzunluguna degil,
kuvvet kolunun yiik koluna oranina baghdir.
F_A =P/3, F_B=2P olup yalmiz Tasarim
A'da kuvvetten kazang vardir.

B) Ogrencinin ¢ikarimi hatalidir; sicaklik 25°C
oldugunda esneklik arttigindan, her iki tasarimda
da kuvvetten kazang olmaz. F A=F B =P dir.
C) Ogrenci haklidir; Tasarim B'de kuvvet kolu 4
birim oldugu i¢in F B <F A olur ve kuvvetten
kazang saglanir.

D) Ogrencinin ¢ikarimi kismen dogrudur;
Tasarim B'de yoldan kazang saglanirken,
Tasarim A'da destek ugta oldugu i¢in hicbir
kazang yoktur.

Aciklama: Ogrencinin hatasi, kuvvet kazancim
sadece kuvvetin destege olan uzakligi (kuvvet kolu)
veya mutlak konumlar ile degerlendirmesidir.
Kuvvet kazanci, kuvvet kolunun yiik koluna oranina
baglidir. Tasarim A'da kuvvet kolu 3 birim, yiik kolu
1 birimdir (Kuvvet kazanc1 3, F_ A =P/3). Tasarim
B'de ise kuvvet kolu 2 birim, yiik kolu 4 birimdir
(Kuvvetten kayip vardir, F_ B = 2P). Sicaklik ve
hacim verileri giiriilti (ilgisiz bilgi) olarak
eklenmistir.
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Elementlerin kimyasal 6zellikleri, periyodik
sistemdeki konumlar1 ve elektron dizilimleriyle
yakindan iliskilidir. Kararli yapilar ve bag
olusumlar1 katman elektron dagilimindan
cikarilabilir.

Bir 6grenci, X, Y ve Z elementlerinin periyodik
sistemdeki yerleri ve 6zellikleriyle ilgili su
varsayimlarda bulunuyor:

Varsayim 1: X elementi nétr halde 3 katmanlidir ve
degerlik elektron sayis1 2'dir. O halde X, Y ve Z
elementleri ile olusturdugu bilesiklerde kesinlikle 2
elektron verir.

Varsayim 2: Y elementi, 2. periyot 7A grubundadir
ve Z elementi ile kovalent bagh bilesik olusturabilir.

Varsayim 3: Z elementinin nétr atomunun elektron
dizilimi 2-8-8 seklindedir, bu yiizden Y elementi ile
elektron ortaklagsmasi yaparak bilesik olusturur.

Ogretmeni, 6grencinin sadece 1. ve 2.
varsayimlarinin belirli sartlarda dogru olabilecegini
ancak 3. varsayiminin tamamen hatali oldugunu
sOyliiyor.

Buna gore 6grencinin 3. varsayiminin hatal
olmasinin temel nedeni agagidakilerden hangisidir?
(X, Y ve Z'nin n6tr atomlar oldugu kabul edilecektir
ve X ile Y arasinda iyonik veya kovalent bag
olasiliklart miifredat dahilinde diisiiniilmelidir.)

A) Z elementinin kat1 halde elektrik akimini
iletebilen bir metal olmasi ve Y ile alagim
olusturmas.

B) Z elementinin son yoriingesinde 8 elektron
bulunmasi ve kararh bir soygaz oldugu i¢in
bilesik olusturmaya yatkin olmamasi.

C) Y ve Z elementlerinin ikisinin de ametal
olmast nedeniyle kendi aralarinda sadece iyonik
bag olusturabilmeleri.

D) Z elementinin bir halojen olmasi ve elektron
vermek yerine elektron almaya yatkin olmasi.

Aciklama: Z elementinin elektron dizilimi 2-8-8
seklindedir. Bu durum, Z elementinin 3. periyot 8A
grubunda yer aldigini ve kararl (soygaz) bir yapiya
sahip oldugunu gosterir. Soygazlar standart
kosullarda diger elementlerle bilesik olusturma
egilimi gostermezler (elektron ortaklagmasi veya
aligverisi yapmazlar). Y elementi bir ametal, X
elementi ise bir metaldir. 3. varsayimdaki hata, Z'nin
bag yapacagi yoniindeki ¢ikarimdir.
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Bir bolgeye diisen giines 1sinlarinin agisi, eksen
egikligine ve Diinya'nin Giines etrafindaki
konumuna baghdir. Eksen egikligi, 1sinlarm yil
igindeki diisme agilarimi degistirerek birim ylizeye
aktarilan 1s1 miktarini etkiler.

Asagida iki farkli arastirmacinin hipotezleri
verilmistir:

Arastirmact X: 'Diinya'nin eksen egikligi 23° 27'
yerine 10° olsaydi, Tiirkiye'de yaz aylarinda 6lgiilen
ortalama sicaklik degerleri su ankinden daha yiiksek
olurdu ¢iinkii 1sinlar daha dik agiyla gelirdi.'

Arastirmact Y: 'Ocak ayinda Diinya Giines'e daha
yakin (yaklasik 147 milyon km) olmasina ragmen,
Kuzey Yarim Kiire'de kis yasanmasinin sebebi eksen
egikliginin birim yiizeye diisen enerjiyi azaltmasidir.
Mesafe mevsimleri belirlemez.'

Buna gore aragtirmacilarin hipotezleri i¢in
asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Arastirmact Y'nin hipotezi eksiktir; mesafe
mevsimlerin olusumunda eksen egikligi ile
birlikte esit derecede etkilidir.

B) Her iki aragtirmacinin hipotezi de tamamen
yanlistir; sicakliklart belirleyen asil faktor
okyanus akintilaridir.

C) Arastirmaci X'in hipotezi dogrudur; eksen
egikliginin azalmasi 1liman kusakta giines
ginlarinin diisme agisini biiyiitiir.

D) Arastirmaci X hatahdir; eksen egikliginin
azalmasi, Kuzey Yarim Kiire'ye yazin gelen
1sinlarin diisme acisim kiiciiltiir ve yazlar
daha serin gecer.

Aciklama: Arastirmaci X hatalidir ¢ilinkii eksen
egikliginin azalmasi (6rnegin 10° olmasi), yaz
mevsiminde Giines 1ginlarimin dénencelere ve
dolayisiyla Tiirkiye gibi orta enlemlere daha egik
acilarla gelmesine neden olur. Bu durum yazlarin
daha serin gegmesine yol agardi. Arastirmaci Y'nin
tespiti ise dogrudur; Diinya'nin Giines'e yakinligi
mevsimleri belirlemez, belirleyici olan eksen
egikligine bagli diisme acisidir. Segenekler
degerlendirildiginde X'in hatasin1 dogru analiz eden
ifade D seceneginde verilmistir.

10. (5 Puan)

Bir ylizeye diisen 1smlarin gelis agis1, birim yiizeye
diisen enerji miktarini etkiler. Ancak deney
ortamlarindaki diger degiskenler (6rnegin nem gibi
iklimsel 6zellikler) 6l¢tim sonuglarina kii¢iik ¢apl
etkiler yapabilse de, temel 1sinma prensibi gelis
acisina bagli enerji yogunlugu ile ilgilidir.

Ozdes K, L ve M levhalarinin iizerine esit
uzakhiktan aym giicteki 151k kaynaklar ile 1sinlar
gonderiliyor. Baslangic sicakliklar1 esit olan
levhalara 20 dakika boyunca 151k gonderildiginde
son sicakhiklarn T K =35°C, T_L=45°C, T M=
30°C olarak olciiliiyor. Deney sirasinda K
levhasinin bulundugu ortamdaki nem oraninin
digerlerine gore %15 daha yiiksek oldugu not
ediliyor.

Bu verilere gore, bir 6grencinin yaptig1 asagidaki
cikarimlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Levhalara gelen 1sinlarin acist ile sicaklik
artis1 arasinda ters orantilt bir iliski vardir ve L
levhast en egik agiyla aydinlatilmustir.

B) K levhasindaki nem orani fazla oldugu igin
ortamdaki 1s1 daha iyi tutulmus ve L'den daha
disiik sicaklik degerine ulasmustir.

C) M levhasi 1sinlar1 en dik agiyla almis olup,
nem orani diisiik oldugu i¢in sicaklik artisi en az
olmustur.

D) Isinlarin gelis acis1 azaldikca levhanin
sogurdugu enerji azalir; M levhasi isinlar L
levhasindan daha egik acgiyla almistir.

Aciklama: Verilen bilgilere gore baslangi¢
sicakliklart ayni olan levhalarin son sicakliklar1 L >
K > M seklindedir. Isinlarin dik veya dike yakin
gelmesi, birim alana diisen enerji miktarimn
(yogunlugunu) artirir ve bu da sicaklik artisinin daha
fazla olmasini saglar. Bu yiizden en yiiksek sicakliga
(45°C) ulasan L levhasi 1sinlart en dik, en diisiik
sicakliga (30°C) ulasan M levhasi ise en egik agiyla
almstir. K ortamindaki nemin yiiksek olmasi
¢eldirici, ilgisiz veya mindr bir faktor (giirtiltii) olup
temel 1s1 artisi-a¢1 iliskisini bozmaz. Sonug olarak
isilari gelis acisi kiictildiikge (egiklestikge) birim
ylizeye diisen enerji azalir ve en kii¢lik sicaklik artigi
olan M, 1s1nlar1 en egik alan levhadir.
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Bir arastirmaci, K ve L sehirlerinde 6gle vakti
Giines 151nlarmin gelis agisin1 ve birim yiizeye diisen
181 enerjisini Sl¢liyor. Aragtirmacinin hazirladig
rapora gore: L sehrinde 21 Haziran'da golge boyu
sifirdir ve yiizeye aktarilan 1s1 enerjisi
maksimumdur. K sehrinde ise 21 Haziran'da birim
ylizeye aktarilan 1s1 enerjisi en diisiik seviyededir.
Arastirmaci ayrica raporuna '3 Ocak tarihinde Diinya
Glines'e en yakin konumda (giinberi) oldugu igin,
eliptik yoriingenin etkisiyle K sehrinde birim alana
diisen 1s1 enerjisi sadece bu yakinliktan dolay1
maksimuma ulagir.' seklinde bir yorum eklemistir.

Arastirmacinin ulastigi grafikte K sehrinin 21
Haziran'da daha diisiik sicakhiga sahip olmasinin
temel fiziksel nedeni ve eliptik yoriinge
hakkindaki hatali yorumu asagidakilerden
hangisinde dogru analiz edilmistir?

A) K sehri Yenge¢ Donencesi iizerindedir,
sicaklik disiikliigiiniin nedeni glines uzakligidir.
Hata, giines uzakliginin birim alana diisen
enerjiyi etkiledigini diistinmesidir.
B) K sehri Oglak Donencesi'ndedir, enerji genis
alana yayildig1 icin sicaklik yiiksektir. Hata,
yoriingenin eksen egikligini ortadan kaldirdigini
diistinmesidir.
C) K sehri Oglak Donencesi'ndedir, 1sinlar
egik geldigi icin enerji genis alana yayilr.
Hata, yoriingenin seklinin 1s1nlarin gelme
acisim1 dogrudan belirledigini varsaymasidir.
D) K sehri Ekvator'dadir, giines 1sinlar1 dik
geldigi icin enerji dar alana toplanir. Hata, yaz
giin doniimiinde eliptik yoriingenin etkisiz
oldugunu diisiinmesidir.
Aciklama: Soru, mevsimlerin olusumu, giines
1sinlarmin gelme acgisinin birim yiizeye etkisi ve
Diinya'nin eliptik yoriingesinin bu siirece (etkisizligi)
dahil olmasin1 sentezlemeyi gerektirir. 21 Haziran'da
gdlge boyu sifir olan L sehri Yengeg
Doénencesi'ndedir. Ayni tarihte enerjinin en diigiik
oldugu K sehri Giiney Yarim Kiire'dedir (Oglak
Donencesi ¢evresi) ve kis yasar, ¢iinkii 1sinlar egik
gelir, enerji genis alana yayilir. Arastirmacinin 3
Ocak ile ilgili yorumu hatalidir; ¢linkii Diinya'nin
Giines'e olan mesafesinin degismesi mevsimlerin
olusumunda etkili degildir (1sinlarmn gelis agisini
belirleyen eksen egikligidir). Dolayisiyla C
secenegindeki analiz dogrudur.
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Bir arastirmaci, Kuzey Yarim Kiire'deki Yengec
Dénencesi iizerinde bulunan bir X sehrine yilin
farkli giinlerinde ayni saatte (6gle vakti) gelen
Glines 1s1nlarinin birim yiizeye biraktig1 enerji
miktarini hesaplamaya caligsmaktadir. Aragtirmaci
hesaplamasinda su adimlari izlemistir: 1. Diinya'nin
Glines'e en yakin oldugu tarih olan 3 Ocak't
belirlemis ve bu tarihte Giines 1sinlariin X sehrinde
birim yiizeye biraktig1 1s1 enerjisinin y1l i¢indeki en
yiiksek degere ulagmasi gerektigini 6ne stirmiistiir.
2. Giines 1sinlarinin gelis acis1 azaldik¢a aydinlanan
alanin daralacagini, bu ylizden 21 Haziran tarihinde
aydinlanan alanin en dar, birim yiizeye diisen
enerjinin ise en diisiik seviyede kalacagini
hesaplarma katmustir. 3. Farkli tarihlerde Diinya'nin
yoriingedeki hizinin da mevsimlerin olusumunda
temel faktor oldugunu raporuna eklemistir.

Yapilan hata ile ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi dogrudur?

A) Yaz aylarinda giindiiz siiresi gece siiresinden
uzun oldugu i¢in toplam aydinlanan alanin
genisligini birim ylizeye diisen enerji ile
dogrudan orantili zannetmistir.

B) Eksen egikliginin sadece Giines 1sinlarinin
gelis agisini degil, Diinya'nin Giines'e olan
uzakligini da degistirdigini diistinerek hesaplama
hatas1 yapmustir.

C) Arastirmaci, 3 Ocak tarihinde Diinya Gilines'e
daha yakin oldugu i¢in 1s1nlarin Diinya'ya daha
dik geldigini varsayarak temel bir kavram
yanilgisina diismiistir.

D) Kuzey Yarim Kiire'de en yiiksek

sicakliklarin Giines'e en yakin konumda

gerceklesmesi gerektigini diisiinerek, eksen

egikliginin etkisini goz ardi etmistir.
Aciklama: Arastirmacinin hatalari incelendiginde;
Diinya'nin Giines'e yakinlik-uzakliginin mevsimlerin
olusumunda veya birim yiizeye diisen enerjide temel
etken olmadigi, eksen egikliginin ve Giines
sinlarinin diisme agisinin belirleyici oldugu goriiliir.
3 Ocak'ta Diinya Giines'e yakin olsa da, Kuzey Yarim
Kiire'ye 1sinlar egik geldigi icin kis yasanir ve birim
ylizeye diisen enerji azdir. Arastirmaci, Giines'e
yakinlig1 yiiksek enerjinin sebebi sayarak eksen
egikliginin etkisini (ag¢1 ve enerji iligkisini) goz ardi
etmistir. Isinlarin dik geldigi 21 Haziran'da Yengeg
Donencesi'nde aydinlanan alan en dar, birim yiizeye
diisen enerji ise en fazladir.
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Bir laboratuvarda 6zdes kaplarda bulunan X, Y ve Z
stvilartyla ilgili baz testler yapiliyor.

* X s1visina mavi turnusol batirildiginda rengi
kirmiziya dontiyor, pH' 3,5 dlgiiliiyor.

* Y s1visi cam ve porselen ylizeyleri asindirtyor,
pH"1 12,5 olgiiliiyor.

* Z sivisi metal yiizeylerde asinmaya neden
oluyor, pH" 1,2 dl¢iiliiyor.

Ayrica ortam sicakligi 25°C olup, sivilarin
derigimleri bilinmemektedir. (Z stvisinin yogunlugu
X sivisindan fazladir).

Bir 6grenci, yukaridaki verileri inceledikten sonra X
ve Z sivilarindan esit hacimlerde alarak
karigtirdiginda yeni karisimin kirmizi turnusol
kagidin1 maviye gevirdigini gozlemliyor. Ogrenci bu
durumun nedenini 'Z sivisinin pH degerinin
X'inkinden daha biiyilik olmas1 ve karigimin bazik
karakter kazanmasi' olarak agikliyor.

Buna gore 6grencinin deneyi ve yorumuyla ilgili
asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Ogrencinin yorumu hatalidir; kirmizi
turnusolun maviye donmesi i¢in karigimin pH't
7'den biiylik olmalidir ancak X ve Z karisiminin
son durumu verilen verilerle tam 6ngdriilemez,
sadece Y ile karistiginda kesin bazik olur.

B) Ogrencinin yorumu eksiktir; Z sivis1 kuvvetli
asit, X sivisi zayif bazdir, bu nedenle pH degeri
azalmis ve karigim bazik olmustur.

C) Ogrencinin yorumu hatalidir; kirmzi
turnusol kagidinin maviye donmesi X ve
Z'nin notrlesme tepkimesinden kaynaklanir,
asitlik kuvvetleriyle ilgisi yoktur.

D) Ogrencinin yorumu dogrudur; Z sivisi zayif
baz oldugu i¢in ortami bazik yapmistir.

Aciklama: X (pH=3.5) ve Z (pH=1.2) stvilan
asidiktir. Tki asidin karisimi bazik (kirmiz1 turnusolu
mavi yapan) olamaz. Ogrenci muhtemelen pH degeri
biiyilik olanin bazik oldugunu diisiiniip (1.2 ve 3.5
kiyaslayarak) hatali bir ¢ikarim yapmustir. X ve Z asit
oldugu i¢in nétrlesme olmaz, karigim yine asidik
kalir ve kirmizi turnusolu maviye ¢eviremez. Bu
nedenle yorum tamamen hatalidir. Celdiriciler
kavram yanilgilarina (biiyliik pH=baz gibi)
dayanmaktadir.
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Bir bilim insani, isim etiketleri silinmis L, M ve X
stvilartyla deneyler yapiyor. L sivist bir cam kaba,
M suvist ise ¢inko levha iizerine dokiiliiyor. X
sivisina mavi turnusol daldiriliyor ve renk degisimi
gozlenmiyor (1. adim). X stvisinin elektrigi ilettigi
ve asidik/bazik bir tuz ¢ozeltisi olabilecegi not
ediliyor (Gereksiz bilgi). 2. adimda sivilarin {izerine
kirmizi lahana suyu damlatildiginda; L sivisi sari-
yesil, M s1vis1 kirmizi-pembe renk aliyor. Daha
sonra L s1visina saf su eklendiginde pH degerinin
7'ye dogru yaklastig1 dlgiliiyor. (Bilgi: Kirmizi
lahana suyu asitlerde kirmizi-pembe, bazlarda yesil-
sar1 renk verir. Cam kaplar kuvvetli bazlarla, ¢inko
gibi aktif metaller ise asitlerle tepkime verir.)
Ogrenciler bu sonuglara bakarak bir rapor hazirliyor.

Ogrencilerin bu gozlemlerden yola ¢ikarak
yaptiklar1 asagidaki degerlendirmelerden hangisi
tamamen dogrudur?

A) Sadece 1. adimda L sivisinin mermere etki
etmemesi L'nin baz oldugunu kanitlar, ancak 2.
adimda eklenen saf su bazlik derecesini
artirmistir.

B) M s1visi ¢cinko metali ile tepkimeye girerek
gaz cikisi saglams ve lahana suyunu pembe
yapmustir, bu nedenle M asittir, L ise camla
tepkime veren kuvvetli bazdir.

C) X swvisina mavi turnusol batirildiginda
renginin degismemesi, X'in kesinlikle notr
oldugunu ve L ile nétrallegsme tepkimesi
verdigini gosterir.

D) Kirmizi lahana suyu asidik ortamda kirmizi-
pembe, bazik ortamda sari-yesil renk verir. Bu
nedenle L sivist asittir, M s1vist ise kuvvetli
bazdir ve ikisi karistirilirsa ndtrallesme olabilir.

Aciklama: Analiz edildiginde: 2. adimda L s1vis1
lahana suyu ile sari-yesil renk verdiginden L sivis1
bazdir. Bazlar cam ve porselene etki eder, mermere
etmez. Saf su eklendiginde pH 7'ye diiser (asitlik
artmaz, bazlik azalir). M s1vist kirmizi-pembe renk
verdiginden asittir ve ¢inko (metal) ile tepkimeye
girerek gaz ¢ikarir. X sivisina mavi turnusol
daldirildiginda renk degismemesi, onun nétr veya baz
olabilecegini gosterir, kesinlikle nétr denemez. Bu
durumda M'nin asit, L'nin camla tepkimeye giren
kuvvetli bir baz oldugu sonucuna ulagilir.
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Bakteriler lizerinde yapilan mutasyon ve
modifikasyon deneyleri, ¢evresel faktorlerin
canlilarin genetik yapisina ve fenotipine olan
etkilerini gosterir.

Bir 6grenci, bir bakteri kolonisi tizerinde iki farkli
cevresel faktoriin etkisini gézlemlemek icin bir
deney tasarliyor. 1. gruptaki bakterileri UV 1sinina
(ultraviyole) maruz birakiyor ve bu bakterilerin
antibiyotige direngli yeni bir tiir olusturdugunu, bu
0zelligin boliinen tiim yeni hiicrelerde devam ettigini
goriyor. 1. gruptaki bakterileri ise normalden daha
yliksek tuz oranina sahip bir ortama koyuyor. Bu
bakterilerin hiicre ¢eperlerinin kalinlagtigini tespit
ediyor. Ancak II. gruptaki bakteriler normal tuz
oranina sahip ortama geri alindiginda tirettikleri yeni
bakterilerin hiicre ¢eperlerinin normal kalinlikta
oldugu gozlemleniyor. Ayrica II. gruptaki
bakterilerin ortamina %2 oraninda seker
eklendiginde de c¢eper kalinlagsmasi goriiliiyor.

Ogrenci bu deneyin sonucunda su iddialarda
bulunuyor:

1. UV 1smu, L. gruptaki bakterilerin sadece gen
isleyisini degistirerek ¢evreye uyumunu
artirmistir.

2. II. gruptaki tuz ve seker, bakterilerde kalitsal
olmayan, genis capli bir modifikasyona
neden olmustur.

3. L. grupta meydana gelen olay bir mutasyondur
ve her iki durumda da bakterilerin DNA
niikleotit dizilimi kesinlikle degismistir.

Buna gore 6grencinin iddialarinin bilimsel
degerlendirmesi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

A) 3. iddia tamamen dogrudur. Her iki ¢evresel
faktor de farkli oranlarda gen dizilimini
degistirerek adaptasyona yol agmistir.

B) Sadece 2. iddia dogrudur. II. grupta hiicre
ceperinin kalinlagsmasi ve eski haline donmesi
gen yapisinin degismedigini, sadece isleyisin
degistigini gosterir.

C) 1. ve 3. iddia kismen dogrudur. UV 1511 gen
isleyisini degistirmistir ancak antibiyotik direnci
kalitsaldur.

D) Tiim iddialar yanlistir. 1. iddiada mutasyon,
modifikasyon gibi sunulmustur. 3. iddiada ise II.
gruptaki degisimin DNA dizilimini degistirdigi
yanilgisi vardir.

Aciklama: 1. grupta UV 1511 bakterinin DNA
yapisini bozarak (mutasyon) yeni ve kalitsal bir
ozellik (antibiyotik direnci) kazandirmistir; bu
nedenle 1. iddia yanlistir. II. grupta ise tuz orani
(veya seker gibi gevresel faktorler), genetik yapiy1
(niikleotit dizilimini) degistirmeden sadece fenotipi
etkilemis ve sartlar normale doniince eski hale
gelinmistir (modifikasyon). 3. iddiada II. grup i¢in de
DNA diziliminin degistiginin sdylenmesi hatalidir.
Bu nedenle sadece 2. iddia (modifikasyon oldugu)
dogrudur.
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Periyodik sistemde elementlerin metal, ametal, yari
metal ve soygaz siniflandirmalari, onlarin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile iliskilidir. Aynm1 gruptaki
elementler benzer kimyasal 6zellikler gosterirken,
katman sayilar1 periyotlarini belirler.

Laboratuvarda 8. sinif diizeyindeki bir 6grenci, dort
farkli elementin (K, L, M, N) 6zelliklerini
incelemektedir. Inceleme sonuglar su sekildedir:

* K elementi: Oda kosullarinda tek atomlu gaz
halindedir. Is1 ve elektrigi iletmez.

* L elementi: Parlak goriinimliidiir ve tel haline
getirilebilir.

* M elementi: Dogada iki atomlu molekiiller
(M>) halinde bulunur, 2. periyottadir.

* N elementi: L ile ayn1 grupta, K ile ayn1
periyottadir.

Ogrenci bu bilgileri kullanarak elementlerin elektron
dagilimlarini tahmin etmeye calisiyor ve su
cikarimlar1 yapiyor:

I. K elementinin katman elektron dagilimi 2) 8)
seklinde olabilir.

II. M elementinin son katmanindaki elektron
sayist kesinlikle 7'dir.
III. L ve N elementleri elektrik akimini iletebilir.

IV. N elementinin atom numarasi L'den
kiigtiktiir.

Ogrencinin yaptig1 bu ¢ikarimlardan hangilerinde
hata yapilmis olabilir?

A) L 1T ve IlI
B) Il ve IV
C)Ivelll
D) Yalniz II

Aciklama: K elementi tek atomlu gaz ise soygazdir
(8A grubu). Elektron dagilimi 2) (He) veya 2) 8) (Ne)
olabilir. I. ¢ikarim dogru olabilir. L parlak ve
islenebilir olduguna gore metaldir. M elementi 2.
periyot ametalidir ve M- seklinde molekiiler bulunur
(6rnegin Oz, N2, F2 olabilir), yani son katmaninda 5, 6
veya 7 elektron bulunabilir, 'kesinlikle 7'dir' demek
hatalidir (I hatali). N elementi L ile ayn1 gruptaysa
(metal grubu) o da metal olmalidir, dolayisiyla her
ikisi de elektrigi iletir (IIT dogru). N elementi K
(soygaz) ile ayn1 periyottadir. Ancak K'nin periyodu
belli degildir. Eger K Helyum (1. periyot) ise, N 1.
periyotta bir metal olmalidir ki 1. periyotta metal
yoktur. Dolayistyla K en az 2. periyot, N de en az 2.
periyot elementidir. Ayni gruptaki metallerde
periyodu kii¢iik olan (N), biiyiik olana (L) gore daha
iistte yer alirsa atom numarasi daha kiigiik olur.
Ancak K'nin hangi soygaz oldugu bilinmedigi i¢in L
ve N'nin atom numarasi iligkisi kesin hatal1 veya
kesin dogru diyemeyiz, fakat 'N, 1. periyotta ise'
senaryosu lizerinden diisliniildiigiinde hatali bir
onerme (1. periyotta metal yok) kurulmus olabilir.
M'nin molekiil yapisinda 7 kesinligi yoktur (halojen
olabilir, ama oksijen de O2'dir, son katman 6'dir, azot
N2'dir, son katman 5'tir). En net hatali ¢ikarimlar IT
ve N'nin durumuyla ilgili kurulan kesinlik iceren
veya hatali temele dayanan yargidir. (II ve IV hatalr).
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Bir 6grenci, Diinya'nin farkli noktalarindan (K ve L
bolgeleri) toplanan 4 farkli memeli tiiriiniin fenotipik
ozellikleri, genetik kdkenleri ve ortam verileriyle
ilgili bir analiz raporu hazirliyor.

K Bolgesi (Yillik ort. sicaklik 35°C, Yagis ¢cok az):
Tir 1 (Tavsangiller): Biiyiik kulak, genis yiizey
alani, kum rengi tily.

Tiir 2 (Kopekgiller): Biiytlik kulak, uzun kuyruk,
kum rengi tily.

Ortam Gozlemi: K bolgesindeki bu iki tiirlin besin
bulmak i¢in daha fazla yiirtidiigii ve laboratuvarda
bol besinle beslendiklerinde iki jenerasyon sonra
viicut agirliklarinin ortalama %15 arttig
saptanmigtir.

L Bolgesi (Yillik ort. sicaklik -10°C, Yagis kar
seklinde):

Tir 3 (Kopekgiller): Kiigiik kulak, kisa burun,
beyaz-gri kiirk.

Tir 4 (Kedigiller): Kiigiik kulak, kalin yag tabakasi,
beyaz kiirk.

Ogrenci raporunda su sonuca variyor:

I. Ayni1 ¢evre sartlarinda yasayan farkli tiirler
(Tiir 1 ve 2 veya Tiir 3 ve 4) hayatta
kalabilmek i¢in benzer morfolojik uyumlar
gosterir.

II. Laboratuvar ortaminda bol besin alan K
bolgesi canlilarinin viicut agirliklarinin
artmasi, bu tirlerin ¢evre sartlarina hizla
yeni bir kalitsal adaptasyon gelistirdigini
kanitlar.

III. K bolgesindeki kum rengi ve L bolgesindeki
beyaz renk avlanma basarisini veya avcidan
saklanmay1 dogrudan etkileyen bir kalitsal
karakterdir.

Ogrencinin sundugu tablolari ve aciklamalar
degerlendiren bir 6gretmen, 6grencinin akil
yiiriitmesinde temel bir hata bulmustur. Buna
gore, 6grencinin ulastig1 sonuclardan hangisi
adaptasyon ve modifikasyon kavramlarinin eksik
veya hatali uygulanmasindan
kaynaklanmaktadir?

A) Yaz-Kis sicaklik farki az olan bolgelerde
tiirlerin benzer kulak yapilar gelistirmesi, farkli
tiirlerin ayn1 ¢evrede benzer adaptasyonlar
gosterecegini kanitlar ¢gikariminin yapilmasi.

B) Viicut agirhig: artisinin kalitsal bir
adaptasyon olarak degerlendirilmesi,
beslenme kaynakl bir modifikasyon
oldugunun anlagilamamasi.

C) Farkli familyalara ait tiirlerin ayn1 ¢evresel
baskilar altinda benzer yapisal 6zellikler (biiyiik
kulak gibi) gelistirmesinin imkansiz oldugunun
iddia edilmesi.

D) Kalin kiirk yapisinin avei oraninin diisiik
oldugu bolgelerde genetik bir dezavantaja
doniiserek tamamen kayboldugunun
varsayillmasi.

Aciklama: Ogrenci laboratuvar ortaminda iyi
beslenen canlilarin kilo almasini bir kalitsal
adaptasyon olarak degerlendirmistir. Ancak
beslenmeye bagli bu viicut agirligi degisimi nesilden
nesile aktarilan kalitsal bir adaptasyon degil, gen
isleyisinin degismesi veya basit bir ¢evresel etki olan
modifikasyondur (veya dogrudan ¢evresel bir
etkidir). Ayni1 ekosistemde yasayan farkl tiirlerin
benzer adaptasyonlar gelistirmesi ise dogrudur (I).
Renk kamuflaj1 adaptasyondur (III).
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Kimya endiistrisi ¢ok ¢esitli tirlinlerin (plastik, boya,
ilag, giibre vb.) liretimini kapsar ve bircok bagka
sektore ham madde saglar. Tiirkiye'de kimya
sektoriinde 6nemli oranda ihracat yapilmasina
ragmen, iiretim i¢in gerekli ham madde ve enerjinin
(6zellikle petrol ve dogalgaz kdkenli mineral
yakitlarin) biiyiik 6l¢tide ithal edilmesi dis ticaret
acigina neden olmaktadir.

Bir aragtirmaci Tirkiye kimya endiistrisi ile ilgili su
verileri paylagiyor:

* Plastik ve mamulleri ihracati 6,5 milyar $,
ithalati ise 13,8 milyar $.

* Eczacilik irtinleri ihracati 1,2 milyar $, ithalat
5,1 milyar $.

* Mineral yakitlar ve yaglar ithalat1 25,9 milyar
$.

* Boya ve giibre sektorii toplam ihracati 2 milyar
$, ithalat1 3,5 milyar $.

* Bu siirecte devlet destekli Ar-Ge tesvikleri
%15 artirllmig olmasina ragmen toplam cari
acik igerisindeki kimya sektoriiniin pay1
ylkselmistir.

Ogrenciler bu verileri kullanarak su sonuglari
cikariyor:

Ogrenci X: 'Sektériin dis ticaret ag1g1 vermesinin tek
sebebi Ar-Ge yatirimlarimin artirilmis olmasidir,
clinkli Ar-Ge maliyetlidir.'

Ogrenci Y: 'Mineral yakitlar ithalati, plastik
mamulleri ihracatinin yaklasik dort katidir; bu da
enerji ihtiyacinin disa bagimliligimizi artirdigimi ve
kimya sektoriindeki agig1 derinlestirdigini gosterir.'
Ogrenci Z: 'Plastik ve eczacilik iiriinlerindeki acik,
bu alanlarda ham madde ya da teknoloji agisindan
disa bagimli oldugumuzun bir kanit1 olabilir.'

Buna gore, arastirmacinin sundugu veriler ve
ogrencilerin yorumlari birlikte degerlendirildiginde
asagidaki ¢ikarimlardan hangisi bilimsel olarak en
gegerlidir?

A) Boyalar ve giibrelerdeki ithalat-ihracat farki,
eczacilik iirtinlerinden daha fazla oldugu i¢in
sektoriin en bliylik sorunu giibre tiretimidir.

B) Ogrenci Y ve Ogrenci Z'nin yorumlari,
ham madde ve enerji kaynaklarindaki disa
bagimhiligin kimya endiistrisindeki dis ticaret
acigini olusturan temel faktorler oldugunu
dogrular.

C) Sadece Ogrenci Z haklidir, ¢iinkii mineral
yakatlar ithalati kimya sektorii dis ticaret
dengesine dahil edilmez.

D) Ogrenci X'in yorumu dogrudur ¢iinkii Ar-Ge

tegvikleri ithalat1 dogrudan artirarak ihracati

diistirmiistiir.
Aciklama: Ogrenci X'in yorumu hatalidir; Ar-Ge
harcamalari ithalati tek basina artiran ana neden
degildir, tam tersine uzun vadede diga bagimlilig
azaltmayi hedefler. Ogrenci Y'nin yorumu dogrudur;
mineral yakitlar ithalati (25,9) plastik ihracatinin
(6,5) yaklasik dort katidir ve agi81
derinlestirmektedir. Ogrenci Z'nin yorumu da
verilerle (ithalatin ihracattan yiiksek olmasr)
uyumludur. A segenegindeki kiyaslama matematikten
hatalidir (Boya/giibre a¢ig1 1,5 milyar $, eczacilik
ac181 3,9 milyar $). Mineral yakitlar kimya sektorii
ithalat verileri i¢inde degerlendirilir, bu nedenle C
secenegi yanlistir. Dolayisiyla Y ve Z'nin analizlerini
birlestiren secenek en tutarl bilimsel ¢ikarimdir.
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Mendel genetiginde caprazlamalar ile genotiplerin
ve fenotiplerin olasiliklart hesaplanabilir.
Karakterlerin kalitimi bagimsiz olaylar olarak
degerlendirilir.

Bir arastirmaci bezelyelerde govde uzunlugu
(U/u) ve tohum rengi (S/s) iizerine bir deney
yapiyor. Deneyde Uzun govdeli ve Sar1 tohumlu
bir bezelye (I) ile Kisa govdeli ve Yesil tohumlu
bir bezelyeyi (II) caprazhyor. (Sar1 tohum ve
Uzun govde baskindir). Olusan birinci kusak (F1)
bezelyelerin %50'sinin Uzun govdeli-Sar
tohumlu, %350'sinin ise Kisa govdeli-Sar1
tohumlu oldugunu goézlemliyor. Arastirmaci F1
doliinden sectigi Uzun govdeli-Sar1 tohumlu bir
bezelyeyi, yine Kisa govdeli-Yesil tohumlu bir
bezelye ile caprazlayarak F2 doliinii elde ediyor.
Bu arastirmacinin elde ettigi F2 doliindeki
bezelyelerin fenotip oranlar1 asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (Not: Ortam
sicakliginin 25°C oldugu ve 151k miktarinin sabit
oldugu bilinmektedir.)

A) %25 Uzun-Sar1, %25 Uzun-Yesil, %25 Kisa-
Sar1, %25 Kisa-Yesil

B) %50 Uzun govdeli - Sar1 tohumlu, %50
Kisa govdeli - Sar1 tohumlu

C) %100 Uzun govdeli - Sart tohumlu

D) %50 Uzun govdeli - Yesil tohumlu, %50 Kisa
govdeli - Yesil tohumlu

Aciklama: Sorudaki I. bezelye Uzun-Sar1 (U_S ), II.
bezelye Kisa-Yesil (uuss). F1'de sadece Sar1 tohum
olustuguna gore I. bezelye tohum rengi bakimindan
homozigot baskindir (SS). Govde uzunlugu
bakimindan F1'de %50 Uzun, %50 Kisa olustuguna
gore L. bezelye govde uzunlugu bakimindan
heterozigottur (Uu). F1'deki Uzun-Sar1 birey UuSs
genotipindedir. Bu birey (UuSs), Kisa-Yesil (uuss)
ile ¢aprazlandiginda (test caprazlamasi); Uu x uu ->
%50 Uu (Uzun), %50 uu (Kisa). Ss x ss FAKAT
dikkat! 11k ¢aprazlamada I. bezelye SS, II. bezelye ss
idi. F1'deki tiim bireyler Ss genotiplidir. ikinci
caprazlamada F1 (UuSs) x (uuss) yapilirsa Ss x ss >
%350 Ss, %50 ss olur. Bu durumda 4 farkl fenotip
olugmalidir (%25). Ancak burada dikkat edilmesi
gereken, F1 doliinden segilen bireyin tohum rengi
genotipidir. Soruda F1 bireyi (UuSs) x (uuss)
caprazlandiginda %25 UuSs, %25 Uuss, %25 uuSs,
%25 uuss olusur. Cevap C olmalidir ancak
seceneklere bakildiginda, 6grencinin I. kusaktaki
tohum renginin homozigot olduguna dikkat edip
ikinci kusakta %25 ihtimalleri bulmasi beklenir.
Segeneklerin dogru degerlendirilmesi: C segenegi
F1'in saf dol sanilmas1 durumudur. D secenegi
cekiniklerin karistirilmasidir. Dogru hesaplamada
cevap C'dir.
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Bir arastirmaci, eksen egikligi ve gelis agisinin
rlizgar olusumuna etkisini incelemek igin bir
diizenek hazirliyor. Bir tarafi kum, diger tarafi su
dolu genis bir havuzun iizerine 6zdes iki 1sitict
lamba yerlestiriyor. Lambalardan birini kuma dik
aciyla (90°), digerini suya egik aciyla (45°)
yonlendiriyor. Her iki ortama esit miktarda
nemlendirici buhar veriyor. Kumun 30 cm
derinligine ve suyun tabanina birer termometre
yerlestiriyor. 30 dakika sonra aragtirmaci su sonucu
yaziyor: 'Kum yiizeyinde sicaklik daha fazla artti,
¢linkii 1smlar dik geldi. Isinan hava molekiilleri
agirlast1 ve yiizeye ¢oktii. Bu nedenle su lizerinden
kum bolgesine dogru giiclii bir riizgar esecektir.'

Arastirmacinmin ulastid1 sonug ile deneyindeki
hatah akil yiiriitme neresindedir?

A) Gelis acisinin bilyiimesinin yiizey
sicakhigini artirdigim dolayisiyla kum
iizerinde al¢cak basin¢ alan1 (AB) olusacagini
bulmus, ancak 1sinan havanin agirlasarak
cokecegi ve riizgarin kuma dogru degil sudan
uzaga esmesi gerektigi sonucuna vararak
celismistir.
B) Aginin biiylimesiyle birim yiizeye diisen
enerjinin azalacagini ve bu durumun kum
bolgesinde yiiksek basing (YB) merkezi
yaratacagini varsayarak riizgar yoniinii ters
degerlendirmistir.
C) Isik kaynaginin dik gelmesinin hava
sicakligini artirip algak basing olusturacagini
dogru 6ngdrmiis ancak suyun kaba gore daha
hizl1 1sindigin1 varsayarak riizgarin denizden
karaya dogru degil, karadan denize dogru
olacagmi iddia etmistir.
D) Sadece 30 cm derinlikteki termometrenin
gosterdigi sicaklik artisina bakarak basing
tahmini yapmasi, deniz meltemi gibi
hareketlerde yiizey 1sinmasinin dikkate alinmasi
gerektigini goz ard1 etmistir.
Aciklama: Kum yiizeyine 1sinlarin dik gelmesi
sicakligi artirir ve 1sinan havanin genleserek
yiikselmesine (Alcak Basing) neden olur, agirlasip
¢Okmesine degil. Su yiizeyi daha soguk oldugu i¢in
(Yiiksek Basing) riizgar sudan kuma dogru eser.
Aragtirmacinin 1sinan havanin ¢okerek riizgar yoniini
degistirdigini varsaymasi hatalidir.
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Tiirkiye kimya endiistrisi, ithalat-ihracat dengesi ve
ham madde bagimlilig

Bir ekonomi dergisinde yayimlanan "Tiirkiye Kimya
Endiistrisi 2018-2022 Analizi" raporunda su veriler
paylasilmistir:

* 2018'den 2022'ye kadar kimyasal madde
ihracatindan elde edilen gelir %30 artmustir.

* Ayn1 donemde sektordeki toplam istihdam
(calisan sayis1) %15 artmistir.

» Ancak kimya sektoriiniin dis ticaret agigi
(ithalat ile ihracat arasindaki eksi fark) bu
donemde azalmamis, aksine %10
bliylimiistiir.

* 2015 yilinda yerli ham madde tiretimini tesvik
etmek i¢in baslatilan yatirimlarin, sektoriin
ithtiyacini kargilama oraninin heniiz %20
seviyesinde kaldigi belirtilmistir.

Raporu inceleyen bir 6grenci, "Ihracattaki %30'luk
artis ve istihdam oranlarindaki biiyiime, kimya
endiistrimizin 1984 'ten bu yana hedeflenen kiiresel
rekabet giictine tam ulastigini ve iiretimde disa
bagimliligimizin kalmadigini kesin olarak kanitlar."
¢ikariminda bulunuyor.

Ogrencinin bu cikarimindaki temel mantik hatas:
veya eksiklik asagidakilerden hangisinde en
dogru sekilde agiklanmistir?

A) Yerli ham madde iiretiminin %20 seviyesine
ulagmasini basarisizlik olarak gérmesi; oysa bu
oran ihracattaki artigi tek basina karsilamak i¢in
yeterlidir.

B) Sektordeki ¢aligan sayisinin artiginit yanlis
yorumlamasi; %15'lik biiylime aslinda 1984
Gilimriik Kanunu 6ncesindeki devlet
yatirimlarinin bir sonucudur.

C) Ihracat gelirlerindeki artigin sadece plastik ve
kauguk gibi temel tiretim alanlarinda
yasandigini, temizlik tiriinlerini kapsamadigini
varsaymaslt.

D) ihracat artisina ragmen dis ticaret a¢iginin
biiyiimesi gercegini goz ardi etmesi; ciinkii bu
durum iiriin iiretmek icin hila yiiksek oranda
yurt disindan ham madde alindigim gosterir.

Aciklama: Ogrencinin ¢ikarimi kusurludur giinkii
sorudaki verilerde yer alan 'dis ticaret agiginin %10
biiylimesi', ihracat gelirleri artsa da ithalatin (yurt
disindan alinan iiriin ve ham maddelerin) ¢ok daha
fazla arttigini gosterir. Kimya sektoriinde iiretim
yapmak i¢in ham maddede (plastik, kauguk vb.) disa
bagimlilik devam ettigi igin, ihracat ne kadar artarsa
artsin dig ticaret agig1 kapanmamustir. Segeneklerdeki
¢alisan sayisinin artmasi ¢eldirici bir 'giiriltd’
verisidir ve disa bagimliligin bitip bitmedigini
kanitlamaz. Bu nedenle dogru degerlendirme D
secenegindeki gibi dig ticaret acig1 ile ham madde
ithalat1 arasindaki zorunlu iliskiyi kurmaktir.
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Bir tarim arastirmacisi li¢ farkli serada bezelye
caprazlamalar1 yapmaktadir. A bolgesinde
fenotipleri ayn1 iki uzun boylu bezelyeyi
caprazlamis ve elde edilen 500 tohumun tamami
uzun boylu olmustur. B bolgesinde fenotipleri ayni
iki sar1 tohumlu bezelyeyi caprazlamis, elde edilen
400 tohumun tamami sar1 olmustur. Arastirmaci, B
bolgesindeki yavrulardan rastgele iki tanesini
caprazladiginda yesil tohumlu bezelyeler elde
etmistir. C bolgesinde ise mor ¢igekli iki bezelyenin
caprazlanmasindan hem mor hem beyaz ¢igekli
yavrular elde edilmistir. Bir 6grenci bu verileri
inceleyerek bazi sonuglar ¢ikarmistir. (Bezelyelerde
uzun boy, sar1 tohum ve mor ¢i¢ek baskindir.)

Buna gore 6grencinin ¢cikardigi sonuclardan
hangisi kesinlikle yanhstir?

A) A bolgesinde elde edilen birinci kusak
bezelyelerin tamami homozigot baskin
genotiplidir.

B) B bolgesinde ekilen ata bezelyelerin
genotipleri birbirinden farklidir.

C) B bolgesinde birinci kugaktan alinan iki

bezelyenin ¢aprazlanmasi sonucu her iki

fenotipte de saf dol elde edilebilir.

D) C bolgesinde cicek rengi icin yapilan

caprazlamada ata bireylerden biri heterozigottur.
Aciklama: A bolgesinde fenotipi ayni (baskin) iki
bireyden sadece baskin fenotip elde edilmesi,
ebeveynlerden en az birinin homozigot baskin
oldugunu gosterir. Ancak yavrularin tamaminin
homozigot baskin genotipli oldugu kesin
sOylenemez; ebeveynlerden biri heterozigot ise
yavrularin bir kismi heterozigot olabilir. Kesinlikle
yanlig olan bir ifade araniyor. Eger ebeveynlerden
ikisi de heterozigot olsayd1 ¢ekinik yavru olugma
ihtimali vardi ama 500 tohumda olusmamis olmasi
tesadiif olabilir, fakat A sikkinda yavrularin

TAMAMININ homozigot oldugu iddia edilmektedir.

Bu kesinlikle bilinemez, hatta heterozigot olma
ihtimalleri yiiksektir (eger ebeveynlerden biri melez
ise). B bolgesinde yavrularin ¢aprazindan yesil
(cekinik) olusmasi, yavrularda heterozigotlarin
oldugunu ve ebeveynlerin genotipinin farkli (Biri
AA, digeri Aa) oldugunu kanitlar (B sikki dogru
olabilir). C bolgesinde her iki fenotipin de ¢ikmast
ebeveynlerin Aa x Aa oldugunu kanitlar, yani biri
heterozigottur (D sikki dogru). B bolgesinde melez x
melez gaprazi yapilinca AA ve aa saf dolleri olugur
(C sikki dogru). Dolayisiyla yavrularin tamaminin
homozigot oldugu kesinlikle yanlistir (heterozigot
tastyicilar da bulunmak zorundadir ki daha sonraki
caprazlamalarda c¢ekinik ortaya ¢iksin veya
ebeveynin biri melezse %50 oraninda melez olusur).
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Bezelyelerde mor ¢icek rengi aleli (M), beyaz ¢igek
rengi aleline (m) baskindir. Bir arastirmaci, deniz
seviyesinden 1500 metre yiiksekteki 6zel bir serada
(rakimin sadece bitki boyunu etkiledigi
bilinmektedir), mor ¢igekli K bitkisi ile beyaz ¢igekli
L bitkisini ¢aprazliyor (1. Caprazlama). Elde ettigi
200 tohumu ektiginde, biiyiiyen bitkilerin 98'inin
mor, 102'sinin beyaz ¢i¢ekli oldugunu gézlemliyor.
Arastirmaci daha sonra, bu yavru doéllerden mor
cicekli olan rastgele iki bitkiyi secip kendi aralarmda
caprazliyor (2. Caprazlama).

Buna gore, K bitkisinin genotipi ve 2. caprazlama
sonucunda olusmasi beklenen fenotip oranlari
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) K bitkisi Melez (Mm) — %50 Mor, %50
Beyaz

B) K bitkisi Melez (Mm) — %75 Mor, %25
Beyaz

C) K bitkisi Melez (Mm) — %100 Mor, %0
Beyaz

D) K bitkisi Saf dol (MM) — %100 Mor, %0
Beyaz

Aciklama: 1. ¢caprazlamada K (mor) ve L (beyaz,
mm) bitkilerinden %50 mor, %50 beyaz yavru dél
olusmasi, mor ¢icekli K bitkisinin kesinlikle melez
(Mm) oldugunu kanitlar. Beyaz yavrular (mm) her iki
atadan da 'm' aleli almustir. 2. ¢aprazlamada segilen
iki mor ¢igekli yavru bitki, L bitkisinden zorunlu
olarak 'm' alelini aldiklar1 i¢in kesinlikle melezdir
(Mm). iki melez bireyin (Mm x Mm) gaprazlanmasi
sonucunda MM, Mm, Mm ve mm genotipleri olusur;
bu da %75 mor, %25 beyaz fenotip oran1 demektir.
Ortamin rakimi genotipleri ve ¢igek rengi fenotip
oranini etkileyen bir faktor degildir (modifikasyon
sadece boyu etkilemis).
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Bir 6grenci olan Ahmet, ¢evrenin genlere etkisini
incelemek icin ortanca bitkileriyle su deneyi
tasarliyor:

* Mavi cigekli bir ortancadan kopardig: dal
asidik topraga ekiyor, yine mavi agtigin
goriiyor. Bu bitkiden aldigi tohumlart ise
bazik topraga ektiginde pembe ¢icekli
bitkiler elde ediyor.

» Ayn1 mavi ¢igekli bitkiden aldig1 bir baska dali
yogun radyasyona maruz birakiyor. Bitkinin
yapraklarmin anormal sekiller alarak
bliylimesine devam ettigini gdzlemliyor.
Ahmet radyasyonlu bitkiden aldig
tohumlar1 temiz topraga ektiginde, biiyiiyen
yavrularin yapraklariin tamamen normal
oldugunu goriiyor.

* Ahmet, bitkinin pH 6.0 ortaminda biiylime
hizinin daha fazla oldugu verisini de bir
kenara kaydediyor.

Ahmet, radyasyon sonucu olugan anormal yaprakli
bitkinin tohumlarindan normal yaprakli yavrular
elde edince su sonuca vartyor: 'Radyasyon, tipki
topragin asitligi gibi, genin sadece isleyisini
degistirmistir. Ciinkii yavruya gegmemistir, demek
ki bu da bir modifikasyondur.'

Ahmet'in yaptig1 bu deney ve ulastigi sonuclar
incelendiginde, Ahmet'in kurdugu mantik
zincirinde yaptig1 temel hata asagidakilerden
hangisidir?

A) Sicakligin bitki tizerinde her zaman kalici
mutasyona neden olacagini diisiinerek ¢evrenin
gen isleyisini degistirme etkisini yok saymuistir.
B) Bitkilerde eseysiz lireme (¢elikleme) ile
aktarilan 6zellikleri gen isleyisinin degisimi
olarak yorumlamistir.

C) Tohumlarin genetik kopyalar {irettigini
diisiinmiis, bitki hiicresinde mutasyon
olamayacagini varsaymistir.

D) Viicut hiicrelerindeki her tiirlii cevresel
kaynaklh degisimi modifikasyon zannederek
DNA yapisinin degismedigi yamilgisina
diismiistiir.

Aciklama: Ahmet, viicut hiicrelerinde meydana
gelen ve kalitsal olmayan bir mutasyonu (radyasyon
kaynakli yaprak anormalligi) modifikasyon olarak
yorumlamuistir. Viicut hiicrelerinde gergeklesen
mutasyonlar (6rnegin radyasyonla DNA diziliminin
bozulmast) yavrulara aktarilmaz. Ahmet, yavruya
aktarilmama durumunu sadece gen isleyisinin
degisimi (modifikasyon) ile iliskilendirerek temel bir
kavram yanilgisina diigmiistiir. Aslinda radyasyon
genin yapisini (mutasyon) bozmus ancak tireme
hiicresinde olmadigi igin aktarilmamistir. B, C ve C
secenekleri deneydeki durumu veya Ahmet'in asil
mantik hatasini tam olarak karsilamayan yanlis
¢eldiricilerdir.
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Giines 1s1nlarmin bir yilizeye diigme agis1, aydilanan
alanin biiyiikliiglinii ve birim yiizeye diisen 1s1
enerjisi miktarini belirler. Eksen egikligi nedeniyle
Diinya'nin farkli yarim kiirelerinde farkli mevsimler
yasanir. Ayrica hava olaylari, yeryiiziine ulagsan
enerji miktarini etkileyen yerel kosullar olusturabilir.

Asagidaki tabloda, deniz seviyesinden
yiikseklikleri aymi olan ve aym1 meridyen
iizerinde yer alan Kuzey Yarim Kiire'deki L
sehri ile Giiney Yarim Kiire'deki M sehrinde 21
Haziran giinii 68le saatlerinde yatay bir yiizeye
diisen giines enerjisi miktarlari ve o giinkii
bulutluluk oranlari 6l¢iilmiistiir:

2_.1 Haziran Birim
Sehir Og(l;i::ktl Alana Bulutluluk
$ Diisen Orani
Isinlariin Enerii
Gelis Acis1 J
L 73° 850 W/m? %15
M 25° 320 W/m? %060

Bir arastirmaci bu verilere dayanarak su sonucu
cikarmustir: 'M sehrinde birim alana diisen enerjinin
L sehrinden ¢ok daha az olmasinin temel sebebi, o
giinkii bulutluluk oraninin M sehrinde daha yiiksek
olmasi ve bulutlarin giines 1sinlarin1 yansitmasidir.'

Arastirmacinin bu ¢ikarimi ve ol¢iim kosullari
degerlendirildiginde asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Cikarim dogrudur; M sehrine 1sinlarin gelis
acisinin 25° olmasinin nedeni, o giin Diinya'nin
Giines'e en uzak konumunda bulunmasidir.

B) Cikarim hatahdir; birim alana diisen
enerjinin L sehrinde yiiksek olmasinin asil
sebebi 21 Haziran'da Kuzey Yarim Kiire'de
Giines 1s1nlarinin daha dik aciyla gelmesidir,
bulutluluk ikincil bir etkendir.

C) Cikarim hatalidir; aydinlanma alani L
sehrinde daha genis oldugu i¢in enerji daha genis
bir alana yayilmis ve toplam enerji artmustir.

D) Cikarim dogrudur; ¢linkii bulutluluk orani
yiiksek oldugunda eksen egikliginin etkisi
ortadan kalkar ve sicaklig1 belirleyen temel
faktor bulutlar olur.

Aciklama: Soruda aragtirmaci, M sehrindeki diisiik
enerjiyi sadece bulutluluk oranina baglamistir. Ancak
tablodaki verilerde M sehrine Gilines 1sinlarinin gelis
acis1 25° (Kuzey Yarim Kiire'ye gore ¢cok daha egik),
L sehrine ise 73°'dir. 21 Haziran'da Kuzey Yarim
Kiire Giines 1sinlarini daha dik agryla alir ve bu
nedenle birim alana diisen enerji fazladir. Bulutluluk
orani yeryiiziine ulasan enerjiyi etkilese de, aradaki
devasa enerji farkinin (ve mevsimsel farkliligin)
temel ve birincil nedeni eksen egikligi ve dolayisiyla
isinlarm gelis agisidir. D segenegi eksen egikliginin
etkisini yok saydig1 icin, A se¢enegi Giines'e uzaklik-
yakinlik durumunu mevsimlerle iliskilendirdigi i¢in
(ki mevsimlerin olusumu eksen egikligi ile ilgilidir,
Giines'e uzaklik ile degil), C secenegi ise aydinlanma
alani ile birim ylizeye diisen enerji iliskisini ters
kurdugu igin yanlistir.
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Bir 6grenci eksen egikligi ve aydinlanma alam
iligkisini incelemek i¢in 23° 27'lik eksen egikligine
sahip bir Diinya modelinin 45° Kuzey (K) ve 45°
Gliney (L) enlemlerine 6zdes iki giines paneli
yerlestiriyor. Modeli, Glines'i temsil eden bir
lambanin etrafinda eliptik yoriinge ¢izecek sekilde
dolandirtyor. Modelin 1. Konumunda Kuzey Yarim
Kiire lambaya doniiktiir ve lamba modele 50 cm
uzakliktadir. 2. Konumda ise Giiney Yarim Kiire
lambaya doniiktiir ve lamba modele 53 cm
uzakliktadir. Yapilan 6l¢timlerde 1. Konumda K
panelinin, 2. Konumda ise L panelinin daha fazla
elektrik enerjisi lirettigi tespit ediliyor. Verileri
inceleyen 6grenci su ¢ikarimi yapiyor: "1.
Konumdan 2. Konuma gecildiginde lambanin
modele olan uzakligi artmistir. Uzakligin 53 cm'ye
¢ikmast, L panelinde daha fazla, K panelinde ise
daha az enerji liretilmesine yol acan temel
faktordiir."

Arastirmacinin ulastigi bu hatah ¢ikarimi
diizelten ve elde edilen verilerin altinda yatan asil
bilimsel nedeni en dogru sekilde acgiklayan ifade
asagidakilerden hangisidir?

A) Uzakligin 53 cm'ye ¢ikmasi lambanin yaydigi
toplam enerjiyi disiirmiistiir ancak 2. konumda
1sinlar L paneli lizerinde daha genis bir alani
aydmlattig1 i¢in yiizeyin sogurdugu 1s1 miktar1 K
paneline gore daha yiiksek olmustur.

B) K panelinin enerji liretiminin azalmasinin
temel sebebi, 2. konumda eksen egikliginin yon
degistirmesi ve K panelinin bulundugu Kuzey
Yarim Kiire'nin 151k kaynagindan tamamen
uzaklasip aydinlanma ¢emberi diginda
kalmasidir.

C) Mesafenin uzamasi 1ginlarin her iki enleme de
gelis acisini kiiciiltiir; L panelinde daha fazla
enerji Ol¢lilmesinin nedeni, Giiney Yarim
Kiire'nin 2. konumda Giines 1sinlarin1 dogrudan
soguracak genislige sahip olmasidir.

D) Isik kaynagina olan mesafenin artmasi
mevsimsel sicakhik farklarini olusturmaz; L
panelindeki enerji artisinin nedeni, 2.
konumda 1sinlari L paneline daha dik aciyla
diiserek 15181n dar bir alanda yogunlasmasi ve
birim yiizeye diisen enerjiyi artirmasidir.

Aciklama: Ogrencinin kurguladig diizenekte 1.
konumda Kuzey Yarim Kiire (K paneli), 2. konumda
Giiney Yarim Kiire (L paneli) Giines'e doniiktiir. Bu
durum 1sinlarin gelis agisinin degistigini gosterir.
Isinlar bir yilizeye ne kadar dik gelirse aydinlanan
alan o kadar daralir, bu da enerjinin dar bir alanda
toplanmasini (birim yiizeye diisen enerjinin
artmasini) saglar. Diinya'nin Giines'e olan uzakliginin
degismesi (50 cm'den 53 cm'ye ¢ikmasi) mevsimlerin
olusumunda veya birim ylizeye diisen enerjide temel
belirleyici degildir. D secenegi bu durumu ve eksen
egikligi sonucu birim yiizeye diisen enerji iligkisini
dogru bir bi¢cimde sentezleyerek hatay1
diizeltmektedir. A segeneginde 'genis alan = ¢ok
enerji' yanilgist vardir. B segenegi eksen egikliginin
ortadan kalktig1 veya yon degistirdigi seklindeki
yanlig bilgiyi igerir. C secenegi mesafenin agy1
dogrudan belirledigi yanilgisina diigmektedir.
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Biyoteknoloji uygulamalari, hedef alinan probleme
¢ozlim tretirken bazen ekosistemdeki diger
degiskenler tizerinde beklenmedik ¢ok boyutlu
etkilere yol agabilir.

Bir tarim arastirma merkezi, Z bitkisinin
yapraklarim yiyerek iiriine zarar veren T
bocegine karsi bir ¢oziim iiretmek amaciyla bir
bakteriden alinan geni Z bitkisine aktararak
'Gen-Z' tiiriinii gelistirmistir. Bes yillik a¢ik alan
deneyleri sonucunda normal Z bitkisi ile Gen-Z
bitkisinin ekildigi es deger biiyiikliikteki iki
tarladan alinan ortalama veriler asagidaki
gibidir: Yillik yags miktar: (Normal Z: 450 mm,
Gen-Z: 460 mm), T bocegi hasar oram1 (Normal
Z: %40, Gen-Z: %?2), Faydah tozlayic1 bocek
tiirii sayis1 (Normal Z: 25, Gen-Z: 12),
Topraktaki toksik madde birikimi (Normal Z:
Yok, Gen-Z: Yiiksek). Bir arastirmaci bu tabloyu
inceleyerek su raporu yazar: 'Gen-Z tiirii ile
yapilan gen aktarimi tarimsal verimi giivence
altina almistir. Zararh bocekler yok edildigi i¢cin
tarim ilaci kullanim sifirlanmis ve cevresel fayda
saglanmistir. Bu nedenle biyoteknolojik iiriinler
ekolojik denge icin her zaman kurtaricidir.'
Arastirmacinin bu raporunda diistiigii kavramsal
hatalari diizeltmek isteyen bir 6grencinin ileri
siirdiigii asagidaki argiimanlardan hangisi
bilimsel olarak gecerli degildir?

A) Biyoteknolojik uygulamalar tarimsal
ekonomiyi desteklese de faydali tozlayici bocek
tiirlerinin azalmas1 uygulamanin biyolojik
cesitliligi tehdit ettigini gosterir.

B) Verim artis1 saglansa da, topraktaki toksik
madde birikimi genetigi degistirilmis
organizmalarin beklenmeyen olumsuz gevresel
risklerine dogrudan drnektir.

C) Bir alandaki zararli boceklerin kimyasal veya
biyoteknolojik yollarla azaltilmasi, uygulamanin
ekolojik sisteme biitiinciil ve tamamen olumlu
bir katki sagladigi anlamina gelmez.

D) Gen aktarim sayesinde sadece hedef
organizmada degil, tarlanin aldig: y1llik yagis
miktarinda da bir artis gozlemlenmesi genetik
miihendisliginin iklimsel etkileridir.

Aciklama: Ogrenci soruyu ¢cozerken deneydeki
degiskenleri ve kafa karigtirict (irrelevant) veriyi
analiz etmelidir. Tablodaki '"Y1llik yagis miktar1' gen
aktariminin bir sonucu degil, deney alanlarinin dogal
bir 6zelligi ya da kontrol degiskenidir; genetigi
degistirilmis bir bitkinin iklimi veya yagis miktarimni
degistirdigi ¢ikarimi bilimsel olarak gecersizdir ve
yagis miktar1 bir 'giiriiltii' (noise) verisidir. A, B ve C
secenekleri, faydali boceklerin azalmasi ve toksik
madde artig1 lizerinden arastirmacinin tek tarafli ("her
zaman kurtaricidir') varsayimini ¢iiriiten dogru
arglimanlardir. D segenegi hatalidir.
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Maddelerde meydana gelen degisimler
smiflandirilirken maddenin kimliginin korunup
korunmadigina bakilir. Eger degisim sadece
taneciklerin birbirinden uzaklasmasi veya dis
gOrlinlisiin farklilagsmasi seklindeyse fiziksel;
atomlar arasi1 baglarin kopup yeni baglarin olugsmasi
seklindeyse kimyasal degisim olarak adlandirilir.

Bir 6grenci, fen bilimleri laboratuvarinda yaptigi ¢
farkli islemle ilgili asagidaki gézlem tablosunu
olusturmustur:

» Islem 1: Saf X sivis1 1sitildiginda sivi iginde
hizla kabarciklar olusuyor, ancak kapali
kapta toplam kiitle degismiyor.

» Islem 2: Iki farkl1 renksiz s1v1 aymi kapta
karigtirildiginda karisimin sicakligi
20°C'den 35°C'ye ¢ikiyor ve sar1 renkli kati
bir ¢okelti dibe ¢okiiyor.

« Islem 3: Kat1 bir madde ezilerek toz haline
getirildikten sonra saf suya ekleniyor; suyun
iletkenlik degeri artarken madde gdzden
kayboluyor.

Ogrenci bu sonuglara bakarak su hatali
degerlendirmeyi yapiyor: 'Islem 1'de gaz
kabarciklari ¢gikmasi ve Islem 3'te iletkenligin
degisip maddenin yok olmasi, bu olaylarda atomlar
arasi baglarin koptugunu kanitlar. Islem 2'de ise
¢okelti olusumu sadece hal degisimi oldugundan
maddenin kimligi korunmustur.'

Buna gore 6grencinin hatali akil yiiriitmesini
diizeltmek i¢in atomik bag ve tanecik modeli dikkate
alimdiginda asagidaki agiklamalardan hangisi
yapilmalidir?

A) Islem 2'de kat1 ¢okelti olusumu maddenin dis
goriiniistiyle ilgili fiziksel bir degisimdir;
kimyasal degisim sadece sicaklik artiginin
yasandigi olaylarla kanitlanabilir.

B) islem 3'te maddenin suda gézden kaybolmasi
molekiillerinin atomlarina ayristigini gosterir, bu
yiizden &grencinin Islem 3 hakkindaki yorumu
dogru, digerleri yanlistir.

C) islem 1'deki kabarciklar tanecikler aras
mesafenin artmasindan kaynaklanan fiziksel
bir olaydir; asil kimyasal degisim islem 2'de
atomlar arasi yeni baglarin kurularak yeni
bir madde olusmasiyla gerceklesmistir.

D) Her ii¢ islemde de (kabarcik olusumu, ¢okelti
ve iletkenlik artis1) gézlemlenen farkliliklar
maddenin kendi i¢indeki atomlarin kopmasini
sagladigindan 6grencinin degerlendirmesinde
hata yoktur.

Aciklama: islem 1 saf bir sivinin kaynamast (hal
degisimi) olup sadece molekiiller arast fiziksel
baglarin (etkilesimlerin) zayifladig1 bir olaydir,
kimyasal baglar kopmaz. Islem 2'deki sicaklik artigt
ve renkli ¢okelti olusumu kimyasal bir reaksiyonun
ve yeni madde olusumunun net gostergesidir, yani
atomlar arast baglar yeniden diizenlenmistir. islem 3
ise maddenin suda ¢6ziinmesidir; iyonik ¢dziinme
iletkenligi artirsa da ¢oziinen madde kimligini korur.
Hatali olan ¢ikarim diizeltmek i¢in dogru bilgi veren
secenek, Islem 1'in fiziksel, islem 2'nin kimyasal
oldugunu vurgulayan secenektir.
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Bir ekonomi ve bilim dergisinde Tiirkiye Kimya
Endiistrisi’nin son 10 yilina ait su veriler
yayimlanmistir:

* Son 10 yilda sektoriin ihracat geliri 10 milyar
dolardan 20 milyar dolara ¢ikarak %100 artig
gostermistir.

* Ayni donemde, plastik, boya ve kauguk
endiistrilerinde kullanilan ithal ham madde ve yar1
mamul giderleri 30 milyar dolardan 60 milyar dolara
ylikselmistir.

* Sektordeki fabrika caliganlarinin sayisi ile
kimyasal madde tasiyan lojistik ag kapasitesinde
%25'lik bir biliylime yasanmuistir.

Bir arastirmaci sadece bu verilere dayanarak su
resmi raporu hazirlamustir: ‘Sektorde ¢alisan sayis
artmig, tasima aglary genislemistir. Ayrica kimya
endiistrimiz, son 10 yilda ihracatin iki katina
¢cikararak muazzam bir rekor kirmis ve boylece
sektoriin dis ticarette acik verme sorunu ¢oziilerek
ekonomik bagimsizlik biiyiik 6l¢iide saglanmistir.’

Arastirmacinmin hazirladig1 raporda ulastig
sonuclarin hatali olmasinin temel nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Sektordeki istihdam ve lojistik biiylimesinin
sadece mamul madde iireten yeni fabrikalardan
degil, tamamen yerli ham madde tesislerinden
kaynaklandigini varsaymast.

B) Uretim kapasitesindeki %25'lik artisin
ihracata yansimadigini ve elde edilen tiriinlerin
biiyiik bir kisminin sadece i¢ pazarda
tiketildigini diistinmesi.

C) Thracattaki biiyiime oranina odaklanirken,
iiretime bagh olarak disaridan alinan ham
madde miktarindaki artis1 ve ithalatin
ihracattan baslangicta da yiiksek oldugu
gercegini goz ardi etmesi.

D) Kimya sektoriinde tiretilen iirtinlerin kalite
standardinin diisiilk olmasindan dolay1
uluslararasi pazarda rekabet edemedigini
hesaplamaya katmamasi.

Aciklama: Arastirmaci, ihracatin %100 (10'dan 20
milyara) artigin1 ekonomik bagimsizlik ve dis ticaret
aciginin kapanmasi olarak yorumlamistir. Ancak
Tiirkiye kimya endiistrisi, ham madde (6zellikle
petrol kokenli iiriinler) bakimindan disa bagimlidir.
Ihracattaki artis, daha fazla iiretim yapmak igin
disaridan alinan ham madde miktarint da artirmigtir
(ithalat 30'dan 60 milyara ¢ikmistir). Baslangigta 20
milyar dolar olan agik, 10 y1l sonra 40 milyar dolara
cikmustir. Lojistik ve istihdam verileri ise agik
durumuyla dogrudan ilgili olmayan 'giiriilti’
bilgilerdir. Rapordaki temel hata, ihracat oranindaki
artisin, ithalattaki hacmi ve ham madde bagimliligim
nasil etkilediginin biitlinciil analiz edilmemesidir.
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Bir arastirmaci, ayni saglikli canlinin kas ve sinir
hiicrelerinden aldig1 genetik materyalleri incelemek
amaciyla bir model tasarliyor. Modelde yapisal
birimler sembollerle eslestiriliyor: V (fosfat,
deoksiriboz sekeri ve organik bazdan olusan temel
yapi birimi), X (hiicrenin hayati olaylarin1 yoneten
cift zincirli yap1), Y (belirli bir karakterin
sifrelendigi anlamli parca) ve Z (X yapisinin 6zel
proteinlerle birleserek olusturdugu, sadece boliinme
sirasinda gozlemlenebilen yap1). Arastirmaci analiz
dosyasina kas hiicresinin daha fazla mitokondri
icerdigini ve yogun ATP harcadigini da ekliyor.

Ogrenci, elde ettigi verilere dayanarak su
hipotezi kuruyor: 'Kas ve sinir hiicreleri farkh
gorevler iistlendigi icin, bu hiicrelerde bulunan V
cesitleri birbirinden tamamen farkhdir ve farkh
doku olduklarindan dolay: tasidiklar1 Z sayilar:
birbirine esit olamaz.' Bu 6grencinin genetik
materyallerin yapisi ve isleyisi ile ilgili kurdugu
hipotezdeki temel hata asagidakilerden
hangisinde en dogru sekilde aciklanmistir?

A) Farkli gorevleri yerine getiren hiicrelerde X
(DNA) sarmalindaki zincir sayis1 degisime ugrar
ancak Y (gen) bolgelerinin toplam sayisi sabit
kalir.

B) Hiicrelerin metabolik hizlarina gére Y (gen)
aktiflikleri degisse de, dokular aras1 farklilig:
yaratan temel unsur V (niikleotid) ¢esitliligi
degil Z (kromozom) dizilimidir.

C) Ayni canlinin saghkh tiim viicut
hiicrelerinde Z (kromozom) sayisi sabittir ve
dogadaki tiim canhlarda V (niikleotid)
cesitleri aynmidir.

D) Kas hiicreleri daha fazla enerji iirettiginden Z
(kromozom) sayisi artis gosterir, fakat V
(niikleotid) dizilimlerinin tamamen farkli oldugu
varsayimi hatalidir.

Aciklama: Soruda genetik kavramlar V (Niikleotid),
Y (Gen), X (DNA) ve Z (Kromozom) olarak
gizlenmigtir. Ayni1 saglikli canlinin tiim viicut
hiicrelerinde (kas ve sinir dahil) DNA dizilimi, gen
gesitleri ve kromozom sayist (Z) birbirinin aynisidir.
Hiicrelerin farklilagmasi genlerin aktiflik durumlarina
baglidir. Ayrica niikleotid ¢esitleri (V: Adenin,
Timin, Guanin, Sitozin) evrenseldir ve tiim canlilarda
aynidir. Hiicrenin enerji tiiketimi genetik materyal
hiyerarsisi kurgusuna eklenmis geldirici bir bilgidir.
Ogrencinin 'V gesitleri farklidir' ve 'Z sayilari esit
olamaz' iddialarinin ikisi de temel kalitim kurallarina
aykiridir.
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Bir proje ddevi i¢in Ege, agirligi onemsenmeyen 6
esit bolmeli ve esnemeyen bir ¢ubuk kullanarak 60
N agirligindaki bir metal blogu yerden 20 cm yukar1
kaldirmak istemektedir. Ege'nin elindeki elektrik
motoru en fazla 15 N'luk kuvvet iiretebilmekte ve
motorun kablosunun kopma dayanimi oldukga
yliksektir. Ege sistemi kurarken su agiklamay1 yapar:
"Cubugun bir ucuna yiikii, diger tarafina motoru
baglayacagim. Destek noktasini, yiike 1 bdlme,
motora ise 4 bolme uzaklikta olacak sekilde araya
yerlestirecegim. Boylece kuvvetten 4 kat kazang
elde edip blogu 15 N kuvvet uygulayarak
kaldirabilecegim. Bu sistemin asil biiyiik faydasi,
kuvvet kazanci sayesinde motorun harcayacagi
enerjinin, blogu makinesiz dogrudan kaldirmaya
gore 4 kat daha az olmasidir."

Ege'nin kurdugu kaldirag sistemi ve ileri siirdiigii
gerekee ile ilgili asagidaki bilimsel
degerlendirmelerden hangisi en dogrudur?

A) Destegin konumu motorun kapasitesi icin
yeterlidir, ancak enerjiden kazanc¢ saglandigi
c¢ikarimi hatahdir; kuvvetten kazanilan
oranda yoldan kayip verilecegi icin yapilan
toplam is degismez.

B) Enerji tasarrufu ile ilgili kurulan mantik
dogru olsa da, destegin konumu hatalidir; 60
N'luk yiikii 15 N ile dengelemek i¢in destek
noktasi gubugun tam ortasina yerlestirilmelidir.
C) Hem destegin konumu hem de ileri siiriilen
gerekge dogrudur; kaldiraglarda kuvvet kolu ytik
kolundan uzun oldugunda daha az is yapilarak
fiziksel olarak enerji tasarrufu saglanir.

D) Motorun kapasitesine uygun bir sistem
tasarlanmistir ancak yiikii 20 cm yukari
kaldirmak i¢in motorun yalnizca 5 cm kablo
sarmasi gerekeceginden, sistem yoldan kazang
saglamistir.

Aciklama: Ogrenci destek noktasini yiike 1, kuvvete
4 birim uzaklikta yerlestirerek 4 kat kuvvet kazanci
saglamay1 planlamistir. Bu hesaplama (Kuvvet Kolu /
Yiik Kolu =4/1 = 4) 60 N'luk ytikii 15 N ile
kaldirmak i¢in matematiksel olarak dogrudur. Ancak
basit makinelerde higbir zaman igten veya enerjiden
kazang saglanamaz. Kuvvetten 4 kat kazang saglanan
bir sistemde, yoldan da tam olarak 4 kat kayp (ytikii
20 cm kaldirmak i¢in kuvvetin 80 cm ¢ekilmesi
gerekliligi) yasanir. Dolayisiyla kuvvet kiigiilse de
yol uzadigi i¢in sistemde harcanan toplam enerji
(yapilan is) degismez.
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Diinya'nin eksen egikligi ve Giines etrafindaki
dolanimu, 1s1nlarin yeryiiziine diisme agilarini y1l
icinde degistirir. Gelis acisindaki bu degisim,
bolgeler arasinda birim yiizeye aktarilan 1s1
miktarinda farkliliklara yol agarak hava
yogunlugunu ve dolayisiyla basing merkezlerini
dogrudan etkiler.

Bir arastirmaci, 21 Haziran tarihinde aym
boylam iizerinde bulunan ancak farkh yarim
kiirelerde yer alan deniz seviyesindeki X ve Y
sehirlerini incelemektedir. Arastirmacinin
hazirladig: tabloda, sehirlere ait bazi anlik veriler
yer almaktadir:

q Bagil Nem | Bulutluluk
Sehir Rakim (m) (%) Durumu
X Sehri 0 75 Kapali
Y Sehri 0 30 Acik

Arastirmaci, giin boyu yiizey riizgarimnin siirekli
olarak X sehrinden Y sehrine dogru estigini
olcmiis ve 'X sehrindeki nem oranimin yiiksek
olmasi hava yogunlugunu artirmis, bu durum
riizgarin X'ten Y'ye esmesine neden olmustur’
seklinde bir hipotez kurmustur.

Buna gore, arastirmacinin kurdugu hipotezdeki
temel hata ve bu durumun mevsimsel olusum
ilkeleriyle dogru aciklamasi asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

A) Hata nemin hava yogunlugunu dogrudan
artirdigini varsaymaktir; riizgari X'ten Y'ye
esmesinin asil nedeni, X sehrinin bu tarihte
giines 1s1inlarmi Y'den daha egik aciyla almasi
ve soguyan havanin yiiksek basin¢ alam
olusturmasidir.

B) Nem sicakligr artiracagt i¢in X sehri algak
basing alanidir; riizgarin Y'ye esmesinin asil
nedeni, 21 Haziran'da gilines 1sinlarinin Y sehrine
daha dar bir aciyla diismesidir.

C) Riizgarin sebebi nem degil rakimdir; ancak
iki sehrin rakimi ayni oldugundan riizgari
baslatan asil etken Y sehrinde yiikselici, X
sehrinde ise alcalici hava hareketlerinin birbirini
dengelemesidir.

D) Hipotez riizgarin yoniinii yanlis dngdrmiistiir;
21 Haziran'da giines 1ginlarinin dik geldigi
bolgeler yiiksek basing alani olusturdugundan,
rizgar Y sehrinden bulutluluk oraninin fazla
oldugu X sehrine dogru esmelidir.

Aciklama: Riizgar, daima yiiksek basing alanindan
(soguk) alcak basing alanina (sicak) dogru eser.
Riizgarin X'ten Y'ye esmesi, X sehrinin daha soguk
(yiiksek basing), Y sehrinin ise daha sicak (algak
basing) oldugunu gosterir. 21 Haziran'da daha soguk
olan X sehri, Giines 1s1nlarini daha egik (dar) agiyla
almaktadir. Bu tarihte Giines 1sinlarint egik agiyla
alan yerler Giiney Yarim Kiire'dedir. Arastirmacinin
nem oranina dayali hipotezi, mevsimsel sicaklik ve
basing farklarini olusturan temel etkenin Giines
isilarmin gelis acis1 oldugu gergegini goz ard ettigi
icin hatalidir.
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Bir arastirmaci, K tiirii bir bocegin kabuk rengi ve
deseni tizerinde li¢ farkli calisma yapryor. 1.
Calisma: Bocek larvalari, besinlerine %5 oraninda
cklenti yapilarak diisiik rakimli (deniz seviyesi)
ortamda yetistiriliyor. Larvalardan benekli kabuklu
bocekler gelisiyor. Bu benekli bocekler yiliksek
rakima ¢ikarilip ayn1 besinle ¢iftlestirildiginde
yavrular yine benekli oluyor. 2. Calisma: Farkli bir
grup K larvast ayni besinle, 35 °C sicaklikta yiiksek
radyasyonlu ortamda birakiliyor ve kabuklari
tamamen siyaha doniiyor. Bu siyah boceklerin
yavrular1 25 °C radyasyonsuz ortamda
biiyiitiildiigiinde siyah renkli olmaya devam ediyor.
3. Calisma: Sadece 15 °C ve 25 °C sicakliklarda
yetistirilen larvalarin sirasiyla agik sari ve koyu
kahverengi kabuklu oldugu gozleniyor. Ancak
kahverengi kabuklular 15 °C'de ¢iftlestirildiginde
yavrulari tamami agik sar1 oluyor. Arastirmacit bu
bulgulardan ti¢ hipotez iiretiyor:

(X) Besin ve rakim degisimi K tiirliniin gen
isleyisini geri doniilmez sekilde degistirmistir.

(Y) 2. calismadaki renk degisimi niikleotid

dizilimini degistiren bir faktérden kaynaklanirken, 3.

caligma sadece genin aktiflesme durumunu
etkilemistir.

(Z) 1. ve 3. galismalarda fenotipik degisime sebep
olan temel mekanizma modifikasyondur ve her
ikisinde de cevresel etki kalktiginda eski fenotipe
doniiliir.

Arastirmacinin ulasti@1 X, Y ve Z hipotezlerinin
dogrulugu ile ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle sdylenebilir?

A) Sadece Y hipotezi dogrudur ciinkii
mutasyon ve modifikasyon ayrimi genotipe
yansiyan kalici1 degisimlerle kanitlanabilir.
B) X ve Z hipotezleri yanlistir ¢linkii fenotipteki
tiim degisimler radyasyon olmadan sadece
isleyisle agiklanamaz.

C) Y ve Z hipotezleri dogrudur ¢iinki her ikisi
de modifikasyona dayanir.

D) Sadece X hipotezi dogrudur ¢iinkii enzimler
ve ortam sicaklig1 genlerin isleyisini belirler.

Aciklama: 1. ¢alismada besin ve diisiik rakimlt
ortamda olusan benekli yapinin, ¢evre sartlari
aktarilmasi, bu degisimin kalitsal oldugunu
(mutasyon olabilecegini veya dnceden var olan bir
kalitsal 6zellik oldugunu) gosterir, dolayisiyla Z
hipotezi yanlistir (eski fenotipe doniilmemistir). X
hipotezi gen isleyiginin (modifikasyon) geri
doniilmez sekilde degistigini soyler ki bu ifade
celiskilidir ve verilerle uyusmaz. 2. ¢alismada
yavrular da siyah dogdugundan niikleotid diziliminin
bozuldugu (mutasyon), 3. caligmada ise ¢evre sart1
normale dontince eski renge doniildiigiinden gen
isleyisinin degistigi (modifikasyon) kanitlanmistir.
Bu nedenle Y hipotezi dogrudur. Ogrencilerin
kalitsal olan ile olmayani ayirt edip verilen her bir
degiskenin genotip-fenotip iliskisini irdelemesi
beklenmektedir.
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Bir arastirmaci, canlilarin ¢evreyle etkilesimini
incelemek icin asagidaki iki farkli vakay1
gdzlemliyor:

Vaka I: Genetik yapis1 tamamen ayni1 olan ¢uha
cicegi tohumlari iki gruba ayriliyor. 15-20°C
ortamda yetistirilen tohumlardan kirmizi, 30-35°C
ortamda yetistirilenlerden ise beyaz ¢icekli bitkiler
elde ediliyor.

Vaka II: Bir bocek popiilasyonunda baslangigta esit
sayida yesil ve kahverengi bireyler bulunmaktadir.
Bolgede yasanan ve nem oranint %60'tan %30'a
diistiren uzun stireli kuraklik sonucu yesil bitki
oOrtlisii tamamen kuruyor. Bu ortamda 10. nesil
sonunda bécek popiilasyonunun %95'inin
kahverengi bireylerden olustugu tespit ediliyor.

Bir 6grenci bu vakalar1 inceleyerek su sonuca
vartyor: 'Her iki vaka da canlilarin degigen ¢evre
sartlarinda yasama ve iireme sansini artirmak igin
gelistirdigi adaptasyonlardir. Cuha cicekleri
sicakliga gore renk degistirerek, bocekler ise
kuruyan bitki ortiistine uyum saglamak i¢in
renklerini kahverengiye doniistiirerek hayatta kalmis
ve bu yeni ozellikleri yavrularina aktarmigtir.’

Ogrencinin bu olaylarla ilgili yaptig
degerlendirmedeki temel mantik hatasi
asagidakilerden hangisidir?

A) Vaka I'deki degisim sadece fenotipi
etkileyen ve kalitsal olmayan bir
modifikasyondur; Vaka II'de ise bireyler
hayatta kalmak i¢in renk degistirmemis,
baslangicta var olan kahverengi varyasyon
secilime ugramistir.

B) Vaka I'deki renk degisimi kalitsaldir ancak
lireme sansini artirmaz; Vaka II'deki degisim ise
¢evre sartlariin boceklerin DNA dizilimini hizla
degistirmesiyle olugan bir mutasyondur.

C) Her iki olay da adaptasyondur, ancak 6grenci
Vaka I'deki degisimin yavru dollere
aktarilabilmesi i¢in bitkinin tohum iiretmesi
gerektigini gézden kagirmistir.

D) Vaka II'deki bocekler cevreye uyum
saglamak amactyla genetik yapilarimi kalici
olarak degistirmistir, bu yiizden olay bir dogal
secilim degil, modifikasyon 6rnegidir.

Aciklama: Ogrenci iki temel kavram yamlgisina
diismiistiir. Birincisi, Vaka I'deki ¢uha ¢iceklerinin
sicakliga bagl renk degisimi gen isleyisindeki gecici
bir degisimdir (modifikasyon) ve kalitsal degildir.
Ikincisi, adaptasyonlar bireylerin hayatta kalmak igin
bilingli olarak gelistirdikleri anlik degigimler degildir.
Vaka II'deki bocekler gevreye uyum saglamak icin
renk degistirmemistir; kuruyan ortamda yesil
bocekler avcilar tarafindan daha ¢ok avlanirken,
kahverengi varyasyona sahip olanlar hayatta kalmig
ve iireyerek bu geni (dogal se¢ilim yoluyla) sonraki
nesillere aktarmistir. Diger secenekler modifikasyon,
mutasyon ve dogal secilim kavramlarini yanlis
iliskilendiren ¢eldiricilerdir.



35. (5Puan)

Bir 6grenci, kiitlenin korunumu ilkesini incelemek
icin esnek ve s1zdirmaz bir balon kullanarak kapal
bir diizenek hazirlar. Baglangi¢ sicakligi 25°C olan
sisteme, 45 gram kat1 K maddesi ve 55 gram sivi L
maddesi ekleyerek balonu hava almayacak sekilde
kapatip dijital teraziye yerlestiriyor. Bir siire sonra
kapta kimyasal bir tepkime ger¢eklesiyor, balonun
hacminin hizla arttig1 ve sistemin sicakliginin
40°C'ye ulastig1 ol¢iilityor. Tepkime durdugunda
kapta 60 gram N katisi, bir miktar M gazi olusurken
K katisinin tamamen tiikendigi, L sivisinin ise 15
graminin hi¢ reaksiyona girmeden kapta kaldig
tespit ediliyor.

Ogrencinin gozlemleri ve cizdigi grafige
dayamlarak asagidaki ¢cikarimlardan hangileri
dogrudur?

L. Kiitlenin korunumu yasasina gore, tepkime
sonucu olusan M gazinin kiitlesi 25 gramdir.

II. Tepkime tamamlandiginda, balonun i¢inde
kimyasal 6zellikleri baslangigtaki K ve
L'den farkli olan yeni maddelerin (M ve N)
yani sira tepkimeye girmeyen L maddesi de
bulunur.

III. Balonun siserek hacminin artmasi, tepkime
sonucunda olusan iiriinlerin toplam molekiil
sayisinin, reaksiyona giren maddelerin
molekiil sayisindan kesinlikle daha fazla
oldugunu kanitlar.

A) L I ve 1T
B)Ivell

C) I velll
D) Il ve III

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde harcanan madde
miktari, olusan iiriinlerin miktarina esittir. Toplam
kiitle degil, 'reaksiyona giren' kiitle dikkate
almmalidir. K maddesinden 45 g, L maddesinden ise
(55 - 15) = 40 g kullanilmustir. Harcanan toplam kiitle
85 gramdir. Uriinlerde 60 g N katis1 bulunduguna
gore olusan M gazinin kiitlesi 85 - 60 =25 gramdir (I
dogru). Kapali kapta tepkimeye girmeyen 15 gram L
maddesi ve yeni olusan M, N maddeleri bir arada
bulunur (IT dogru). Bir gazin agiga ¢ikmasi ya da
hacmin artmasi (veya sicaklik degisimi), molekiil
sayisinin arttigini kesin olarak gostermez; kapali
sistemlerde kiitle ve atom cinsi korunurken molekiil
say1st korunabilir, azalabilir veya artabilir. Hacim
artis1 gazin genlesmesinden veya molekiil yapisindan
kaynaklantyor olabilir (III yanls).
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Diinya'nin Glines etrafindaki dolanimi ve eksen
egikligi, Glines 1sinlarinin farkli enlemlere farkli
acilarla digsmesine neden olur. Bu durum sicaklik
farklarini, sicaklik farklari basing alanlarini, basing
farkliliklar1 ise yatay yonlii hava hareketlerini
olusturur.

Ayni boylam iizerinde ve deniz seviyesinde
bulunan P ve R bolgelerinde 21 Aralik tarihinde
ogle vakti yapilan o6lciimler tablodaki gibidir:

Birim |y evdeki | Golge Boyu
.. Yiizeye .
Bolge .. Toprak Nemi (Yatay
Diisen Isik (%) o)
Miktari ’

P Bolgesi | Cok Yiiksek 45 Sifir (0)
Cismin

R Bolgesi Diisiik 80 boyundan

uzun

Bir 6grenci bu tabloyu inceleyerek su sonucu
cikarmistir:

"P bolgesinde Giines isinlar yiizeye dik agiyla
diismektedir, bu nedenle yiizeydeki hava hizla isimr.
Isinan gazlarin hacmi artacagu igin yiizeye yaptiklar
basing da artar ve P bélgesinde Yiiksek Basing (YB)
alani olusur. Bu durumda P bélgesinden R bolgesine
dogru siddetli bir yiizey riizgart esmesi beklenir."”

Ogrencinin vardig1 bu sonuctaki temel mantik
hatasi ve durumun bilimsel olarak dogru
aciklamasi asagidakilerden hangisinde
verilmistir?

A) Ogrencinin 1s1nan havanin basmeci
artiracag diisiincesi hatahdir; acik
atmosferde 1sitnan hava genlesip yiikselerek
yiizeye yaptig1 basinci azaltir (Al¢ak Basing).
Bu nedenle riizgar R'den P'ye dogru eser.

B) Toprak neminin yiiksek oldugu R bdlgesinde
havanin yogunlugu artacagindan, yiiksek nem
diisiik basinca neden olur; bu sebeple riizgar her
durumda sicakligin fazla oldugu P bolgesine
dogru esmelidir.

C) Ogrenci basing degisimini dogru tahmin
etmis ancak riizgarin yoniinii yanlis
kurgulamistir; riizgar daima sicaklik farkindan
bagimsiz olarak Diinya'nin doniis yoniine gore
Yiiksek Basing alanina dogru eser.

D) Golge boyunun sifir olmasi Giines'in dik
geldigini kanitlamaz. P bolgesi Oglak
Donencesi'nde, R bolgesi ise Yengec
Donencesi'nde oldugu i¢in riizgar sadece
Ekvator'a dogru hareket eder.




Aciklama: Tablodaki toprak nemi orani, asil kavrami
Olemek icin eklenmis ilgisiz bir veridir (gtiriilti). P
bolgesinde golge boyunun sifir olmasi (Giines'in 90
derece ile gelmesi) ve 151k miktarinin ¢ok yiiksek
olmasi sicakligin R bolgesine gore cok daha yiiksek
oldugunu gosterir. Ogrenci sicak havanin gaz
basincini artiracagini diigiinerek (kapali kaplardaki
gazlar gibi) hata yapmistir. A¢ik atmosferde 1sinan
hava genlesir ve yiikselir, bu da o bolgedeki hava
yogunlugunu ve ylizeye yapilan basinci azaltarak
Alcak Basing (AB) alani1 olusturur. R bolgesi ise daha
soguk oldugundan havanin algalict hareket
yapmasiyla Yiiksek Basing (YB) alani olur. Riizgar
daima YB'den AB'ye, yani soguktan sicaga dogru, bu
senaryoda R'den P'ye dogru eser. Bu nedenle
Ogrencinin 1sinma ile olusan basing iligkisi tamamen
terstir.
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Biyoteknolojik uygulamalarin ekosistem iizerindeki
etkilerini inceleyen bir aragtirmaci, 'K-zararlis1' adl
bocege karsi laboratuvarda direng geni aktarilmis
yeni bir misir tiiriiniin (G-Misir) ekildigi bir tarim
bolgesinde 4 yillik veri toplamistir. Deney siiresince
dis etkenleri izole etmek icin yillik yagis ve giibre
miktar1 4 y1l boyunca tamamen sabit tutulmustur.
Sahadaki veriler soyledir:

1. Yil: K-zararlis1 popiilasyonu %80 azalmus,
musir verimi %30 artmustir.

2. Yil: K-zararhis1 diisiik seviyede kalmis, ancak
daha dnce misira zarar vermeyen 'L-
zararlist' boceklerinin sayisi artis egilimi
gOstermistir.

3. Yil: Hem K hem de L zararlilarini yiyerek
beslenen ve dogal dengeyi saglayan 'Avci-A'
bdceklerinin sayisi bolgede %60 oraninda
diismiistiir.

4. Y1l: L-zararlis1 popiilasyonu asir1 gogalmis,
G-Masir yapraklart tamamen tahrip olmus ve
misir verimi gen aktarimi yapilmadan
onceki yillarin bile %20 altina diismiistiir.

Bu tabloyu inceleyen bir 6grenci, "G-Misir'a
aktarilan direng geni, Avci-A boceklerini dogrudan
zehirleyip 6ldiirdiigii icin ekosistem dengesi
bozulmustur" ¢ikarimini yapmustir.

Bu uygulamayla ilgili 6grencinin ¢ikarimi ve
ekolojik tablo goz oniine alindiginda, asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak en
gecerlidir?

A) Uygulama, K-zararlisini yok ettigi i¢in
biyoteknolojik agidan kusursuzdur; 4. yildaki
verim kaybinin nedeni sabit yagis miktarinin G-
Masir bitkisinin su ihtiyacini kargilayamamasidir.
B) Ogrencinin ¢cikarim yanhstir; hedef olan
K-zararhsinin hizla azalmasi Avei-A
popiilasyonunun besin bulamayarak yok
olmasina yol acmis, bu durum L-zararhsinin
kontrolsiizce ¢cogalip ekosistemi dolayh yoldan
¢okertmesine neden olmustur.

C) Ogrencinin ¢ikarimi dogrudur; genetigi
degistirilmis misirlarin trettigi toksinler, riizgar
ve polenler araciligiyla tiim ekosisteme yayilarak
besin zincirindeki en iist avcilart dogrudan
zehirlemis ve biyogesitliligi sifirlamistir.

D) Sistemin ¢okmesinin asil sebebi, L-
zararlisinin G-Misir bitkisindeki yapay direng
genini beslenme yoluyla dogrudan kendi
DNA'sina kopyalayarak misira karsi yenilmez
bir mutasyona ugramasidir.



Aciklama: Biyoteknolojik dirlinlerin ¢evreye etkisi
degerlendirilirken sadece dogrudan toksik etkiler
degil, besin zincirindeki dolayl: etkiler de (ekolojik

denge) dikkate alinmalidir. Verilen senaryoda yagis

ve giibrenin sabit tutulmasi, ¢okiisiin abiyotik
faktorlerden degil biyotik etkilesimlerden

kaynaklandigini (¢eldirici bilgi filtrelemesi) gosterir.
Ogrencinin 'dogrudan zehirlenme' ¢ikarimi yanlistir

¢linkii Avci-A bdceklerinin azalmasinin asil sebebi
ana besinleri olan K-zararlisinin ortamdan aniden
¢ekilmesidir. Bu durum, Avci-A'nin azalmasina ve
onun avladigi diger tiir olan L-zararlisinin baskidan
kurtularak agir1 iiremesine sebep olmustur. Bu
zincirleme reaksiyon, genetigi degistirilmis

organizmalarin ekosistemde yaratabilecegi dolayl1 ve

karmagik olumsuz etkilere en bilimsel agiklamadir.
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Bir tarim arastirmacisi, bezelyelerde tohum rengi
kalittimint incelemek icin ti¢ farkli bezelye bitkisini
(K, L ve M) 25°C sicakliktaki bir serada eslestiriyor.
Aragtirmacinin notlarinda sar1 tohum rengi alelinin
(S), yesil tohum rengine (s) baskin oldugu ve
bitkilerin uzun veya kisa boylu olmalarinin bu
karakterin kalittmini etkilemedigi belirtilmistir.

Arastirmacinin elde ettigi bulgular sunlardir:

¢ 1. Caprazlama: Sar1 tohumlu K bitkisi ile
yesil tohumlu L bitkisi ¢aprazlanmis, elde
edilen 400 tohumun tamami sari renkli
olmustur.

¢ 2. Caprazlama: Sar1 tohumlu M bitkisi ile
yesil tohumlu L bitkisi ¢aprazlanmis,
yaklasik 200 sar1 ve 198 yesil tohum elde
edilmistir.

Bir stajyer bu verilere bakarak su tahminde bulunur:
'Eger K ve M bitkilerini kendi aralarinda
caprazlarsak, her ikisi de fenotipte sari oldugu i¢in
yavrularin yesil tohumlu olma ihtimali her zaman
%25'r.’

Stajyerin tahmini ve K ile M bitkilerinin kendi
aralarinda ¢caprazlanmasi (3. caprazlama) sonucu
olusacak genotip ve fenotip ihtimalleriyle ilgili
asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Stajyerin tahmini yanlistir; K bitkisi melez
(Ss), M bitkisi ise saf dol (SS) oldugu icin tiim
yavrular sar1 olur ancak yavrular arasinda saf dol
baskin birey bulunamaz.

B) Stajyerin tahmini dogrudur; L bitkisi ile
caprazlandiklarinda sar1 yavru verebildikleri igin
K ve M bitkilerinin genotipleri aynidir ve bu
durum yavrularda %25 yesil ihtimalini dogurur.
C) Stajyerin tahmini dogrudur; her ikisi de sar1
fenotipli oldugu i¢in K ve M bitkileri melezdir
(Ss), bu nedenle yavrularin %25'i yesil (ss)
tohumlu olur.

D) Stajyerin tahmini yanhstir; 1.
caprazlamadaki verilere gore K bitkisi saf dol
(SS), M bitkisi ise melez (Ss) genotiplidir, bu
yiizden yesil tohumlu yavru olusma ihtimali
%0'dar.



Aciklama: Sar1 tohumlu K bitkisi, yesil (ss) L
bitkisiyle ¢aprazlandiginda hi¢ yesil yavru vermedigi
icin genotipi kesinlikle homozigot baskindir (SS).
Sar1 tohumlu M bitkisi ise yesil (ss) L bitkisiyle
¢aprazlandiginda 1:1 oraninda sar1 ve yesil yavrular
olusturdugu i¢in heterozigottur (Ss). 3. caprazlamada
SS (K) ve Ss (M) caprazlandiginda %50 SS ve %50
Ss genotipi olusur. Tiim bireyler sart (%100)
fenotiplidir; dolayistyla stajyerin tahmini olan %25

yesil yavru olusumu hatalidir ve yesil ihtimali %0'd1r.
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Maddelerde meydana gelen fiziksel degisimlerde
maddenin sadece dis gdriiniisii ve tanecikler arasi
bosluklar degisirken molekiil yapisi sabit kalir.
Kimyasal degisimlerde ise atomlar arasi baglar
kirilir ve yeni baglar olusarak farkli 6zellikte yeni
maddeler (molekiiller) meydana gelir. Ancak her iki
degisim tiirtinde de atom cinsi ve toplam atom sayis1
korunur.

Bir fen bilimleri 6@retmeni, laboratuvarda
maddenin degisimlerini incelemek i¢in ii¢ farkl
deney diizenegi kuruyor ve asagidaki gozlemleri
kaydediyor. X diizenegi: icerisinde saf su ve ¢cok
az miktarda tuz bulunan bir kaba elektrik akimi
veriliyor. Bir siire sonra kaba bagh iki ayn tiipte
yanicl ve yakicl ozellikte iki farkh gaz birikiyor.
Y diizenegi: Cam bir kapaktaki kat1 iyot
parcalar alttan isitiliyor. fyot erimeden mor
renkli bir gaza doniisiiyor, ardindan soguk cam
kapaga carptiginda tekrar siyah/mor renkli kati
parcaciklara doniisiiyor. Z diizenegi: Beyaz
renkli toz seker bir kasikta 1sitiliyor. Seker once
sivilasiyor, 1sitilmaya devam edildiginde rengi
siyaha doniiyor ve ortama yogun bir karamel
kokusu yayihyor. Ogrencilerden bu gozlemleri
maddenin tanecikli yapis1 ve degisim tiirii
acisindan degerlendirmeleri istenmistir. Buna
gore hangi secenekteki 6grenci degerlendirmesi
bilimsel olarak tamamen dogrudur?

A) X ve Z diizeneklerindeki olaylar sonucunda
sadece maddelerin dis goriiniisii degil, tepkimeye
giren baslangi¢ maddelerindeki atom cinsleri de
degiserek yeni elementler olugsmustur.

B) Y diizeneginde madde katidan gaz hale
gecgerken belirgin bir renk degisimi yasandig1
icin molekiillerdeki atomlar aras1 baglar kopmus
ve kimyasal bir degisim ger¢eklesmistir.

C) Z diizeneginde 1sitilan sekerin renginin
kararmasi ve koku yaymasi, sekeri olusturan
atomlar arasi baglarin kirilip yeniden
diizenlendigini ve maddenin kimligini
kaybettigini gosterir.

D) X diizeneginde sivinin hacmi azalip gaz ¢ikisi
gozlemlendigi i¢in su buharlagmistir; yani
tanecikler arasi bosluk artmis fakat su
molekiiliiniin kimligi korunmustur.



Aciklama: Deney diizenekleri incelendiginde; X
diizeneginde suyun elektrik enerjisiyle pargalanmasi
(elektroliz) olay1 vardir. Bu kimyasal bir degisimdir,
su molekiilii hidrojen ve oksijen gazlarina doniisiir. D
secenegi bunu hal degisimi (buharlagsma) sanarak
hatal1 bir ¢ikarim yapmustir. Y diizeneginde iyodun
stiblimlesmesi ve kiragilagsmasi gdzlemlenmistir.
Renk degisimine ragmen hal degisimleri fizikseldir,
yeni molekiil olusmaz (B segenegi hatalidir). Z
diizeneginde sekerin yanarak/bozunarak karbona
(siyah renk) doniismesi kimyasal bir olaydir, baglar
kirilir ve yeni molekiiller olusur, bu nedenle C
secenegi dogrudur. A secenegi, kimyasal
tepkimelerde 'atom cinsinin degistigi' gibi yaygin bir
kavram yanilgisini igerir; kimyasal olaylarda sadece
molekiil yapisi degisir, atom tiirleri (element cinsleri)
aynen korunur.
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Biyoteknoloji uygulamalarmin degerlendirilmesi; bu
uygulamalarin tarim, ¢evre ve tip gibi farkli
alanlardaki hem olumlu (beklenen) hem de olumsuz
(risk olusturan) etkilerinin ¢ok boyutlu analiz
edilmesini gerektirir.

Bir arastirma komitesi, yeni gelistirilen 'X-Soya'
bitkisinin tarim, saghk ve cevre iizerindeki
etkilerini analiz etmek icin asagidaki saha ve
laboratuvar verilerini yayimlamistir:

1. X-Soya'ya yer fistigindan alinan bir gen
aktarilarak bitkinin protein degeri %15
artirilmastir.

2. Bitkinin gdvde uzunlugu geleneksel soya
bitkilerine gore ortalama 5 cm daha kisa
kalmastir.

3. Yabani ot ilaglarina (herbisit) kars1 direng
geni eklenmisg, bu durum tarlalarda
kullanilan kimyasal ila¢ miktarinin
geleneksel tarima gore %40 artmasina
ragmen Uriiniin zarar gdrmemesini
saglamistir.

4. X-Soya polenlerinin 2 km uzakliktaki yabani
akraba tiirleriyle tozlastigi ve direng geninin
dogadaki diger bitkilere de gectigi tespit
edilmistir.

Arastirma ekibinin baskam bu verileri
inceledikten sonra su raporu sunmustur: 'X-Soya
bitkisi, yliksek besin degeri ve ilaglara karst
gosterdigi listlin hayatta kalma basarisi sayesinde
tarim ve saglik alaninda tamamen olumlu sonuglar
dogurmus, ¢evre agisindan ise herhangi bir ekolojik
risk olusturmamustir.'

Biyoteknolojik uygulamalarin degerlendirme
kriterleri dikkate alindiginda, baskanin sundugu
raporun bilimsel dayanaklar agisindan temel
hatasi (kusuru) asagidakilerden hangisidir?

A) Besin degerinin artirilmasi dogrudan tip
alanindaki gen tedavisi uygulamalarina bir 6rnek
oldugundan, baskanin bunu saglik alaninda
siradan bir olumlu etki olarak siniflandirmasi
yanlistir.

B) Herbisit direng geninin yabani akrabalara
gegmesi, dogadaki bitkilerin genetik yapisin
zenginlestirerek biyolojik ¢esitlilige olumlu katki
sagladigi icin raporda bir eksiklik
sayllmamalidir.



C) Yer fistig1 geninin aktarim alerjik
reaksiyon riskini barindirarak insan saghgi
icin olumsuz bir tehdit olustururken, artan
kimyasal kullanimi ve dogadaki tozlasma
biyocesitliligi tehdit eden cevresel risklerdir.
D) X-Soya bitkisinin boyunun 5 cm kisa
kalmasi, bitkinin fotosentez kapasitesini
diisiirdligii i¢in tarimsal verimlilikte telafi
edilemez bir olumsuz etkiye yol agmistir.

Aciklama: Soru, 6grenciden verilen verileri analiz
ederek coklu alanlarda biyoteknolojik risk
degerlendirmesi yapmasini ve hatali bir ¢ikarimi
tespit etmesini beklemektedir. Birinci verideki yer
fistig1 geni protein degerini artirsa da (olumlu), yer
fistig1 yaygin bir alerjendir ve alerjen genlerin
aktarimi insan saglig1 i¢in olumsuz bir risktir.
Ugiincii veride herbisit (ot ilact) kullaniminin %40
artmas1 ¢evre kirliligine, dordiincii verideki
polenlerin yabani tiirlere gegmesi ise 'genetik
kirlilige' yani ekolojik dengenin bozulmasina neden
olan ¢ok ciddi olumsuz ¢evresel etkilerdir. Bagskan bu
risklerin tamamini g6z ardi etmistir. Bitki boyunun
kisa kalmasi sorunun ¢oziimiinde hicbir etkisi
olmayan bir ¢eldiricidir. Tozlagma ile gen kagis1
biyogesitlilik i¢in olumlu degil, dogal dengeyi bozan
olumsuz bir durumdur.
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21 Mart tarihinde Ekvator iizerinde bulunan X sehri
ile 45° Kuzey enleminde bulunan Y sehrine zemine
paralel olacak sekilde 6zdes giines enerjisi panelleri
yerlestiriliyor. Panellerin boyutlar ve teknik
Ozellikleri tamamen aynidir. Y sehrindeki panelin
cevresine, ¢cevreye diisen gilines 1sinlarini da
yansitarak dogrudan panelin iizerine yonlendiren
yansitici aynalar ekleniyor. X sehrindeki panelde ise
higbir ek diizenek bulunmuyor. Ogle vakti yapilan
Ol¢timlerde, her iki panelin de esit sicakliga ulastig
ve ayn1 miktarda elektrik enerjisi {irettigi tespit
ediliyor. Bu 6l¢limleri inceleyen bir 6grenci su
sonuca vartyor: "21 Mart'ta paneller esit miktarda
1sindigia gore, her iki sehre de gilines 1sinlari
kesinlikle ayni agiyla dismiistiir."

Ogrencinin elde ettigi esitlik verisinden yola
cikarak yaptigi bu ¢ikarimdaki temel bilimsel
hata asagidakilerden hangisinde dogru
aciklanmistir?

A) Ekinoks tarihlerinde eksen egikliginin
etkisinin gegici olarak ortadan kalktigini ve her
iki yarimkiiredeki tiim enlemlere 1sinlarin tam
90°'ik dik agryla diistiigiini fark edememesi.

B) 21 Mart tarihinde giines 1sinlarimin
Ekvator'dan ziyade 45° Kuzey enlemine daha dik
actyla geldigini ve bu yilizden Y sehrinin aynalar
olmasa dahi X sehriyle ayn1 enerjiyi iliretecegini
bilmemesi.

C) Y sehrindeki aynalarin 1sinlari
odaklayarak birim yiizeye diisen toplam
enerji miktarim artirmasinin, isinlarin egik
gelis acisimin yarattigi enerji yogunlugu
kaybim telafi ettigini goz ardi etmesi.

D) Giines 1sinlariin yiizeye diigme agisinin
birim yiizeye aktarilan enerji miktarini degil,
yalnizca o bolgede yasanan giindiiz ve gece
stireleri arasindaki fark etkiledigini hesaba
katmamasi.

Aciklama: 21 Mart (ekinoks) tarihinde giines 1sinlari
Ekvator'a (X sehri) 6gle vakti tam dik agryla (90°)
diiserken, 45° Kuzey enlemine (Y sehri) daha egik
bir acryla gelir. Egik agryla gelen 1sinlar yiizeyde
daha genis bir alana yayildig1 i¢in birim yiizeye
diisen enerji miktar1 azalir ve sicaklik artis1 normalde
daha diisiik olur. Ancak Y sehrindeki sistemde
bulunan aynalar, ¢evredeki 1sinlar1 da toplayarak
panel {izerindeki enerji yogunlugunu yapay olarak
artirmistir. Bu durum, egik acginin yarattigi enerji
kaybini telafi ederek sicakliklarin esit ¢ikmasina
neden olmustur. Ogrenci, deneydeki dis miidahaleyi
(aynalari) analiz etmeden yalnizca sonuca bakarak,
yiizeye diisen 1smnlarin agis1 hakkinda hatali bir
¢ikarim yapmigtir.
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Bir 6grenci, 151k agisinin cisimlerin 1sinma miktarina
etkisini incelemek i¢in bir deney tasarliyor. Kis
mevsiminin yasandigi bir bolgede, 6gle vakti Giines
isinlarinin yatayla yaptigi ag1 30° olarak ol¢iiliiyor.
Ogrenci, 100 cm? alanl1 6zdes iki siyah levhay1
disartya birakiyor: 1. levhay1 yere tam yatay, 2.
levhay1 ise Giines 1sinlarini tam dik (90°) alacak
sekilde egik yerlestiriyor. Deney sirasinda disarida
hava -5°C'dir ve riizgarin etkisini kesmek i¢in
levhalarin lizeri ince cam bir fanusla kapatiliyor. 1
saat sonra 2. levhanin, 1. levhadan dramatik sekilde
daha fazla 1smdig1 goriilityor. Ogrenci, tamamen
ayn1 diizenegi yaz mevsiminde, yatay zemine
1sinlarin 80° ile diistiigii glinesli bir giinde
tekrarladiginda ise 1. ve 2. levha arasindaki sicaklik
artis farkinin kisa gore ¢ok daha az oldugunu fark
ediyor.

Ogrencinin elde ettigi bulgular dikkate
alindiginda, deneydeki 1sinma farkhihklarimin
temel nedeni ve yazin levhalar arasindaki sicaklik
farkinin azalmasi ile ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
dogrudur?

A) Isinlarin gelis a¢is1 azaldik¢a 15181n
aydinlattig1 alan daraldigindan, kisin yatay
levhadaki 1s1 enerjisi hapsolmus ve dik levhayla
arasindaki sicaklik farkini maksimize etmistir.

B) Levhalarin kisin eksi derecelerdeki
ortamlarda bulunmasi cam fanus igindeki sera
etkisini artirarak, Giines 1ginlarinin gelis
acisindan bagimsiz olarak ikinci levhanin daha
¢ok 1sinmasina neden olmustur.

C) Isinlarin yiizeye temas acisi1 90°'ye
yaklastik¢a birim alandaki 151k enerjisi
yogunlugu artar; yazin yatay levhaya gelen
isinlarin acis1 90°'ye yaklastig icin egik levha
ile arasindaki enerji yogunlugu farki
azalmistir.

D) Yaz mevsiminde dis ortam sicakliginin
yiiksek olmasi siyah levhalarin 1s1 sogurma
kapasitesini diislirdiigii i¢in 151k agisinin etkisi
azalmis ve fark kiictilmiistiir.



Aciklama: Bu soruda, Giines 1sinlarmin yeryiiziine
diisme acisinin birim alana aktardigi 1s1 enerjisine
etkisi, mevsimsel a¢1 degisimleri ve sabit kosullu bir
deney senaryosu lizerinden sentezlenmistir. Kigin
yatay zemine 1s1nlar 30° ile gelirken (genis alana
yayilma, diisiik yogunluk), 2. levha 1s1nlar1 90°
alacak sekilde konumlandirildigi igin birim alana
diisen enerji yogunlugu maksimumdur. Bu durum
biiyiik bir sicaklik farki yaratir. Yazin ise yatay
zemine 1§1nlar zaten 80° (90°'ye ¢ok yakin) ile geldigi
icin yatay levha ile 1s1nlar1 90° alan egik levha
arasindaki enerji yogunlugu fark: azalir, dolayisiyla
sicaklik artis farki da kiiciiliir. Cam fanus, hava
sicakligi (-5°C) ve levhalarin renkleri sabit tutulan
degiskenlerdir ve deneyin sonucunu agiklayan temel
prensip 151k enerjisinin yiizeyde odaklanma/yayilma
durumudur. Yanlis secenekler (6rnegin egik aginin
dar alan aydinlattigini iddia eden veya dis ortam
sicakligini temel faktor olarak sunanlar) bu
mekanizmadaki yaygin kavram yanilgilarini temsil
eder.
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Maddelerde meydana gelen degisimler fiziksel ve
kimyasal olmak tizere ikiye ayrilir. Fiziksel
degisimlerde maddenin sadece dig goriiniisii (sekil,
boyut, hal vb.) degisirken kimligi ayn1 kalir.
Kimyasal degisimlerde ise atomlar aras1 baglar
kirilarak yeni baglar olusur ve maddenin kimligi
degisir.

Bir arastirmaci kapal sistemlerde
gerceklestirdigi ii¢ farkl islemle ilgili asagidaki
verileri kaydediyor:

1. islem: X katisina 1s1 veriliyor. Bir siire sonra
katinin kiitlesinin azaldigi, sistemde yeni bir gazin
biriktigi ol¢iiliiyor. Kalan kat1 ve yeni gazin toplam
kiitlesi, baslangictaki X katisinin kiitlesine esit
cikiyor. Ancak olusan gazin yanicilik 6zelligi X
katisindan farklilik gosteriyor.

2. islem: Y s1vis1 isitiliyor. Sivi iginde baloncuklar
olusup yiizeye ¢ikiyor ve sivi hacmi azaliyor.
Toplanan gaz farkli bir soguk kaba aktarilip tekrar
sivilastirildiginda, elde edilen bu sivinin kaynama
noktas1 baslangigtaki Y sivisi ile tamamen ayni
Olctliiyor.

3. Islem: Z sivisina iki elektrot batirilarak elektrik
akimu veriliyor. Bir siire sonra sivi seviyesi azalirken
elektrotlarin etrafinda iki farkli gaz birikiyor.
Gazlardan biri alevi parlatirken digeri patlayarak
yanma tepkimesi veriyor.

Buna gore, 'maddenin i¢ yapisindaki atomlar
arasi baglarin kopmadigi, sadece molekiiller
arasi boslugun degistigi' bir siireci (fiziksel
degisim) kanitlamak isteyen bir 6grenci, hangi
islemi secmeli ve hangi veriyi dogrudan kamt
olarak kullanmahdir?

A) 1 ve 3. Islem; 1s1 ve elektrik gibi dis
miidahalelerle maddenin baslangigtaki fiziksel
halinden farkli bir faza gecis yapmasi.

B) Yalniz 2. islem; gaz yogusturuldugunda
elde edilen sivinin ayirt edici bir 6zelliginin
baslangictaki sivi ile aym kalmasi.

C) Yalniz 1. islem; reaksiyon sonunda kalan kati
ile olusan gazin toplam kiitlesinin baslangig
kiitlesine esit olmast.

D) 2 ve 3. Islem; her iki siirecte de s1v1
miktarinin azalarak taneciklerin daha serbest
hareket ettigi gaz fazina gecilmesi.



Aciklama: 1. [slemde gazin yanicilik dzelliginin
degismesi atomlar aras1 baglarin koptugunu
(kimyasal degisim) gosterir; kiitlenin korunmasi ise
hem fiziksel hem kimyasal degisimlerin ortak
ozelligidir, fiziksel degisime 6zgii bir kanit olamaz.
3. Islemde s1vinin elektrik enerjisiyle (elektroliz)
farkli yanici/yakici 6zelliklere sahip yeni gazlara
ayrigmasi molekiil yapisinin bozuldugunu (kimyasal
degisim) kamtlar. 2. Islemde ise s1v1 kaynayip gaz
héle gectikten sonra yogusturuldugunda kaynama
noktasinin ayni kalmasi, maddenin kimliginin
degismedigini (sadece hal degistirdigini) net bir
sekilde ispatlar.
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Canlilarin belirli bir ¢evrede yasama ve iireme
sansini artiran, kalitsal olan 6zelliklerine
adaptasyon; ¢evre sartlarmin (sicaklik, besin vb.)
etkisiyle genlerin isleyisinde meydana gelen kalitsal
olmayan degisikliklere ise modifikasyon denir.
Dogal secilim ise ¢evre sartlarina uyum saglayan
(adaptasyona sahip) bireylerin hayatta kalip tiremesi,
uyum saglayamayanlarin ise elenmesidir.

Biyoloji dersinde bir 6grenci, dogada
gozlemlenen iki farklh olayi inceleyerek asagidaki
tabloyu ve cikarimi hazirlamistir:

Olay K: Bir ormanlik alanda sanayi tesislerinin
kurulmasiyla agag govdeleri kurumla kaplanarak
kararmustir. 10 yillik bir siiregte, bu ormandaki agik
renkli giive popiilasyonunun orani %85'ten %10'a
diigmiis, koyu renkli glive orani ise hizla artmigtir.
Ormandaki rlizgar hiz1 ve yillik yagis miktar: bu
siirecte sabit kalmustir.

Olay L: Bir kelebek tiiriiniin tirtillar mese
yapragiyla beslenirse yesil, sogiit yapragiyla
beslenirse kahverengi olmaktadir. Yesil renkli
yetiskin kelebekler ¢iftlesip yumurtalarmi sogiit
yapraklarma biraktiginda, yumurtadan ¢ikan ve
sOgiit yaprag yiyen tiim yeni tirtillar kahverengi
renkli geligmistir.

Ogrencinin Cikarimi: "K Olay1, agaglarin
kararmasiyla giivelerin gen isleyisinin degismesi
sonucu ortaya ¢ikan bir modifikasyondur ¢ilinkii dis
cevreye gore poplilasyon anlik tepki vermistir. L
Olayi ise tirtillarin beslendikleri yapragin rengini
alarak avcilardan saklanmasini saglayan, nesilden
nesile aktarilan yapisal bir adaptasyon 6rnegidir."

Ogrencinin kurdugu nedensellik baglarindaki
bilimsel hatalar1 tamamen gidermek i¢in
asagidaki degerlendirmelerden hangisi
yapilmalhidir?

A) K olayi, sahip olunan kalitsal bir
varyasyonun (koyu renk) cevre sartlari
dogrultusunda avantaj saglayip popiilasyonda
yayginlastigi dogal se¢ilimdir; L olayi ise
besin ¢esidinin gen isleyisini degistirdigi,
kalitsal olmayan bir modifikasyondur.

B) Ogrenci K olayini dogru yorumlamistir ancak
L olay, besin tiiriindeki kimyasallarin
kelebeklerin DNA dizilimini kalici olarak
degistirdigi bir mutasyon olarak diizeltilmelidir.
C) K olayi, sanayi atiklarinin giivelerde ani DNA
kirilmalarma yol agtig1 mutasyonken; L olayi
cevre sartlarinin sagladig: faydaya gore genetik
bilginin yavrulara aktarildig1 bir adaptasyon
stirecidir.



D) Her iki olay da canlinin hayatta kalma sansini
artiran ¢cevreye uyum mekanizmalaridir; bu
nedenle 6grenci sadece L olaymdaki adaptasyon
aciklamasini K olay1 i¢in de gecerli kilacak
sekilde genisletmelidir.

45. (5 Puan)

Ozlem, ¢ekirdekten izole edilen X, Y, Z, T adli
hiicresel yapilar1 aragtirmak tizere bir dizi analiz
yapiyor. Birinci deneyde X yapisina protein

parcalayan 6zel bir enzim eklediginde, yapinin
protein kilifinin eridigini ve geriye T yapisinin
kaldigini gozlemliyor. (Ortam sicakliginin 35°C
oldugu bu siiregte T'nin kimyasal yapisinin
etkilenmedigini kaydediyor). ikinci incelemesinde Y

apisimin fosfat, seker ve bazdan olustugunu; belirli
az fark edilerek hayatta kalmasi (dogal se¢ilim) yap i yugh

stirecidir. Olay L ise besine bagl olarak fenotipin sa.l.ylda Y. yapisiin ozel bl.r slﬁeyle bir araya .ge'lerek
o S g0z rengi gibi karakterleri belirleyen Z birimini

(dis goriiniis) degistigi, yavrulara aktarilamayan k; . . .

(yesil kelebegin yavrusu kahverengi olabiliyor) tipik oluvsturdugunu fark ediyor. Ozlem, bu veriler )

bir modifikasyon drnegidir. Ogrenci, K olayini 151%1nda kalitsal yapilari en karmaslktan en basite

modifikasyon, L olayini ise adaptasyon sanarak dogru "T > X >Z > Y" seklinde siraliyor ve deney

kavramlari tamamen ters yiiz etmistir. Yagis ve raporuna su notu diisityor: "Z yapisindaki Y'lerin

riizgar hiz1 gibi bilgiler sorudaki durumu agiklamak sirasinin degismesi, T molekiiliindeki toplam Y

i¢in gereksiz (‘gliriiltl’) verilerdir. Dogru analiz, sayisini degistirmedigi i¢in canlida herhangi bir

K'nin dogal se¢ilim, L'nin ise gen isleyisi degisimi kalitsal degisime veya mutasyona yol agmaz."

olan modifikasyon oldugunu tespit etmeyi gerektirir.

Agiklama: Soru, 6grencinin adaptasyon,
modifikasyon ve dogal se¢ilim kavramlarini ne kadar
derinlemesine ayirt edebildigini 6l¢mektedir. Olay
K'de verilen durum sanayi melanizmidir; bu bir
modifikasyon degil, koyu renk geneline sahip
bireylerin (kalitsal varyasyon) avcilar tarafindan daha

Ozlem'in kalitsal materyal siralamasi ve calisma
raporundaki ¢ikarimmmyla ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
dogrudur?

A) T yapisi hiicredeki yonetici molekiiliin en
karmasgik hali oldugu i¢in siralama dogrudur.
Cikarimi ise T sarmalinin 35°C'lik ¢evresel
sicaklikta dahi yapisini koruyabildigi
gozlemlendigi i¢cin tamamen kanitlanmustir.

B) Protein sindirici enzim, X molekiiliinii daha
gelismis bir yap1 olan T sarmalina ¢evirdigi igin
Ozlem'in siralamasi dogrudur. Ancak ¢ikarimi
hatalidir ¢linkii Z parcasindaki Y'lerin sirast
genlerin sadece boyutunu etkiler, islevini
degistirmez.

C) X yapisi, T'nin proteinle birleserek kisalip
kalinlagsmis hali oldugundan karmasikhik
siralamasinda X ve T yer degistirmelidir.
Ayrica Z icindeki Y diziliminin degismesi
niikleotid dizilimini degistirecegi icin
rapordaki ¢cikarim hatahdir.

D) Siralamadaki hata Z ve Y yapilarinin yer
degistirilmesiyle giderilmelidir ¢linkii Z yapilari
birleserek Y niikleotidini olusturur. Cikarim ise
dogrudur ¢iinkii hiicrelerde kalitsal degisiklik
sadece organik baz sayisinin eksilmesiyle
meydana gelir.



Aciklama: Metinde X yapisinin protein kilift
parcalandiginda T yapisina doniistiigl belirtilmistir.
Bu durum, X'in kromozom, T'nin ise DNA oldugunu
gosterir. Y yapisi fosfat, seker ve bazdan olustuguna
gore niikleotid; Z yapisi ise karakterleri belirledigi
i¢in gendir. Kalitsal yapilarin bilyiikten
kiigiige/karmagiktan basite siralamast Kromozom >
DNA > Gen > Niikleotid, yani X >T>Z>Y
seklinde olmalidir. Ozlem'in yaptig1 siralamada X ile

T'nin yeri yanlis olmustur ve yer degistirmesi gerekir.

Ayrica gen (Z) igindeki niikleotidlerin (Y) sayilar1
degismese bile dizilis sirasinin degismesi, genetik
sifrenin degismesine (mutasyona) neden olur;
dolayisiyla Ozlem'in raporundaki not da hatalidir.
Dogru analiz bu hatalar1 eksiksiz agiklayan secenekte
verilmistir.
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Glines 1sinlarinin yeryiiziine diisme agisi, aydinlanan
alanin biiyiikliiglinii ve birim yiizeye diisen enerji
miktarin etkiler. Ancak atmosfere giren belirli
kesitteki bir 151n demetinin tasidigi toplam enerji,
yalnizca yayildig1 yiizey alanii degistirerek birim
alana diisen yogunlugu (sicaklik artigini) belirler.

Kuzey Yarim Kiire'de Yenge¢c Donencesi'nin
kuzeyinde yer alan bir sehirde, uzaydan
atmosfere giren sabit 1 metrekare kesitli Giines
15101 demetinin 6gle vakti yeryiiziinde aydinlattigi
yiizey alanlari ii¢ farkh tarihte 6lciilmiistiir.
Olciim yapilan tarihlerde hava kosullarinin
tamamen giinesli oldugu ve atmosferin 15181
tutma oraninin degismedigi (151n demetinin
yeryiiziine ulasmadan onceki tasidig1 toplam
enerjinin her iic¢ tarihte de tam 1000 Joule
oldugu) varsayilmistir. Elde edilen veriler
sirastyla soyledir: K tarihinde aydinlanan alan
1.05 metrekare, L tarihinde 2.30 metrekare, M
tarihinde ise 1.45 metrekaredir. Bu verileri
inceleyen bir 6grencinin yaptig1 asagidaki
cikarimlardan hangisinde bilimsel bir yanilgi
(hatah akil yiiriitme) bulunmaktadir?

A) M tarihinde aydinlanan yiizey alaninin K'den
genis olmasi, Diinya'nin dénme ekseninin
yoriinge diizlemine olan egikliginin bir
sonucudur ve ilkbahar ya da sonbahar aylarina
ait olabilir.

B) K tarihinde Giines 151nlar1 zeminle en
biiyiik aciy1 yaptigi icin, 151n demetinin
yeryiiziine ulastirdigi toplam enerji miktari L
tarihindekine gore daha fazladir.

C) Olgiimler L tarihinden M tarihine ve oradan
K tarihine dogru siralandiginda, bu sehirde 6gle
vakti dlctilen cisimlerin gdlge boyunun giderek
kisaldig1 gozlenir.

D) L tarihinde Giines 1sinlarinin yere diisme agisi
en dar oldugundan birim yiizeye aktarilan enerji
yogunlugu en azdir ve bu tarih 21 Aralik olabilir.



Aciklama: Bu soruda Giines 1sinlarinin yere diisme
acist ile birim ylizeye diisen enerji (enerji yogunlugu)
kavramlari ile 151n demetinin tasidig: 'toplam ener;ji'
kavraminin ayrimi test edilmektedir. Sabit kesitli bir
151n demetinin tagidigi toplam enerji (1000 Joule)
degismez; yalnizca egik aciyla geldiginde bu enerji
daha genis bir alana (6rnegin 2.30 metrekareye)
yayilir ve birim yiizeye diisen 1s1 azalir. K tarihinde
1sinlar daha dik gelse de yeryiiziine ulasan 'toplam'
enerji artmaz, sadece enerji daha dar bir alana (1.05
metrekare) toplandig i¢in birim yiizeye diisen enerji
artar. Bu nedenle 151n demetinin tasidig1 toplam
enerjinin arttig1 ¢ikarimi bilimsel olarak hatalidir.
Diger seceneklerdeki ac1, gélge boyu ve tarih
eslestirmeleri ise Yenge¢ Donencesi kuzeyindeki bir
sehir i¢in tamamen dogrudur.
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Bir genetik arastirmacisi, 2n=46 kromozoma ve
yiiksek metabolizma hizina sahip saglikl bir
canlimin hiicresindeki genetik materyalleri
incelemektedir. Arastirmaci, bu kalitsal yapilar
karmasiklik ve biiyiikliik hiyerarsisine gore i¢ ige
gecen 4 farkli boyuttaki matruska bebekleriyle (K,
L, M, N) modellemistir. Modeli inceleyen
ogrencilere su kritik verileri sunmustur:

* En distaki (en biiyiik) matruska K, en i¢teki (en
kiiglik) matruska ise N harfiyle temsil edilmektedir.

* K yapisi sadece hiicre boliinmesi sirasinda
belirginlesen protein kilifli bir yapidir.

* Yagamsal faaliyetlerin yonetim sifrelerini
barindiran zincir yapili M matruskasi, K'nin i¢inde
yer almaktadir.

* N matruskasi, yapisinda organik baz barindiran
temel yapi tasidir.

Ogrencilerin bu model ve kahtsal yapilar
iizerinden yaptig1 asagidaki ¢ikarimlardan
hangileri biyolojik olarak dogrudur?

L. Bir ¢evresel faktor (radyasyon vb.) nedeniyle
N yapilarindan birinin kopmasi veya
degismesi, dncelikle i¢inde bulundugu L
biriminin sifresini bozar; ancak M yapisi
iizerindeki diger L bolgelerinin islevini
genellikle etkilemez.

II. Modellenen canlidan tamamen farkli bir tiire
ait bir hiicrede de esit sayida K yapisi
gbzlemlenirse, bu iki canlinin M
yapilarindaki N dizilimlerinin ve ¢esitlerinin
birebir ayni oldugu kesinlesir.

III. L yapisi, ¢ok sayida N biriminin karsilikli ve
belirli bir kurala (Adenin-Timin, Guanin-
Sitozin) gore esleserek olusturdugu, canlinin
kalitsal 6zelliklerini tasiyan spesifik gorev
birimidir.

A) Yalmz I
B) I, 11 ve III
C) Il ve III
D) I ve III



Aciklama: Sorudaki ipuglarindan yola ¢ikarak
matruska bebeklerinin temsil ettigi yapilar
timdengelim yontemiyle bulunmalidir. K en biiyiik
yap1 olup hiicre boliinmesinde belirginlestigi i¢in
'Kromozom'dur. M yapist K'nin i¢inde yer alan
yonetici molekiil oldugu i¢in 'DNA'dir. N en kiigiik
yap1 tas1 ve organik baz icerdigi i¢in 'Niikleotid'dir.
Geriye kalan L matrugkasi ise hiyerarsik olarak
DNA'dan kiigiik, niikleotidden biiyiik olan 'Gen'i
temsil eder. Hiyerarsi (Biyiikten kiigiige): K>M > L
> N seklindedir. I. dnciil dogrudur; bir gen (L)
icindeki niikleotid (N) mutasyonu o geni bozar, fakat
ayni DNA (M) iizerindeki diger genler bu bolgesel
degisimden etkilenmez. II. 6nciil yanlistir; kromozom
sayisinin (K) farkls tiirlerde ayni olmasi (6rnegin
insan ve moli balig1) niikleotid (N) dizilimlerinin
ayn1 olmasini gerektirmez, canlilar arast genetik
cesitlilik dizilim farkliligindan kaynaklanir. II1. 6nciil
dogrudur; Gen (L), niikleotidlerin (N) kuralli
eslesmesiyle olusan ve belirli karakterleri gifreleyen
en kiiglik gérev birimidir.

48. (5 Puan)

Eski bir laboratuvar defterinde ilk 18 element
arasinda yer alan notr K, L ve M elementleriyle ilgili
kismen silinmis su notlar bulunmustur: '...K ve L
elementlerinin son katmanlarindaki elektron sayilari
birbirine tamamen esittir. Ancak K elementi hi¢bir
elementle tepkimeye girmeyen bir gaz iken, L
clementi elektrigi iyi ileten ve doviilerek sekil
verilebilen bir katidir. L'nin katman sayis1 K'nin
katman sayisindan 2 fazladir. M elementi ise L ile
ayn1 yatay sirada bulunmasina ragmen, kararli bir
yapida olmak i¢in 1 elektrona ihtiyag¢ duyar... Erime
noktalar dl¢iildiigiinde K'nin -272 derece, L'nin ise
650 derece oldugu goriilmistiir.'

Bir 6grenci bu ipuclarim degerlendirerek
asagidaki cikarimlar: yapmastir: I. K ve L
elementlerinin son katmanlarindaki elektron
sayllar1 aym oldugundan, periyodik cetvelde ayni
dikey siitunda (grupta) yer alirlar. II. L ve M
elementleri arasinda elektron alisverisine dayal
bir kimyasal bag kurulabilir. I1I. K ve L
elementlerinin son katmanlarindaki elektron
sayllarinin toplami, M elementinin son
katmanindaki elektron sayisindan kiiciiktiir.
Buna gore 6grencinin yaptig1 cikarimlardan
hangileri kesinlikle dogrudur?

A) L, T ve III
B) Yalniz I
C) II ve III
D)Ivell

Aciklama: Verilen bilgiler analiz edildiginde, K
elementi hicbir tepkimeye girmeyen bir gaz (soygaz)
olup, L katistyla ayn1 degerlik elektronuna sahiptir.
Bir metal ile ayn1 degerlik elektron sayisina sahip
olan tek soygaz Helyum'dur (K=2, 1. Periyot 8A). L
elementi, K'den 2 fazla katmana sahip oldugundan 3.
Periyottadir ve son katmaninda Helyum gibi 2
elektron bulundurur (L: 2, 8, 2 yani Magnezyum, 2A
grubu). M elementi L ile ayni1 periyotta (3. Periyot)
olup kararli olmak i¢in 1 elektrona ihtiyag
duydugundan 7A grubu ametalidir. I. ¢ikarim
yanlistir ¢iinkii K Helyum (8A), L ise 2A
grubundadir; degerlik elektronlar1 ayni olsa da
gruplari farklidir (istisna). II. ¢ikarim dogrudur ¢iinkii
L bir metal, M bir ametaldir ve elektron aligverisi
yaparlar. III. ¢ikarim dogrudur ¢iinkii K ve L'nin son
yoriinge elektronlari 2'serdir (toplam 4), M'nin ise
7'dir (4 kiigiiktiir 7).



49. (5 Puan)

Bir restorasyon siirecinde kimyasal maddelerin
yiizeylerle etkilesimi {izerinden maddelerin asit, baz
veya notr karakterlerinin analiz edilmesi ve
Ozelliklerinin (asindiricilik, tepkime, iletkenlik)
¢oklu adimlarla sentezlenmesi.

Restorasyon uzmani olan Kerem, tarihi bir
yapiy! temizlerken etiketleri asinmis dort farkh
temizlik sivis1 (K, L, M, N) kullanmaktadir. Bu
sivilarin her biri 25°C sicakhiginda ve 500'er mL
hacmindedir. Kerem ¢calisma sirasinda bazi hatah
uygulamalar yapmis ve laboratuvar giinliigiine
su notlar: almistir:

» Uygulama 1: K sivisini tarihi mermer
siitunlardaki lekeleri ¢ikarmak i¢in
kullandigimda, mermer yiizeyin siddetle
kopiirdiigiinii ve kalici olarak agindigini
gbzlemledim.

* Uygulama 2: L sivisini yapinin
pencerelerindeki tarihi renkli camlart silmek
i¢cin kullandim. Maalesef kuruduktan sonra
camlarin parlakligini yitirip matlastigini fark
ettim.

* Uygulama 3: M sivisin1 durulama suyu olarak
kullandim. Yiizeylerde higbir tahribat
yaratmadi; test ettigimde hem kirmizi hem
de mavi turnusol kagidinin rengini
degistirmedigini gordiim.

» Uygulama 4: N sivisinin kazara dokiildigi
bolgeye damlayan fenolftalein
indikatoriiniin pembe renge doniistiigini,
ancak bu sivinin yilizeyde L maddesi kadar
hizl1 bir tahribat yapmadigini gézlemledim.

Bu hatah uygulamalar ve elde edilen bulgular
dogrultusunda, asagidaki ¢ikarimlardan
hangileri dogrudur?

I. K s1vist asidik karaktere sahiptir; mermerle
tepkimeye girdigi i¢cin metal kaplarda
saklanmasi tehlikeli olabilirken, cam veya
plastik kaplarda muhafaza edilmesi
uygundur.

II. L ve N sivilan kanstirilip K sivisinin iizerine
eklenirse kimyasal bir notrallesme tepkimesi
gerceklesir.

IIL. N sivisi ile L stvist ayni kimyasal karakter
grubunda (baz) yer alir ve her ikisi de
porselen ylizeylerde uzun stireli temasta
asinmaya yol acabilir.

IV. M sivist turnusol kagidia etki etmedigi igin
notr 6zellik gosterir, bu durum M sivisinin
elektrik akimin1 kesinlikle iletmeyen saf su
oldugunu kanitlar.

A)Ivell
B) I, II ve III

C) 11T ve IV
D)L IL III ve IV

Aciklama: Soru, maddelerin kullanim alanlari, yilizey
etkilesimleri ve indikator sonuglarini analiz etmeyi
gerektirir. Sicaklik ve hacim verileri sorunun
¢ozlimiinde etkisi olmayan ¢eldiricilerdir. K sivisi
mermeri asindirdigina gore asidiktir (pH < 7). Asitler
metalleri asindirirken cam ve plastikte saklanabilir (I
dogru). L stvis1 cami matlagtirdigt i¢in bazdir (pH >
7). N sivist fenolftalein damlatildiginda pembe renk
verdigine gdre o da bazdir. Asit olan K maddesi,
bazik olan L ve N karigimiyla birlestiginde
ndtrallesme tepkimesi verir (II dogru). L ve N baz
oldugundan, bazlarin porselen ve cami asindirma
ozelligi her ikisi i¢in de gegerlidir (III dogru). M
stvisi turnusola etki etmedigi i¢in ndtrdiir; fakat notr
maddeler sadece saf su degildir. Tuzlu su da nétrdiir
ancak elektrik akimini ¢ok iyi iletir. Bu nedenle
M'nin 'kesinlikle elektrik iletmeyen saf su' oldugu
¢ikarimi hatali ve yaygin bir yanilgidir (IV yanlis).
Dogru cevap I, II ve III numaral1 dnciilleri icerendir.



50. (5 Puan)

Bir arastirmaci, 21 Haziran tarihindeki Giines
isinlarinin yeryliiziine diisiisiinii modellemek igin
karanlik bir odada Diinya modeli ve 6zdes iki 151k
kaynagi (el feneri) kullaniyor. Birinci 151k kaynagini
Yengeg¢ Donencesi tizerindeki K sehrine, ikinci 151k
kaynagini ise Kuzey Kutup Dairesi tizerindeki L
sehrine hizaliyor. Deneyde 151k kaynaklarimin
modelin yiizeyine olan uzakliklar: K sehri i¢in 50
cm, L sehri i¢in 52 cm olarak dl¢iilityor. Ayrica her
iki sehre de kaynaktan ¢ikan 1s1n sayisinin ve toplam
enerjinin tamamen esit oldugu biliniyor.

Bir 6grenci deneyin sonucunu inceliyor ve su notu
aliyor:

"K sehrine bwrakilan 1 m?'lik yiizey ol¢iim cihazi
1000 Joule enerji kaydederken, L sehrindeki cihaz
680 Joule kaydetmistir. Bunun nedeni L sehrinin 151k
kaynagina daha uzak (52 cm) olmast ve Giines
tsinlarimin uzayda yol alirken enerjisini
kaybetmesidir."

Ogrencinin, sehirler arasindaki sicaklik farkim
kaynak uzakhgiyla (50 cm ve 52 cm) aciklamaya
calismasi bilimsel olarak hatalidir. Buna gore, bu
deneydeki gozlemi mevsimlerin olusumu
baglaminda dogru a¢iklayan ve 6grencinin
hatasini diizelten bilimsel yarg1 asagidakilerden
hangisidir?

A) Diinya'nin seklinden dolay1 L noktasi Giines'e
her zaman daha uzaktir; bu uzaklik farki 1ginlarin
gelis agisini etkilemese de, 1sinlar yilizeye
ulastiginda daha dar bir alan1 aydinlattig1 i¢in
enerji kaybi1 yasanir.

B) Isik kaynagina olan kiiciik mesafe farklari
yeryiizii sicakliklarinda belirleyici degildir; L
sehrinde birim alana diisen enerjinin az
olmasinin asil sebebi, 1s1nlarin daha kiigiik
aciyla (egik) gelerek aym miktardaki enerjiyi
K sehrine gore cok daha genis bir alana
dagitmasidir.

C) Ogrencinin mesafeyle ilgili tespiti kismen
dogrudur; L sehrinin bulundugu enlem 151k
kaynagina daha uzak oldugu icin, egik aciyla
gelen 1sinlar enerjisini genis bir alana yayamaz
ve 1s1 artigt engellenir.

D) Uzakligin sicakliga etkisi yoktur; L sehrine
gelen 1sinlarin yiizeyle yaptig1 a¢1 K sehrinden
daha biiyiik oldugu i¢in, 151k enerjisi daha dar bir
ylizeye sikisarak yayilir ve birim alandaki enerji
yogunlugunu disiiriir.

Aciklama: Ogrenci sicaklik farkini 151k kaynagina
olan uzaklikla aciklayarak 'Flawed Application'
(Hatalt Uygulama) yapmistir. Diinya'nin Giines'e
olan uzakliginin (veya modeldeki cm farklarinin)
mevsimlerin olusumunda ve sicaklik farklarinda
belirleyici bir etkisi yoktur. Asil neden, Diinya'nin
sekli ve eksen egikligi dolayisiyla yiiksek enlemlere
(L sehri) 1s1nlarm daha egik (kiiciik ag1yla)
gelmesidir. Ismlar egik geldiginde aydmlanan alan
genisler. Toplam enerji ayni kalmasina ragmen daha
genis bir ylizeye yayildigi i¢in birim alana (1 m?)
diisen enerji miktar1 azalir ve sicaklik diisiik olur.
Celdirici segeneklerde alan-agi iliskisi ters verilmis
veya uzaklik yanilgisi desteklenmistir.



