Fen Bilimleri Temel Ilkeleri ve Doga Olaylari

Coktan Se¢meli Sorular



1. (5Puan)

Maddenin 1s1 ile etkilesimi ve 1518in sogurulmasi,
Diinya tizerindeki sicaklik dagilimini dogrudan
etkiler.

Bir 6grenci, ayn1 miktarda su iceren ii¢c 6zdes
siyah kabi, giines 1s1nlarimin gelis acisinin farkh
oldugu ii¢ farklh donence veya Ekvator
iizerindeki noktalara 6gle vakti yerlestiriyor. 1.
kap, 1s1nlar1 90 derece ile alirken, 2. kap 60
derece, 3. kap ise 30 derece ac1 ile aliyor.
Kaplarin yerlestirildigi noktalarin deniz
seviyesinden yiikseklikleri sirasiyla 100 m, 1500
m ve 500 m'dir. Ogrenci bir saat sonunda
kaplardaki sicaklik artisinin 1 > 2 > 3 seklinde
oldugunu gozlemliyor. Ogrencinin kurdugu bu
deney ve sonug¢lari iizerinden, 151¢1n maddeyle
etkilesimi ve eksen egikligi baglaminda ulastid
asagidaki cikarimlardan hangisi hatali bir akil
yiiriitmeye dayanir?

A) Yiikselti farklari dikkate alinmadigindan,
sicaklik degisimlerinin yalnizca 1sinlarin gelis
acisia bagli oldugu kesin olarak kanitlanamaz.

B) Gelis acisi kiiciildiikce aydinlanan alan
daraldig i¢cin, 3. kapta 151k enerjisi daha
kiiciik bir alana yogunlasarak daha az
sicaklik artisina neden olmustur.
C) 3. kaptaki birim alana diisen 151k miktar1 en az
oldugu icin, suyun sogurdugu enerji miktari
diger kaplara gore daha diistiktiir.
D) 1. kaptaki suyun sicakliginin en fazla artmasi,
isinlarm dik agiyla gelerek birim alana en fazla
enerjiyi birakmasiyla aciklanabilir.
Aciklama: Ismlarin gelis agisi kiiciildiikge
(egiklestikge) aydinlanan alan genisler, daralmaz.
Enerji daha genis bir alana yayildig1 i¢in birim alana
diisen enerji azalir ve sicaklik artis1 diisiik olur.
Secenek B'de alanin daraldigi ve enerjinin
yogunlastig1 gibi yanlig bir akil yiirtitme
bulunmaktadir.
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Bir tarim arastirmacisi, bezelye bitkisinde meyve
rengi kalitimini inceliyor. Bezelyelerde yesil meyve
rengi aleli (Y) baskin, sar1 meyve rengi aleli (y)
cekiniktir. Arastirmaci, yesil meyveli X bitkisi ile
fenotipi bilinmeyen Y bitkisini ¢caprazliyor. X
bitkisinin boyunun uzun oldugu bilinmektedir (Uzun
boy, kisa boya baskindir). Elde edilen 1. Kusak (F1)
tohumlarindan rastgele segilen 100 tanesi ekiliyor.
Biiytiyen bitkilerin 52 tanesinin yesil meyveli, 48
tanesinin ise sar1 meyveli oldugu goézlemleniyor.
Biiyiiyen bitkilerin boylari 6l¢iildiigiinde %75'inin
uzun, %25'inin kisa oldugu goriiliiyor.

Bir 6grenci, elde edilen verilere bakarak baslangicta
caprazlanan X ve Y bitkilerinin genotipleri hakkinda
su iddialarda bulunuyor:

L. X bitkisi kesinlikle melez (heterozigot)
genotiplidir.

IL. Y bitkisi kesinlikle yesil meyveli olup
cekinik fenotiplidir.

III. Eger tiim tohumlar ekilseydi, 1. Kusaktaki
yesil meyveli bitki orani yaklasik %50
olurdu.

Ogrencinin bu iddialarindan hangileri kesinlikle
dogrudur?

A) Yalmz I
B) I ve 111
C) Il ve III
D) I, Il ve III

Aciklama: Yesil meyve rengi (Y) baskin, sar1 meyve
rengi (y) ¢ekiniktir. Yavrular arasinda sar1 meyveli
(yy) bitkiler ¢ikmustir. Bu y alellerinden biri X
bitkisinden, digeri Y bitkisinden gelmelidir. X bitkisi
yesil meyveli olduguna gore genotipi Yy (melez)
olmalidir, I. 6nciil kesinlikle dogrudur. Yavrularin
fenotip oranina bakildiginda 52 yesil ve 48 sar1 bitki
gozlemlenmistir, bu yaklagik 1:1 oranidir. 1:1 orani
Yy x yy caprazlamasinda elde edilir. Dolayisiyla Y
bitkisinin genotipi yy (sar1 meyveli) olmalidir, ancak
II. dnciil Y bitkisinin 'yesil meyveli' oldugunu iddia
etmektedir, bu yanhstir. Eger tiim tohumlar ekilseydi
Yy x yy ¢aprazlamasinin teorik sonucu olan %50
yesil, %50 sar1 orani elde edilirdi, III. dnciil
dogrudur. Boy uzunlugu ile ilgili bilgiler dikkat
dagiticidir.
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Hava sicakligindaki degisimler, havanin
yogunlugunu ve dolayistyla hava basincini etkiler.
Bu sicaklik ve basing farkliliklari, riizgér ad1 verilen
yatay yonlii hava hareketlerine sebep olur.

Asagidaki tabloda, denize kiyisi olan ii¢ farkh
bolgenin 6gle saatlerinde ol¢iilen anlik sicaklik ve
mutlak nem degerleri verilmistir:

Bélge Anlik Sicakhk Mutlak Nem
(9] (g/m?)
P Bolgesi 12 8
R Bolgesi 30 25
S Bolgesi 18 15

Bir 6grenci, tablodaki verilere dayanarak bolgeler
arasi riizgar olusumunu tahmin etmek istemistir.
Ogrenci, 'Sicaklik farki en fazla olan bolgeler
arasinda en siddetli riizgar olusur ve riizgar sicak
olan bolgeden soguk olan bolgeye dogru eser’
seklinde hatali bir varsayimla yola ¢ikarak en
siddetli riizgarin R'den P'ye dogru esecegini
belirtmistir.

Ogrencinin vardigi sonucun diizeltilmis hali ve
riizgar olusum mekanizmasinin dogru aciklamasi
hangi secenekte verilmistir? (Mutlak nem
degerlerinin basing iizerindeki etkisi sicaklik
farkina gore ihmal edilebilir.)

A) En siddetli riizgar S'den R'ye dogru eser,
¢linkii sicaklik farki azaldik¢a basing fark: artar
ve orta sicakliktaki S bolgesi en yiiksek basinci
olusturur.

B) En siddetli riizgar P'den R'ye dogru eser,
ciinkii soguk olan P bolgesinde al¢alici hava
hareketleri yiiksek basing¢ alani olustururken,
R bolgesinde 1sinan hava yiikselerek al¢ak
basin¢ alam olusturur.

C) En siddetli riizgar R'den P'ye dogru eser,
¢linkii sicak bdlgelerde havanin yogunlugu
artarak yiiksek basing alani olusturur ve riizgar
yiiksek basinctan algak basinca hareket eder.

D) En siddetli riizgar P'den S'ye dogru eser,
¢link{i nem orani diisiik olan P bdlgesi en
kuvvetli algak basing merkezidir ve riizgar algak
basingtan yiiksek basinca dogru eser.

Aciklama: Riizgar her zaman yiiksek basing
alanindan (soguk bolge) algak basing alanina (sicak
bolge) dogru eser. Sicaklik farki ne kadar fazlaysa,
basing farki ve riizgarin siddeti o kadar fazla olur. P
bolgesi (12 °C) en soguk dolayisiyla en yiiksek
basinca, R bolgesi (30 °C) en sicak dolayistyla en
diisiik basinca sahiptir. Bu nedenle en siddetli riizgar
P'den R'ye dogru eser. Ogrencinin 'riizgar sicaktan
soguga eser' ifadesi yanlistir. Nem verisi burada
riizgar yoniinii belirlemede dogrudan kullanilmayan
geldirici bir bilgidir.
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Ahmet ve Ayse, bir kapali cam kapta bulunan X
sivist iizerinde gesitli islemler yapyor. ilk olarak X
stvisina, disaridan 1s1 verilerek tamamen yok olana
kadar 1sitiliyor. Kap i¢inde yeni olusan maddenin
rengi kirmizi ve basinci baslangigtaki X sivisindan
¢ok daha yiiksek dlciiliiyor (1. Islem). Ikinci olarak
baslangigtaki X sivisina mavi renkli, suda ¢6ziinen
Y katist eklenip karistirildiginda sivi homojen olarak
mavi renge biiriiniiyor (2. Islem). Ahmet 1. islemde
X'in yalnizca hal degistirdigini ve basing artisinin
buna bagli oldugunu savunuyor. Ayse ise 2. islemde
yeni bir madde olustugu i¢in renk degisimi oldugunu
sOyliiyor.

Yapilan bu hatali ¢cikarimlarin sebepleri ve
deneylerin sonuclari incelendiginde
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Ayse, ikinci islemde eklenen boyanin rengi
degistirmesini baglarin kirilmasi ve olusmasina
baglayarak yanlis degerlendirmistir.

B) Ahmet, her iki durumda da fiziksel hal
degisiminin kesinlikle kimyasal degisime eslik
etmedigini varsayarak hata yapmistr.

C) Birinci islemde gaz kiitlesindeki degisim,
kapali bir sistemde kiitlenin korundugu gercegini
ciirlitmez.

D) Birinci islemdeki basin¢ degisimi, yalnizca
buharlasma gibi fiziksel bir siire¢ sonucunda
gerceklesmis olamaz.

Aciklama: Birinci islemde maddenin renginin
kirmiziya donmesi, hal degisimi (fiziksel) yaninda bir
kimyasal tepkimenin gerceklestiginin gostergesidir,
dolayistyla basing artis1 sadece buharlasmadan dolay1
olabilir, ancak tepkime kaynakli da olabilir (D
secenegi 'olamaz' diyerek kesin yargi igerir, oysa
kimyasal tepkimeyle gaz olusumu muhtemeldir).
Ayse 2. islemde boyanin suda ¢6ziinmesini (fiziksel)
kimyasal degisim sanmistir. Ahmet fiziksel ve
kimyasal olaylar1 karistirmistir. D segenegindeki
ifade hatali bir genellemedir.
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Biyoteknoloji uygulamalarmin tip, tarim ve ¢evre
iizerindeki etkileri cok boyutludur ve bazen hedef
dist sonuglar dogurabilir.

Bir ekolog grubu, bir tarlaya ekilen bocek
oldiiriicii toksin (Bt) geni aktarilmis misirlarin
etkisini 10 y1l boyunca gozlemlemistir. Veriler
soyledir: ilk 3 yil zararh bocek sayis1 %80
azalmis ve iiriin verimi artmistir. 5. yilda tarlaya
komsu bolgelerdeki bazi faydah tozlastirici bocek
tiirlerinin popiilasyonunda %30 diisiis goriilmiis;
8. yilda ise yabani otlarin bu toksin genini tasidigi
tespit edilmis ve bazi1 zararh boceklerin toksine
direnc gelistirdigi gézlemlenmistir.
Arastirmacilar, tarlada kullanilan pestisit
miktarinin ise %50 oraninda azaldigim
belirtmistir. Bu sonuclardan yola ¢ikarak,
biyoteknolojik uygulamanin ¢evreye etkisine dair
asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Faydali boceklerin azalmasi ve yabani otlarin
genetik degisimi biyogesitliligi tehdit eden bir
durumdur.

B) Zararli boceklerin direng gelistirmesi, yapay
genetik miidahalelerin dogal secilim siirecini
tetikleyebildigini gosterir.

C) Pestisit kullaniminin %50 azalmasi
uygulamanin tiim ekosistem icin sadece
olumlu sonuclar dogurdugunu gosterir.

D) Genetigi degistirilmis misirin polenleri,
istenmeyen tiirlere gen aktarimina (gen kagist)
neden olmustur.

Aciklama: Metinde pestisit (tarim ilac1) kullaniminin
azalmasi ve ilk yillarda {iriin veriminin artmasi gibi
olumlu sonuglar verilmistir (bilgi kirliligi ve
celdirici). Ancak ayn1 zamanda tozlastirici faydali
boceklerin azalmasi, zararlilarin diren¢ kazanmasi ve
yabani otlara gen kacis1 gibi ¢cok ciddi olumsuz
ekolojik sonuglar da vurgulanmistir. Uygulamanin
yalnizca olumlu sonuglar dogurdugu séylenemez. Bu
secenek, karmagik verileri okuma ve parg¢anin
biitiiniinii degerlendirme becerisini dlger.
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Bir bolgenin sicakligi degistik¢e atmosferik basing
dengesi de degisir. Riizgarlar, yogunlugun ve
basincin farkli oldugu iki alan arasindaki dinamik
siire¢lerin bir sonucudur.

Bir arastirmaci K, L ve M kiy1 bolgelerindeki
giinliik hava basinci (hPa) ve zemin sicaklik (°C)
degerlerini kaydederek asagidaki tabloyu
olusturmustur:

K Bolgesi: Giindiiz sicaklik 32°C, bagil nem %60.
L Bolgesi: Giindiiz sicaklik 15°C, basing 1018 hPa.
M Bolgesi: Gece sicaklik 8°C, basing 1024 hPa.

Arastirmact, "En siddetli riizgar, sicaklik farkinin en
fazla oldugu iki bolge arasinda gergeklesir"
hipotezini kurmus, ancak riizgarin hizin1 dl¢tiigiinde
bekledigi sonucu bulamamustir. ikinci bir
gbzleminde, L ve M bolgeleri arasinda, K ve L
arasina gore ¢ok daha yavas bir yatay hava hareketi
saptamistir.

Buna gore, arastirmacinin kurdugu hipotezin ve
vardigi sonucun hatali olmasina yol agan temel
bilimsel ger¢ek asagidakilerden hangisidir?

A) Yiiksek basingli L bolgesinden daha yiiksek
basingli M bdlgesine dogru riizgarin sadece
geceleri olugmasidir.

B) Riizgar hizinin temel belirleyicisi salt
sicaklik farki degil, aym1 zamanda iki nokta
arasindaki barometrik basin¢ gradiyentinin
bityiikliigiidiir.

C) Bagil nemin yiiksek oldugu K bélgesinde, su
buhari yogunlugunun riizgarin siddetini sicaklik
farkindan daha fazla artirmasidir.

D) Soguk bolgeler arasinda (L ve M) algalict
hava hareketlerinin yatay riizgar akimini
tamamen engellemesidir.

Aciklama: Arastirmacinin hipotezi, riizgar hizini
sadece sicaklik farkina baglamaktadir. Ancak riizgar,
basing farklarini1 dengelemek i¢in olusan yiiksek
basingtan algak basinca dogru olan hava akimidir. En
giiclii riizgar, iki bolge arasindaki basing farkinin en
yiiksek oldugu durumda gergeklesir. Sicaklik basinct
etkilese de, basing gradiyenti olmadan riizgar siddeti
ongoriilemez. Yanilgi, basing farkinin hesaba
katilmamasidir. Verilen bagil nem (K bolgesi) gibi
bilgiler ise asil sorunun (hipotezin hatasi) ¢oziimiinde
celdirici niteligindedir.
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Bir 6grenci, Diinya'nin eksen egikligi ve Glines
1sinlarmin gelis agisinin yiizey sicakliklarina etkisini
modellemek igin bir deney tasarliyor. Ozdes iki
karton kutu (K ve L) alip iglerine ayn1 dzellikte
siyah kumaslar seriyor ve her birine esit miktarda
ayn1 sicaklikta su igeren kaplar koyuyor. Kutularin
icine termometreler yerlestiriyor. iki 6zdes 50 W el
fenerini aliyor; birinci el fenerini K kutusuna 30°lik
egik aciyla, ikinci el fenerini L kutusuna 90°lik dik
aciyla sabitliyor. Her iki el feneri de kutulara 20 cm
uzakliktadir. 15 dakika boyunca fenerler agik
kaldiktan sonra 6grenci su verileri kaydediyor:

» K kutusundaki suyun sicaklik artisi: 4 °C
* L kutusundaki suyun sicaklik artisi: 9 °C

Ogrenci raporunda su sonuca variyor: "K kutusu
Ekvator'da 21 Haziran'da bulunan bir bolgeyi, L
kutusu ise ayn1 tarihte Kuzey Kutup Dairesini temsil
etmektedir, ¢iinkii K kutusundaki 1sik daha genis bir
alana yayildig1 i¢in toplam enerjisi Ekvator
sicakligini daha iyi yansitir."

Ogrencinin raporundaki 6l¢iim sonuclarim ve
cikarimim inceleyerek, bu deneyle ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisine ulasilabilir?

A) K ve L kutularindaki termometrelerin her
ikisinde de esit sicaklik artig1 olmaliydi; ¢linkii
her iki el fenerinin de gii¢ degeri aynidir, eksen
egikliginin birim alandaki enerjiye etkisi yoktur.
B) Ogrenci K kutusunu hatali olarak ekvator
modeli olarak yorumlamistir; ¢iinkii egik
aciyla gelen 1sinlar birim alana daha az enerji
diisiiriir, dolayisiyla L. kutusu ekvatora daha
yakin bir enlemi temsil etmektedir.

C) Olgiimler dogrudur ancak K kutusunda daha
genis bir alan aydinlandigi i¢in toplam 1s1
enerjisi K kutusunda daha fazla artmis, bu
yiizden K kutusu Giines 1sinlarini dik alan
bolgeyi temsil etmistir.

D) Isinlarin diisme agisi ve aydinlanan alan ters
orantili oldugu i¢in, L kutusundaki termometrede
daha disiik bir sicaklik artig1 6l¢iilmeliydi,
verilerde okuma hatasi vardir.

Aciklama: Ismlarin dik veya dike yakin agiyla
diistiigii yerlerde birim alana diisen enerji miktari
(enerji yogunlugu) fazladir ve sicaklik artis1 daha
yiiksek olur (L kutusu). Egik agiyla gelen 1sinlar ise
daha genis alana yayilir, birim alana diisen enerji
azalir ve sicaklik artig1 diisiik olur (K kutusu). L
kutusu daha fazla 1sindi1 i¢in 1ginlar1 dik alan
Ekvator'a yakin bir yeri, K kutusu ise egik alan Kutup
Dairesine yakin bir yeri temsil etmelidir. Ogrencinin
K kutusunun Ekvator'u temsil ettigi ve daha genis
alanin yliksek sicakligi agikladigr yoniindeki mantigi
hatalidir.
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Tirkiye'de kimya endiistrisi plastik, kozmetik, ilag
ve giibre gibi bir¢ok farkli alt sektore hammadde ve
ara Urlin saglar. Sektdr, ithalata bagimli bir
yapidadir; ithalat rakamlari ihracat rakamlarindan
belirgin sekilde yliksektir. Kimya endiistrisinde bir
iirliniin islem gérme siireci ve teknolojisi arttikea, o
irliniin ekonomik degeri (katma degeri) de artar.

Bir arastirmaci 6grenci, Tiirkiye kimya
endiistrisinin dis ticaret dengesini iyilestirmek
icin 'Yerli Hammadde Uretimini Tesvik' ve 'Tleri
Teknoloji Uriin Thracati' adl iki farkli senaryo
hazirlamistir. Senaryo 1'de sadece madencilik
faaliyetlerinin artirilarak hammadde ithalatinin
%20 azaltildig1, Senaryo 2'de ise hammadde
ithalatinin sabit kaldig1 ancak laboratuvar
kimyasallar: ve hassas ol¢iim cihazlar gibi
yiiksek katma degerli iiriinlerin yerli iiretimle
ihracatinin %5 artirildig1 6ngoriilmektedir.
Ogrencinin hesaplamalarina gore, Senaryo 2'nin
dis ticaret agcigin1 Senaryo 1'e gore daha fazla
daralttig1 sonucuna ulasilmistir (veri: tekstil
iiriinleri ihracati son bes yilda %10 artmistir).
Ogrencinin analizine gore, kimya endiistrisi ile
ilgili asagidaki degerlendirmelerden hangisi en
temel ve dogru ekonomik ¢cikarimdir?

A) Sadece hammadde ¢ikariminin artirilmasi,
yiiksek teknolojili tirtinlerin ithalatindan
kaynaklanan déviz kaybini tamamen telafi
edebilir.

B) Hammadde ithalat1 yiiksek kalsa bile,
katma degeri yiiksek ileri teknoloji iiriinlerin
liretimi ve ihracati dis ticaret aciginin
kapatilmasinda daha etkili bir stratejidir.

C) Kimya sektoriinde dis ticaret agiginin
kapatilmasi i¢in hammadde ithalatinin tamamen
durdurulmasi zorunludur.

D) Kimya endiistrisinde disa bagimliligin temel
nedeni tekstil Giriinleri ihracatindaki
dalgalanmalardr.

Aciklama: Soruda sunulan senaryolarda, Senaryo
2'nin (katma degerli {iriin liretimi) Senaryo 1'e
(sadece hammadde iiretimi) gore dis ticaret agigin1
daha fazla daralttig1 bilgisi verilmektedir. Bu durum,
kimya endiistrisinde katma degeri yiiksek teknolojik
iriinlerin tiretilmesinin, ithalat devam etse bile dis
ticaret ag1gin1 kapatmada daha biiyiik bir ekonomik
getiri sagladigini gosterir. Tekstil ihracati verisi ise
kafa karistirici bir bilgi (noise) olarak verilmistir.
Seceneklerdeki hatali ¢ikarimlar, yalnizca hammadde
odakl1 diistinme veya alakasiz verileri (tekstil) neden-
sonug iligkisine baglama yanilgilarina
dayanmaktadir.
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Bezelyelerde mor ¢icek aleli (M), beyaz ¢igek
aleline (m) baskindir. Genetik aragtirmalarinda, arka
arkaya yapilan caprazlamalar ve nesillerdeki fenotip
oranlar incelenerek ata bireylerin genotipleri tespit
edilmeye calisilir.

Bir arastirmaci fenotipleri bilinmeyen X ve Y
bezelyelerini ¢caprazlayarak 1000 adet tohum elde
etmistir. Bu tohumlarin ekilmesiyle biiyiiyen
bezelyelerin tiimiiniin mor cicekli oldugu
gozlemlenmistir. Arastirmaci elde ettigi mor
cicekli bezelyelerden rastgele ikisini secip tekrar
caprazladiginda (2. kusak) hem mor hem de
beyaz cicekli yavrularin olustugunu gormiistiir.
Arastirmacinin bir asistani, 'Baslangictaki X ve
Y bezelyelerinin genotipleri MM ve mm
olmahdir, ¢iinkii ancak bu durumda 1. kusaktaki
tiim bireyler %100 mor cicekli ve ayni genotipte
olur, boylece kendi aralarinda
caprazlandiklarinda beyaz cicek olusturabilirler.’
hipotezini 6ne siiriiyor. Buna gore, asistanin
hipotezi ve baslangictaki X ve Y bezelyelerinin
olas1 genotipleri ile ilgili hangi degerlendirme
dogrudur?

A) Asistanin ¢ikarimi dogrudur, ancak X ve Y
bezelyelerinin ikisi de Mm olursa 1. kusakta da
beyaz ¢icek goriileceginden Mm x Mm ihtimali
elenmelidir.

B) Asistan haklidir. %100 mor ¢icek ve 2.
kusakta beyaz ¢icek goriilmesi i¢in X ve Y
sadece MM ve mm olmalidir.

C) Asistanin ¢ikarimi hatalidir. 2. kusakta beyaz
cicek ¢ikmasi, basglangictaki bezelyelerden en az
birinin ¢ekinik fenotipte (mm) oldugunu kanatlar.
D) Asistanin ¢ikarim eksiktir. X ve Y'nin
genotipleri MM x Mm de olabilir, ¢iinkii bu
caprazlamadan da hem %100 mor cicek elde
edilir hem de olusan yavrulardan secilecek
bazi iki birey (Mm x Mm) 2. kusakta beyaz
cicek verebilir.



Aciklama: 1. kusakta elde edilen 1000 bezelyenin
hepsinin mor olmasi, baslangicta yapilan
caprazlamanin sonucunun %100 fenotipik olarak
baskin oldugunu gosterir. Bu durumu saglayan
¢aprazlamalar MM x MM, MM x mm ve MM x Mm
olabilir. Tkinci kusakta beyaz cicek (mm) ortaya
¢ikabilmesi i¢in 1. kusaktaki bireylerin arasinda
heterozigot (Mm) bireyler bulunmalidir. MM x MM
¢aprazlamasi elenir, ¢ilinkii olugan bireyler MM olur
ve 2. kusakta ¢ekinik fenotip olugamaz. Geriye MM x
mm ve MM x Mm kalir. MM x mm
caprazlamasindan olusan tiim bireyler Mm olur ve iki
Mm caprazlandiginda beyaz cicek olusur (asistanin
dedigi). Ancak MM x Mm ¢aprazlamasinda yavrular
%50 MM, %50 Mm olur. Yavrular arasindan rastgele
secilecek iki Mm bireyi ¢aprazlandiginda da beyaz
¢icek olusabilir. Dolayistyla asistanin sadece MM x
mm durumunu olast gérmesi eksik bir ¢ikarimdir.
Secenek D bu durumu dogru ifade eder.
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Bir arastirmaci, 21 Haziran tarihinde Diinya
iizerindeki {i¢ farkli noktada (K, L, M) 6zdes ve 1s1y1
tamamen soguran levhalar1 kullanarak birim yiizeye
diisen enerji miktarin1 ve hava sicakligimi dlgliyor. M
noktasinda gece ile giindiiz siiresi arasindaki farkin
en fazla oldugu ve glindiiziin 14 saat siirdiigii
biliniyor. Arastirmaci levhalarin rengini, bulundugu
ortamdaki nem oranini ve deniz seviyesinden
yiiksekligini (rakim) {i¢ nokta i¢in de esitliyor.
Yapilan 6l¢iimlerde en yiiksek sicakliga K
noktasinda, en diisiik sicakliga ise M noktasinda
ulagiliyor.

Ege, tabloda verilen ii¢ noktanin sicaklik
verilerini inceleyerek su hipotezi kuruyor: 'Bir
bolgede giindiiz siiresi uzadikca, Giines'ten
alinan toplam enerji artar ve en yiiksek sicakhiga
o bolge ulasir. Bu nedenle K noktas1 Yengec
Donencesi iizerinde, L. noktas1 Ekvator'da, M
noktasi ise Oglak Donencesi iizerinde olmalidir.'
Ege'nin bu ¢ikarimindaki mantiksal hata
asagidakilerden hangisidir?

A) Diinya'nin Glines'e olan uzakliginin
mevsimsel sicakliklar iizerindeki etkisi gdz ardi
edilerek sadece eksen egikligine odaklanilmustir.
B) 21 Haziran'da M noktasinda giindiizler daha
uzun oldugu i¢in, M noktasi Yengec
Doénencesi'nde, K noktast Oglak
Doénencesi'ndedir.

C) Sicakligi belirleyen tek faktor giindiiz
stiresidir, ancak ol¢timler farkli yarim kiirelerde
aynt anda yapilmamustir.

D) Giindiiz siiresi uzasa bile Giines 1sinlarinin

gelis acis1 egikse, birim yiizeye diisen enerji

miktar1 azalacagindan sicakhik diisiik olabilir.
Aciklama: Soru, giindiiz siiresi ile Giines 1sinlarinin
gelis ag1s1 arasindaki iligkiyi analiz etmeyi gerektirir.
21 Haziran'da Kuzey Yarim Kiire'de kuzeye dogru
gidildikce giindiiz siiresi uzar, ancak Yengec
Doénencesi'nin kuzeyine gecildiginde Glines
isilarmin gelis acis1 egiklesir. Bu nedenle giindiiz
stiresi daha uzun olsa bile birim yiizeye diisen enerji
miktar1 azalabilir ve sicaklik daha diisiik 6l¢iilebilir.
Ege, giindiiz siiresi arttik¢a 1sinlarin gelis acisini
(dolayistyla birim yiizeye diisen enerjiyi) hesaba
katmamustir. Bu durum, 'Giindiiz siiresi uzasa bile
1sinlar egik geliyorsa enerji miktar1 azdir' gercegiyle
celigir.
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Tiirkiye'de kimya endiistrisi, hem ham madde
(plastik, petrokimya vb.) hem de yiiksek katma
degerli cihazlar agisindan ithalat oraninin yiiksek
oldugu bir sektordiir. AR-GE ¢alismalarinin
artirilmasi, dis ticaret agiginin (ithalat-ihracat
dengesinin ithalat aleyhine olmas1) kapanmast i¢in
kritik 6neme sahiptir.

Bir yatirimei grubu, Tiirkiye'de dis ticaret agigin1
daraltmak amaciyla kimya endiistrisinde kullanilan
hassas 6l¢tim cihazlarmin (6rnegin dijital kimya
termometreleri ve kiitle spektrometreleri) yerli
iiretimine yonelik bir fizibilite raporu hazirlamustir.
Raporda su veriler yer almaktadir: "Tiirkiye 2022'de
500 milyon dolar degerinde dl¢iim cihaz ithal
etmistir. Bu cihazlarin {iretiminde kullanilan
elektronik mikrogip bilesenlerinde de disa bagimlilik
%095 seviyesindedir. Ancak cihazlarin yazilim
gelistirme ve mekanik montaj agamalarinda %100
yerli AR-GE potansiyeli mevcuttur. Diisiik maliyetli
ham madde ithalati ise kimya sanayisinin genelinde
%70 diizeyindedir.' Yatirime1 grup, dis ticaret
acigini en etkili bi¢imde azaltacak stratejiyi
belirlemek isterken su ¢ikarimlari yapiyor:

I. ithalata dayali elektronik mikrogipler yerine
sadece montaja odaklanarak kisa vadeli
tretim artirilmalidir.

I1. Universite ve teknokent is birlikleriyle AR-
GE'ye dayali, yerli yazilima sahip yliksek
katma degerli 6l¢iim sistemleri tiretilmelidir.

III. Yerli iiretim yerine, kimya endiistrisinde
ithal edilen ham maddelerin glimriik
vergileri artirilarak i¢ piyasa daraltilmalidir.

Buna gore yatirimcilarin ¢ikardigi bu stratejilerden
hangileri kimya sektoriindeki ithalat-ihracat
dengesini olumlu yonde etkileyecek siirdiiriilebilir
bir sanayi hamlesi olarak degerlendirilebilir?

A) Yalmz 11
B) I ve III
C)lvell

D) Ivelll

Aciklama: Kimya endiistrisinde kalic1 ve
stirdiiriilebilir gelisim, AR-GE yatirimlar1 ve yiiksek
katma degerli (yazilim, ileri teknoloji) tiretimin
tesvik edilmesiyle saglanir. Metindeki %100 yerli
AR-GE potansiyeli (yazilim) bunu destekler ve disa
bagimliligt uzun vadede ¢ozer (I dogru). Sadece
montaja odaklanmak, mikrogip ithalatina bagimlilig:
stirdiireceginden katma deger yaratmaz ve cari agig1
kalict kapatmaz (I yanlis). Glimriik vergilerini
artirarak i¢ piyasay1 daraltmak, kimya sanayisinin
iiretimini sekteye ugratir; liretimi ve ihracati
destekleyen bir hamle degildir (IIT yanlis). Yalnizca
yiiksek katma degerli AR-GE stratejisi sektorde dis
ticaret acigini daraltmada etkili olur.
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Kalitsal materyaller, canlilarin genetik 6zelliklerini
tagtyan molekiillerin olusturdugu hiyerarsik yapilar
biitiiniidiir. Bu yapilar niikleotidlerden baslayarak
kromozomlara kadar uzanir.

Bir 6grenci, bir bakteri hiicresinden ve bir insan deri
hiicresinden izole edilen genetik materyalleri
incelemektedir. inceleme sirasinda su verileri
kaydediyor:

1. Bakteri DNA's1 dairesel, insan DNA's1
dogrusal yapidadir.

2. Insan hiicresinde kalitsal yapilar, boliinme
sirasinda 6zel proteinlerle katlanarak X
yapisini olusturmustur.

3. Bakteride belirli bir enzimin iiretiminden
sorumlu olan par¢a Y olarak
adlandirtlmistir.

4. Her iki hiicrede de adenin, timin, guanin ve
sitozin organik bazlar1 Z yapisini
olusturmak tizere fosfat ve deoksiriboz ile
bag yapmustir.

5. Bakterinin sitoplazmasindaki su orani %70'tir.

Ogrenci, X, Y ve Z yapilarin1 karmasiklik ve
bliyiikliiklerine gore siralamak istiyor. Ancak
hiicrelerin tiir farkliligindan dolayi siralamanin
degisecegini diisliniiyor.

Buna gore, X, Y, Z ve tiim genetik sifreyi tagiyan
asil molekiil (DNA) dikkate alindiginda, 6grencinin
yapilar arasi biiyiikliik iliskisine dair kurdugu
hipotezin degerlendirmesi ve dogru siralama hangi
secenekteki gibi olmalidir?

A) Hipotez dogrudur. Insanlarda kromozom,
bakterilerde gen en bilyiik yapidir. Siralama
yapilamaz.

B) Hipotez yanlistir. Kromozom, hiicrenin su
oranina gore degisiklik gdsterir, dogru siralama
X -Y - DNA - Z seklindedir.

C) Hipotez dogrudur. Bakteride kromozom
bulunmadig i¢in en biiyiik yapt DNA'd1r,
siralama DNA - Y - Z olmalidir.

D) Hipotez yanhstir. Tiim canlhlarda
biiyiikten kiiciige dogru siralama X - DNA - Y
- Z seklindedir ve bu sira evrenseldir.

Aciklama: Soru metnindeki bilgilere gore: X
kromozomu, Y geni, Z ise niikleotidi temsil
etmektedir. Niikleotid (Z) en kiiciik yap1 birimidir.
Niikleotidler bir araya gelerek anlaml sifre olan geni
(Y), genler DNA'y1, DNA ise protein kilifla sarilarak
kromozomu (X) olusturur. Kromozom, DNA, gen,
niikleotid (Kedigen) siralamasi tim canlilarda
(cekirdekli veya ¢ekirdeksiz) gecerli bir evrensel
biiyiliklik/karmagiklik iligkisidir. Hiicrenin tiirii veya
sitoplazmadaki su orani gibi faktdrler (sorudaki
celdirici/gereksiz veri) bu yapisal hiyerarsiyi
degistirmez. Ogrencinin siralamanin degisecegine
dair hipotezi bu nedenle yanlistir. Dogru biiyiikten
kiictige siralama Kromozom (X) - DNA - Gen (Y) -
Niikleotid (Z) seklindedir.
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Bir 6grenci laboratuvarda etiketleri kaybolmus K, L,
M ve N sivilarini incelemek i¢in asagidaki islemleri

yapiyor:

1. K s1visia cam bir gubuk batirdiginda camin
matlastigini gézlemliyor.

2. L sivisina turnusol kagidi batiriyor, kagit
mavi renge doniisliyor (bu sirada ¢ozeltinin
yogunlugunun 1,2 g/cm? oldugu biliniyor).

3. M sivisina kalsiyum metali attiginda siddetli
bir sekilde hidrojen gazi ¢ikisi oluyor.

4. N sivist hem K hem de L s1visina
damlatildiginda renk degisimi
gdzlemleniyor ancak N sivisinin kendi rengi
saridr.

Ogrenci elindeki tabloya gore asitlerin metallerle ve
mermerle, bazlarin ise cam ve porselenle tepkimeye
girdigini biliyor.

Deney gozlemlerini inceleyen bir 6@rencinin
yaptig1 asagidaki degerlendirmelerden hangisi
yanhstir?

A) N s1vis1 metallerle tepkime vermemesine
ragmen amfoter bir metal olan ¢inko ile tepkime
vererek gaz ¢ikigina neden olabilir.

B) K sivisinin pH degeri 7'den biiyiiktiir ve sulu
¢ozeltisine OH™ iyonu verir.

C) K ve M sivilar1 karistirildiginda ortamin
sicaklig artabilir, ancak bu sivilar arasinda
notrallesme tepkimesi gerceklestigi kesin
sOylenemez.

D) M sivisina fenolftalein damlatildiginda
renk degisimi gozlenmiyorsa M'nin pH degeri
kesinlikle 7'den kiigiiktiir.

Aciklama: Deney verilerine gore K sivisi cami
matlastirdig1 i¢in baziktir. L sivis1 turnusolil mavi
yaptig1 i¢in baziktir (yogunluk bilgisi ¢eldiricidir). M
stvist kalsiyum metali ile tepkime verdigi i¢in asittir.
K ve M karistirildiginda asit-baz notrallesme
tepkimesi olur ve 1s1 ¢ikar (A dogru, ancak 'kesin
sOylenemez' ifadesi K'nin zayif baz M'nin kuvvetli
asit olmasi vs gibi derin detaylara girmese de C
seceneginde K ve M nétrallesme yapar, ancak 'kesin
sOylenemez' yanlis oldugu i¢in bu sikki revize
etmemiz gerek. Aslinda D secenegindeki M'ye
fenolftalein damlatildiginda renksiz kalmasi hem asit
hem de notr maddeler icin gecerlidir. Soru maddedir
kalsiyumla tepkime veren M asittir, pH'1 7'den
kiictiktiir. D sikkindaki ifade 'fenolftalein
damlatildiginda renk degisimi gdzlenmiyorsa
kesinlikle 7'den kiigiiktiir' derse, notr de olabilecegi
icin bu dnerme genel olarak fenolftalein i¢in gegerli
ancak M'nin asit oldugu zaten biliniyor, bu yilizden
ifade kafa karistirici. Dogru yorumu: M asittir,
fenolftalein asit ve notrlerde renksizdir. Yani renk
yoksa asit VEY A nétrdiir, dolayistyla kesin 7'den
kiiciik diyemeyiz. Bu analiz yetenegini 6lger.
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Biyoteknoloji uygulamalari, canlilarin genetik
yapisin1 degistirerek tip, tarim ve endiistri gibi
alanlarda yeni 6zellikler kazandirilmasini saglar.
Ancak genetigi degistirilmis organizmalari (GDO)
ckosistemdeki diger canlilarla etkilesimi,
biyogesitlilik a¢isindan beklenmeyen ¢evresel veya
etik sonuglar dogurabilir. Bu sebeple risk analizleri
bliylik 6nem tasir.

Asagidaki tabloda ii¢ farkh biyoteknolojik
uygulama ve bu uygulamalarin cevresel veya
genetik sonuclari 6zetlenmistir:

No Biyoteknolojik |Kaydedilen Sonuc /
Uygulama Etki
[laglama ihtiyaci
Pamuk bitkisine azaldi; bolgedeki
I bocek zehri (B. hedef olmayan bazi
thuringiensis) iireten ar1 ve kelebek
gen aktarimi tiirlerinin
popiilasyonu diistii.
Uretim stiresi kisaldi;
Hizl biiylime geni doga'l v(')rtalln.a I'Q}g:ar'l
genetigi degistirilmis
II aktarilmis somon baliklarin yabani
baliklarinin N .
e e tiirlerle ciftleserek
yetistiriciligi gen havuzunu
bozdugu goriildii.
Atiksu aritim hizt
artt1; bu bakterilerin
Endiistriyel atiksulari dogal bakteri
I temizleyen 6zel tiirleriyle gida
enzimli bakterilerin [rekabetine girmemesi
iretilmesi i¢in lireme
yetenekleri
sinirlandirildi.

Bir arastirmaci, bu tabloya bakarak su sonuca
varmustir: "Gen aktarimi yapilan tiim organizmalar,
tarimsal veya endiistriyel fayda saglasa da
ekosistemdeki diger popiilasyonlar iizerinde
kesinlikle dogrudan ve olumsuz bir etki birakir."”

Arastirmacinin bu genellemesinin yanhs
oldugunu ve biyoteknolojik calismalarin hem risk
yonetimi hem de biyolojik cesitlilik acisindan
farkh sonug¢lar dogurabilecegini kanitlamak i¢in
tablodaki hangi veriler birlikte
degerlendirilmelidir?

A) II ve I1I. uygulamalarda dogal tiirlerle
etkilesim farki

B) Yalnizca III. uygulamanin sonuglari

C) I. uygulamadaki ar tiirleri ile II.
uygulamadaki somon tiirleri

D) I ve II. uygulamalarin ortak etkileri

Aciklama: Arastirmacinin iddiasi, tiim gen aktarimi
uygulamalarinin ekosistemde olumsuz etki yarattigi
yoniindedir. I. uygulamada hedef olmayan tiirlerin
zarar gormesi, I1. uygulamada gen havuzunun
bozulmasi bu iddiay1 destekler niteliktedir. Ancak
arastirmacinin genellemesinin yanlis oldugunu (tiim
uygulamalarin olumsuz olmadigt, risklerin
yonetilebildigi) kanitlamak i¢in, hem olumsuz etkinin
goriildiigii bir 6rnek (II) hem de ekolojik dengeyi
korumak adina genetik kisitlamalarin yapildig: ve
biyogesitliligin korundugu bir 6rnegin (I1I)
karsilagtirilmasi gerekir. II ve III numarali veriler
birlikte ele alindiginda, biyoteknolojik uygulamalarin
her zaman dogrudan olumsuz etki birakmayacagi ve
onlemler alinabilecegi ispatlanir.
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Bir 6grenci laboratuvarda 6zdes genetik 6zelliklere
sahip sirke sineklerini (Drosophila melanogaster) 3
gruba ayirip su islemleri yapiyor: Grup 1'deki sinek
larvalarini standart 20°C ortamindan 30°C ortama
aliyor, gelisen sinekler daha agik renkli oluyor. Yeni
nesiller 20°C'de tekrar koyu renkli doguyor. Grup
2'deki eriskin sineklere stirekli UV 1s1m1 veriyor,
sineklerde kanat deformasyonu goriiliiyor, ancak bu
sineklerden elde edilen larvalar UV olmayan
ortamda biiyiitiildiiglinde saglam kanatli doguyorlar.
Grup 3'teki sineklerin besinlerine kromozom
kirilmalarina yol agan Z kimyasali katiliyor. Bu
sinekler daha kiiciik viicutlu gelisiyor ve yeni
nesiller de kimyasal igermeyen besinle beslenseler
dahi kii¢iik viicutlu doguyor. (Laboratuvar nem
orani ii¢ grupta da %60'tir ve sineklerin dogal yagam
ortami disindadir.)

Biyoloji laboratuvarinda 6grencinin yaptigi bu
analize gore asagidakilerden hangisi soylenebilir?

I. Ogrenci Grup 2'deki bulgularini yanlis
yorumlamistir; ¢linkii olusan yeni nesiller
UV 1s1n1 olmayan ortama alindiklarinda
mutasyonun kalitsal olmadigi kanitlanmigtir.

II. Grup 3'te kimyasal maddenin DNA dizilimini
bozdugu kesin olarak sdylenebilir, bu
nedenle genlerin isleyisi degil yapisi
degismistir.

III. Grup 1'deki degisim genotipe etki etmeyen,
cevresel faktore bagl fenotipik bir
varyasyondur.

Hangi ifadeler dogrudur?

A) Yalniz 11T
B) II ve 111
C) Yalniz I
D)Ivell

Aciklama: Soruda mutasyon ve modifikasyon
olaylarinin 6zellikleri ve kalitsalliklar1 analiz
edilmelidir. Grup 1'de sicakliga bagli gecici bir
fenotip degisikligi goriiliir, bu genotipik degil
fenotipik bir varyasyon (modifikasyon) oldugu i¢in
III. 6nciil dogrudur. Grup 2'de UV 1511 viicut
hiicrelerine etki etmis ve kanat deformasyonu
yapmistir, yavrular saglam kanatli olduguna gore
mutasyon kalitsal olmamustir ancak UV 151m1 gen
yapisini degistirmis olabilir (modifikasyon veya
somatik mutasyon olabilir). Ancak I. dnciilde
Ogrencinin yanlis yorum yaptig1 ve mutasyonun
kalitsal olmadig1 kanitlandig: sdyleniyor; bu
mutasyonun viicut hiicrelerinde olduguna isarettir.
Ancak sorunun odaklandig1 Grup 3'te kromozom
kirilmasi (mutasyon) yavrulara ge¢mistir, I1. 6nciil
dogrudur. Sonug olarak I yanls (¢iinkii iireme
hiicresinde degil viicut hiicresinde olan mutasyon
kalitsal degildir, ama mutasyon oldugu bellidir) II ve
III dogrudur.
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Kapali sistemlerde gergeklesen kimyasal
tepkimelerde kiitlenin korunumu.

Bir 6grenci laboratuvarda kapali bir cam fanus
icinde bir deney tasarliyor. Deneyde K ve L sivilari
tepkimeye girerek M gazini ve N katisini
olusturuyor. Sistem disaridan 1s1 almaktadir
(endotermik tepkime). Ogrenci, tepkime dncesi ve
sonrasinda maddelerin kiitlelerini tartiyor ancak bazi
verileri yanlis kaydediyor veya eksik dlgiiyor.
Ogrencinin tablosu sdyledir:

Baslangig Kiitleleri:

e Ksvisi: 65 g
*Lsivis1: 80 g
» Cam fanusun kiitlesi: 200 g

Tepkime Sonrasi Kiitleler:

e K stvist: 15 g (arttr)

* L stvisi: 0 g (tamamen tiikendi)

* M gaz1: Olciilemedi (fanustan kacan gaz yok)

* Nkatis1: 90 g

* Sistemin toplam kiitlesi (cam fanus dahil): 345
g

Ogrenci, "M gazinin kiitlesini hesaplamak igin
baslangigtaki K ve L'nin toplam kiitlesinden, artan K
ve olusan N'nin toplam kiitlesini ¢ikarmaliyim"
diyerek bir hesaplama yapiyor ve M'nin kiitlesini 40
g buluyor. Ancak 6gretmeni bu hesaplamada ve
sistemin toplam kiitle dl¢timiinde bir tutarsizlik
oldugunu soyliiyor.

Buna gore, tepkimede olugan M gazinin gergek
kiitlesi ve 6grencinin hatasi ile ilgili hangi ifade
kesinlikle dogrudur?

A) Olusan M gaz1 40 g'dir. Sistem endotermik
oldugu icin alinan 1s1 kiitleye doniismiis ve
toplam kiitleyi artirmistir.

B) Olusan M gazi 40 g'dir. Ogrenci dogru
hesaplamistir ancak cam fanusun kiitlesini
hesaba katmay1 unuttugu icin toplam Kkiitle
tutarsiz cikmstir.

C) Olusan M gaz1 55 g'dir. Ogrenci baslangigta
alinan K miktarinin tamamini tepkimeye girmis
gibi kabul ederek eksik hesap yapmustir.

D) Olusan M gaz1 55 g'dir. Ogrenci, tepkimeye
giren K kiitlesi yerine K'nin baslangi¢ kiitlesini
kullanarak hatali bir kiitle korunum denklemi
kurmustur.

Agiklama: Kiitlenin korunumu kanununa gore,
tepkimeye giren maddelerin kiitleleri toplami1
iirlinlerin kiitleleri toplamina esittir. Girenler: K (65 -
15 =50 g kullanildi) ve L (80 g kullanild1). Toplam
giren = 50 + 80 = 130 g. Uriinler: M gaz1 + N katist
(90 g). Kiitle korunumuna gore 130 = M + 90,
buradan M = 40 g bulunur. Ogrencinin hesaplamasi
130 - 90 = 40 g seklindedir ve dogrudur (Baslangig
K+L = 145, 145 - artan 15 - iirtin N 90 =40 g).
Ancak sistemin son kiitlesi tartildiginda: artan K (15
g) + M gazi1 (40 g) + N katis1 (90 g) + cam fanus (200
g) = 345 g olmalidir. Verilen sistem toplam kiitlesi
345 g olduguna gore, 6grencinin hesaplamasi dogru,
ancak muhtemelen kapali kabin kiitlesini
yorumlarken kafas1 karigmistir. D secenegindeki
ifade geldiricidir ciinkii M 40 gramdir. Ogrenci islemi
145 - (15+90) = 40 olarak bulmustur, giren K kiitlesi
50'dir.
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Giines 151nlarin gelme agis1 ve yiizeyin birim
alanina diisen enerji miktari, Diinya'nin farkl
bolgelerindeki sicaklik degisimlerinin temel
nedenidir.

Ayni maddeden yapilmuis, esit Kiitleli ve baslangi¢
sicakliklar: 15°C olan X, Y ve Z levhalari, farkh
egim acilariyla Giines 15131 altina ayn1 anda
birakiliyor. Levhalarin yiizey alanlar sirasiyla
100 cm?, 150 cm? ve 100 cm?'dir. Ogle saatinde
levhalarin 1 saat sonraki sicakliklari
olciildiigiinde; X levhasimin 35°C, Y levhasinin
28°C ve Z levhasimin 25°C oldugu gozlemleniyor.
(Hava sicakhiginin sabit oldugu ve ortamdan
kaynaklanan 1s1 kayiplarmin ihmal edildigi
varsayllacaktir.) Bir 6@renci bu verilerden yola
cikarak su degerlendirmeyi yapiyor: 'X ve Z
levhalarinin yiizey alanlar1 ayni olmasina ragmen
sicaklik farklari olusmustur, bu durum X
levhasina giines 1sinlarinin Z'ye gore daha dik
aciyla diistiigiinii kanitlar. Ancak Y levhasinin
sicaklik artisinin Z'den fazla olmasi, Y'nin yiizey
alaninin biiyiik olmasindan kaynakh daha fazla
enerji toplamasiyla aciklanabilir.' Ogrencinin bu
degerlendirmesindeki mantik hatasi veya
dogrulugu ile ilgili asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Sicaklik degisimleri sadece kiitleye baglhdir;
kiitleler esit oldugu i¢in sicaklik farklarinin tek
sebebi levhalarin 1s1 sigalarmin farkli olmasidir.

B) Degerlendirme tamamen dogrudur; daha
biiyiik ylizey alani her zaman birim alana diigen
1s1y1 artirarak daha fazla 1sinma saglar.

C) X ve Z hakkindaki ¢ikarim dogrudur,
ancak Y ve Z arasindaki sicakhik farkinin asil
nedeni Y'ye diisen 1sinlarin Z'ye gore daha
dik aciyla gelmesidir, yiizey alaninin biiyiik
olmasi birim alana diisen enerjiyi artirmaz.
D) X levhasinin daha fazla 1sinmasi, 1sinlarin
egik geldigini gosterir; bu ylizden 6grencinin ilk
¢ikarimi yanlistir.

Aciklama: Soruda levhalarin esit kiitleli ve ayni
maddeden yapildig: belirtilmistir. Bu durum,
levhalarin 1sinma miktarlarinin (sicaklik artiglarinin)
dogrudan birim alana diisen veya birim kiitlenin
sogurdugu enerjiyle orantili oldugunu gosterir. Yiizey
alaninin biiyiik olmasi toplam alinan enerjiyi artirsa
da, kiitle de biiyiik olacagindan kiitle/ylizey alam
orani devreye girer. Ancak burada kiitleler esittir. X
ve Z'nin yiizey alanlar1 ve kiitleleri esitken X'in daha
¢ok 1sinmasi, X'e 1sinlarin daha dik (90°'ye daha
yakin) geldigini kesin olarak gosterir (birim alana
diisen enerji fazladir). Y levhasi Z'den daha fazla
1sinmis (28°C > 25°C), ancak Y'nin yiizey alan1 daha
genistir. Kiitleler esit oldugu i¢in Y'nin Z'den daha
¢ok 1sinmasi, sadece yiizey alaninin biiyiikligii ile
degil, Y'ye gelen isinlarin Z'ye gore daha dik olmasi
(birim alana diisen enerjinin yiiksek olmasi) ile
aciklanir. Yiizey alaninin biiyiik olmasi birim alana
diisen enerjiyi artirmaz. Bu ylizden 6grencinin Y
hakkindaki ¢ikarimi hatalidir.
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Bir arastirma ekibi, Diinya'nin iklim sistemlerini
anlamak i¢in Giines sisteminde Diinya'ya benzer
yoriinge 6zelliklerine sahip kurgusal bir 'Gezegen X'
modeli olusturuyor. Bu modelde, gezegenin sadece
donme ekseni egikligi degistirilerek diger tiim
degiskenler (Giines'e uzaklik, kendi etrafinda doniis
hiz1 vb.) Diinya ile ayni birakiliyor. Ayrica,
yoriingenin elips sekli geregi gezegenin Gilines'e en
yakin oldugu tarih Diinya ile ayn1 déneme (3 Ocak)
denk gelmektedir.

Diinya'nin eksen egikligi 23° 27' yerine 10°
olsaydi ve bu kurgusal gezegen (Gezegen X)
Giines etrafinda Diinya ile aym: yoriingede
dolansaydi, yapilan asagidaki analizlerden
hangisi kesinlikle dogru olurdu?

A) Kutup bélgelerine giines 1sinlarimin gelis

acisi yil icinde giiniimiize gore daha dar bir

arahkta degisirdi.

B) Ekvator bolgesinde y1l boyunca birim yiizeye

diisen giines enerjisi miktar1 gliniimiize gore

daha az olurdu.

C) Herhangi bir yarim kiirede giindiiz siiresinin

yil igcindeki degisimi gliniimiize gore daha fazla

olurdu.

D) Orta kugaktaki bolgelerde yillik ortalama

sicaklik farki giiniimiize gore daha yiiksek

olurdu.
Aciklama: Eksen egikliginin 23° 27'den 10°'ye
diismesi, Giines 1sinlarinin dik geldigi enlemlerin
(donencelerin) 10° enlemine daralmasi1 demektir. Bu
durumda, kutup daireleri de 80° enlemine kayar.
Eksen egikliginin azalmasi, Giines 1sinlarinin gelis
acisindaki yillik degisimi azaltir. Dolayistyla kutup
bolgelerine Giines 1sinlarinin gelis agisi giiniimiize
gore daha dar bir aralikta degisir. Orta kusakta
mevsimsel sicaklik farklari ve gece-giindiiz siire
farklar azalir, artmaz. Ekvatora ise yil boyunca
1sinlar glintimiize gore daha dik agiya yakin
geleceginden birim ylizeye diisen enerji miktari
azalmaz, nispeten artar veya ¢ok az degisir. Elips
yoriingede Giines'e yakinlagma tarihi (3 Ocak) bu
durumu degistiren bir faktor degildir (yaniltict bilgi).
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Diinya'nin Giines etrafindaki eliptik yoriingesi ve
eksen egikligi, glines 1sinlarinin gelis agisini ve
mevsimlerin olusumunu belirler. Eksen egikligi,
Glines 1sinlarinin yeryiiziine dik diistiigli noktalarin
Ekvator ve donenceler arasinda y1l boyunca
degismesine neden olur.

Diinya'nin eksen egikligi ve yillik hareketi ile ilgili
bir arastirma projesinde su veriler toplaniyor:

1. Arastirmaci A, Kuzey Yarim Kiire'deki
Yengec¢ Donencesi lizerinde bir golge boyu
Olc¢iim araci kurarak 21 Mart'tan 21
Haziran'a kadar olan siirecte 6gle vakti
cismin golge boyunun siirekli azaldigini
kaydediyor.

2. Aragtirmaci B, ayn1 dénemde Diinya'nin
Glines'e olan uzakliginin arttigini tespit
ederek bu durumun yeryiiziine ulasan
toplam enerji miktarini azalttigini ileri
suriyor.

3. Arastirmaci C ise, eksen egikliginin mevcut
23.5 derece yerine 30 derece olsaydi,
Yengeg¢ Donencesi'ndeki bir bolgede yaz ve
kis arasindaki sicaklik farkinin azalacagim
iddia ediyor.

Verilen bu arastirmacilarin gézlem ve iddialarini
inceleyen bir 6grencinin yapacagi asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
kesinlikle dogrudur?

A) Aragtirmaci B'nin ileri siirdiigii gibi,
Diinya'nin Giines'e olan mesafesinin degismesi
mevsimlik sicaklik degisimlerinin temel
sebebidir.

B) Arastirmaci C'nin iddias1 dogrudur; eksen
egikligi arttik¢a giines 1s1nlarinin daha genis bir
alana yayilmasi nedeniyle mevsimsel sicaklik
farklar1 azalird1.

C) Arastirmact A'nin gézlemi eksen egikliginden
dolay giines 1s1nlarinin diisme agisinin
azalmasimdan kaynaklanmaktadir.

D) Arastirmaci A'nin gozlemi dogru olup
golge boyunun kisalmasi, giines 1sinlarinin
Yengec Donencesi'ne daha biiyiik aciyla
gelmesiyle ilgilidir; ancak C'nin iddias:
yanhstir, ciinkii eksen egikliginin artmasi
mevsimsel sicaklik farklarini artirirdi.



Aciklama: 21 Mart ile 21 Haziran arasinda Yengeg
Doénencesi'ne giines 1sinlarmin gelis acis1 giderek
artar (90 dereceye yaklasir). Ac1 arttikca golge boyu
kisalir, bu ylizden Arastirmaci A'nin gézlemi
dogrudur. Arastirmact B'nin iddia ettigi Giines'e olan
uzaklik mevsimlerin olusumunda belirleyici degildir
(6rnegin Kuzey Yarim Kiire kis mevsimini yasarken
Diinya Giines'e en yakin konumdadir). Arastirmaci
C'nin iddias1 ise yanlistir, ¢linkii eksen egikligi
artarsa yazin giines 1sinlar1 daha dik, kisin ise daha
egik gelir, bu da yaz ile kis arasindaki sicaklik
farkinin artmasina neden olur.
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Bir arastirmaci, X tiirii boceklerle yaptigi bir
laboratuvar deneyinde bocekleri iki farkli gruba
ayiriyor. 1. gruptaki boceklerin besinlerine 'K
maddesi' ekliyor ve normal aydinlatma altinda
yetistiriyor. 2. gruptaki bocekleri ise normal besinle
besliyor fakat yogun 'L 1s1nina' maruz birakiyor. Her
iki grupta da boceklerin anten yapilarinin normalden
farkli olarak kivrik hale geldigi gbzlemleniyor (Not:
Deney boyunca boceklere verilen su miktari her iki
grupta da esittir). Daha sonra her iki grubun
yavrulari hi¢bir dis etkenin (K maddesi veya L 1s1n1)
bulunmadigi standart ortamlarda biiyiitiliiyor.
Sonugcta; 1. grubun yavrularinin kivrik antenli, 2.
grubun yavrularmin ise normal antenli oldugu
saptaniyor. Bu sonuglar1 inceleyen bir 6grenci, 'Hem
K maddesi hem de L 1511 boceklerin gen isleyisini
degistirerek modifikasyona neden olmustur.'
seklinde bir ¢ikarim yapiyor.

Arastirmacinin bu deneyi ve 6grencinin ¢ikarimi
goz oniine alindiginda, asagidakilerden hangisi en
dogru degerlendirmedir?

A) Ogrencinin ¢gikarimi dogrudur; ¢iinkii her iki
etken de canlinin fenotipinde ayni degisiklige
yol agt1g1 i¢in her ikisi de modifikasyon olarak
simiflandiriimalidir.

B) K madde ile olusan degisim DNA'nin
niikleotit dizilimini degistiren bir
mutasyondur ve kalitsaldir; L 15101 ise sadece
genin isleyisini degistiren gecici bir
modifikasyona sebep olmustur.

C) Her iki durum da gen yapisinda degisime
neden olan mutasyonlardir, ancak L 1s1ninin
etkisi ortam sartlart normale doniince DNA
onarimi sayesinde ortadan kalkmustir.

D) K maddesi tireme hiicrelerindeki genlerin
isleyisini kalic1 olarak bozdugu i¢in bir
modifikasyon; L 15101 ise viicut hiicrelerinde
kalitsal bir mutasyon yaratmistir.

Aciklama: Verilen deneyde, 1. grupta K maddesine
maruz kalan boceklerdeki anten kivriklig1 yavrulara
aktarilmistir. Bu durum, K maddesinin iireme
hiicrelerindeki DNA dizilimini degistirerek
(mutasyon) kalitsal bir 6zellik kazandirdigini
gosterir. 2. grupta L 151n1ina maruz kalan boceklerdeki
kivriklik yavrulara gegmemis, standart ortamda
normale donmiistiir. Bu ise L 1s1ninin sadece genin
isleyisini degistirdigini (modifikasyon) kanitlar. Bu
nedenle dgrencinin K maddesini modifikasyon olarak
nitelendirmesi hatalidir. Dogru analiz, birinci
durumun mutasyon, ikinci durumun modifikasyon
oldugunu belirlemektir.
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Bir 6grenci, etiketleri kaybolmus ii¢ farkl sisedeki
(X, Y ve Z) swvilan siniflandirmak igin bazi testler
tasarliyor. Sivilarin asit, baz veya notr (saf su)
oldugu bilinmektedir ancak hangisinin hangisi
oldugu belli degildir. Ogrenci X sivisina kirmizi
turnusol kagidi batirdiginda rengin maviye
dondiigiinii, Y sivisina batirdiginda ise rengin
degismedigini gbzlemliyor. Z sivisina fenolftalein
damlattiginda ise herhangi bir renk degisimi
olmuyor (renksiz kaliyor). Bu tek agamali teste
dayanarak 6grenci su ¢ikarimi yapiyor: 'Z sivisi
fenolftalein ile renksiz kaldigina gore kesinlikle
asidiktir. Bu nedenle Z s1visin1 mermer bir kapta
saklarsam mermer asinir.'

Buna gore, 68rencinin Z sivisi ile ilgili ulagtigi
sonu¢ ve yaptigi cikarimdaki temel hata
asagidakilerden hangisinde dogru aciklanmistir?

A) Z sivisi renksiz kaldigina gore kesinlikle
bazdir ve bazlar metallerle tepkimeye girdigi i¢in
mermer kapta saklanmasinda herhangi bir
sakinca yoktur.

B) Fenolftalein yalnizca asitlerle tepkime
vererek renksiz kalir, ancak asitler mermeri degil
porseleni asindirdigi i¢in kabin zarar gorecegi
tezi yanlistir.

C) Kirmizi turnusol kagidinin X ve Y
sivilarindaki davranisina bakilarak Z'nin pH
degerinin 7'den biiyiik oldugu kanitlandigindan,
asitlere 6zgili asindirma beklenmez.

D) Fenolftalein hem asidik hem de notr
maddelerde renksiz kalir; Z sivisi notr
(6rnegin saf su) olabilecegi icin mermer kaba
kesinlikle zarar verecegi soylenemez.

Aciklama: Ogrencinin X s1visinin baz oldugunu
bulmasi (kirmizi turnusolu maviye ¢evirmesi)
dogrudur. Ancak fenolftalein ayraci, hem asidik hem
de nétr (pH=7) ortamlarda renksizdir. Ogrenci, Z
stvisinin turnusol veya baska bir belirtegle test
edilmeden sadece fenolftalein sonucuna bakarak
'kesinlikle asittir' demesi bilimsel olarak hatalidir.
Eger Z sivisi saf su (notr) ise mermer kapla
tepkimeye girmeyecektir. Ogrencinin 'kesin asittir ve
mermeri asindirir' seklindeki tiimdengelimi bu
alternatif olasilig1 gézden kagirmustir.
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Glines 1sinlarinin yeryiiziine diisme agisi ve
aydinlanan alanin genisligi, eksen egikligi ve
yoriinge hareketi tarafindan belirlenir. Eksen
egikligi, ayn1 enleme gelen 1sinlarin agisinin yil
icinde degismesine, dolayisiyla birim yiizeye diisen
181 enerjisinin degismesine neden olur.

Aylin, Diinya'nin Giines etrafindaki dolanimi ve
eksen egikligi ile ilgili bir deney tasarliyor. Isik
kaynagini sabit tutup, donme ekseni yoriinge
diizlemine tam dik (0° egiklik) olan bir model kiireyi
151k kaynaginin etrafinda eliptik bir yoriingede
dolandirtyor. Eliptik yoriingedeki en yakin mesafe
147 milyon km, en uzak mesafe ise 152 milyon km
olarak modelleniyor. Deney sonucunda Aylin su
cikarimlar1 yapiyor:

L. Kiire tizerindeki Ekvator digindaki tim
noktalarda, 151k kaynagina en yakin olunan
konumda o6l¢iilen sicaklik, en uzak olunan
konuma gore belirgin derecede daha
yiiksektir ve bu durum o bolgelerde belirgin
mevsimlerin olustugunu gosterir.

II. Modelde eksen egikligi sifir oldugundan,
kiire tizerindeki belirli bir X noktasinda
(6rnegin 45° enlemi) 1sinlarin gelme agisi,
kiire yoriingede hangi konumda olursa olsun
yil boyunca ayni kalir.

III. Ismlarm dik geldigi Ekvator bdlgesinde,
15181 aydinlattigi alan en genis oldugu igin
birim yiizeye diisen enerji miktar1 en azdir.

Aylin'in ¢ikarimlarindaki hatali kisimlar dikkate
alindiginda, bu modeldeki fiziksel durumla ilgili
asagidaki degerlendirmelerden hangisi dogrudur?

A) III. ¢ikarim dogrudur ¢iinkii dik gelen 1sinlar
daha genis alani aydinlatir; I. ¢ikarim yanlistir.

B) I1. cikarim dogrudur ciinkii eksen
egikliginin olmamasi aym enleme gelen acimin
yil boyu sabit kalmasini saglar; I ve III.
c¢ikarimlar tamamen yanhstir.

C) I ve II. ¢ikarimlar dogrudur ¢iinkii Giines'e
yaklasmak sicakligr artirirken, eksen egikliginin
olmamasi ag1y1 sabit tutar.

D) I. ¢ikarim dogrudur ¢iinkii uzaklik degisimi
mevsimlerin temel nedenidir; II. ¢ikarim
yanlistir ¢iinkii eliptik yoriinge acgiy1 degistirir.



Aciklama: Deneyde eksen egikligi 0° yapilmistir. Bu
durumda, Diinya yoriingede nerede olursa olsun, belli
bir enleme Giines 1s1nlar1 hep ayni agiyla gelir, bu
nedenle II. ¢gikarim dogrudur ve agiya bagl belirgin
mevsimler olusmaz. Mesafe degisimi (147-152
milyon km) mevsim olusumunda belirleyici degildir,
bu nedenle Giines'e yaklasmanin ciddi bir sicaklik
farki yaratacagi (I) yanlistir. Ayrica isilar dik
geldiginde aydinlanan alan daha dardir ve enerji daha
yogundur, bu yiizden III. ¢ikarim yanlistir. Sonug
olarak sadece II. ¢ikarim dogru kabul edilmelidir.
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Bezelyelerde mor ¢icek rengi aleli (M), beyaz ¢icek
rengi aleline (m) baskindir. Bir serada yetistirilen K,
L ve M bezelyeleri kullanilarak asagidaki kontrollii
caprazlamalar yapilmis ve yeterli sayida yavru dol
elde edilerek fenotip oranlari kaydedilmistir. Ortam
sicakliginin ¢icek rengini etkilemedigi
bilinmektedir.

Asagidaki tabloda, ¢icek rengi fenotipleri
bilinmeyen K, L. ve M bezelyeleri arasinda
yapilan iki farkh caprazlamanin sonuclari
verilmistir:

. Yavru Bireylerin

Caprazlama ik LR e Fenotipleri
%50 Mor Cigekli,
1. Caprazlama KxL %50 Beyaz Cicekli
2. Caprazlama LxM %100 Mor Cigekli

Bir 6grenci tabloyu inceleyerek su yorumu yapiyor:
"2. ¢aprazlamada yavrularin %100'i mor ¢icekli
olduguna gore, L ve M bezelyelerinin her ikisi de
kesinlikle saf dol baskindir."

Ogrencinin bu cikarimu ile ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi dogrudur?

A) Ogrencinin ¢ikarimi dogrudur, ¢iinkii iki
baskin fenotipin ¢aprazlanmasi her zaman %100
baskin sonug verir.

B) Ogrencinin gikarimi kismen dogrudur; M
bezelyesi kesinlikle saf d6l baskinken, L
bezelyesi saf dol ¢ekinik de olabilir ancak bu
durumda 1. ¢aprazlamada K saf dol baskin
olmalidir.

C) Ogrencinin ¢ikarmm yanhstir; 1.
caprazlama sonucunda beyaz cicek olustugu
icin L bezelyesi kesinlikle melez (Mm) veya
saf ¢ekinik (mm) olmak zorundadir.

D) Ogrencinin ¢ikarimi yanhstir, 2.
caprazlamadaki %100 mor ¢igek sonucu yalnizca
her iki atanin melez olmasiyla aciklanabilir.

Aciklama: 1. caprazlama (K x L) sonucunda %50
mor, %50 beyaz olusmasi, atalardan birinin melez
(Mm), digerinin saf ¢ekinik (mm) olmasini gerektirir.
Bu nedenle L bezelyesi asla saf d6l baskin (MM)
olamaz; L ya Mm ya da mm olmalidir. Bu durum
Ogrencinin 'her ikisi de kesinlikle saf dol baskindir'
yorumunu kesinlikle yanlis kilar. 2. caprazlamada (L
x M) %100 mor elde edilmesi, M'nin MM oldugunu
(L mm ise) veya M'nin MM olup L'nin Mm oldugunu
gosterir. Ancak L hicbir kosulda MM olamaz.
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Bir tarim enstitiisiinde, bitkilerin biiylime
evrelerindeki ¢evresel etkileri incelemek amaciyla
bir dizi asamali deney tasarlanmistir. Genetik
materyalleri 6zdes olan tohumlar kullanilarak iki
ayr1 denemeden olusan bir ¢alisma yapilmustir. Isik
stiresi ve toprak tiirli gibi parametreler her iki
deneyde de sabit tutulmustur.

Yapilan aragtirmanin basamaklari su sekildedir:

Deney 1: Ayni tiire ait, esit miktarda sulanan X
bitkilerinden bir grubu 15°C'de (Grup I) kisa boylu,
25°C'de (Grup II) yetistirilenleri uzun boylu
olmustur. Grup I'den elde edilen tohumlar 25°C'de
ekildiginde uzun boylu bitkiler elde edilmistir.

Deney 2: Uzun boylu (25°C) X bitkilerinden alinan
tohumlarin bir kismu, toprak altindayken belirli
dozda radyasyona maruz birakilmis (Grup III). Bu
tohumlardan 25°C'de elde edilen bitkilerin
tamaminin kisa boylu oldugu ve yapraklarinda beyaz
lekeler olustugu gorilmistiir. Bu lekeli, kisa
bitkilerden elde edilen tohumlar 25°C ve
radyasyonsuz ortamda ekildiginde, yeni neslin de
kisa boylu ve lekeli oldugu tespit edilmistir.

Buna gore, radyasyona maruz kalan gruptaki
degisimi ve Onceki gruplarla karsilastirmasini
inceleyen bir aragtirmaci hangi sonuca ulasmalidir?

A) Deney 1'deki durum gen isleyisinde
meydana gelen gecici bir degisimi gosterirken,
Deney 2'de radyasyon genlerin yapisini
degistirerek mutasyona sebep olmustur.

B) Radyasyon, genlerin sadece fenotipe yansima
bi¢imini degistirerek modifikasyona neden
olmus ve bu modifikasyon kalitsal hale gelmistir.
C) Grup I ve Grup III'teki kisa boyluluk fenotipi,
her iki durumda da gevresel sartlarin gen yapisini
kalic1 olarak bozmasiyla agiklanir.

D) Grup III'te kisa boylulugun ortaya ¢ikmasinin
sebebi 15°C ortam kosulunun radyasyonla
beraber etki gostermesidir.

Aciklama: Sicakliga bagl olarak 15°C'de kisa,
25°C'de uzun boylu olma ve bu 6zelligin yavrulara
gegmemesi (tohumlarin 25°C'de tekrar uzun olmasi)
genin isleyisinin (modifikasyon) degistigini kanitlar.
Radyasyona maruz birakildiginda ortaya ¢ikan kisa
boyluluk ve lekelerin yeni nesillere de gegcmesi ise
kalitsal bir gen yapis1 degisikligini (mutasyon)
gosterir. Radyasyon modifikasyona degil mutasyona
neden olur, ¢evresel sartlar modifikasyonda gen
yapisini kalic1 bozmaz.
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Laboratuvarda calisan ii¢ bilim insani, radyoaktif
1s1maya maruz kalan {i¢ farkl1 bakteri kolonisinin
DNA'larini incelemis ve su notlar1 almistir:

* Ali: "I. kolonideki bakterilerin DNA'sinda tek
zincirli kiriklar var, onarim enzimleriyle
diizeltilebilir. Ayn1 kromozom sayisina
sahip olan bagka bir tiirle (6rnegin X
tiiriiyle) ayn1 niikleotid dizilimine sahip
olabilirler ¢iinkii ikisi de ayn1 besin
ortaminda yastyor."

» Ayse: "II. kolonideki DNA'larda karsilikli
zincirlerde karsilikli niikleotid eksilmeleri
tespit ettim. Bu hasar onarillamaz. Ayrica
inceledigim DNA bolgesinde toplam gen
sayisinin, ayni bolgedeki niikleotid
sayisindan ¢ok daha az oldugunu tespit
ettim."

* Mehmet: "III. kolonideki DNA'lar saglam
ancak tiir i¢i ¢esitlilik yiiksek. Bu gesitliligi
saglayan sey, dort ¢esit organik bazin ve
onlara baglanan deoksiriboz sekerlerinin
farkli ¢esitlerde olmasidir."

(Not: Ortam sicaklig ti¢ koloni i¢in de optimum
seviyede, yani 825" \circ}3C'de tutulmugstur.)

Buna gore hangi bilim insanin yaptig1 analizdeki
¢ikarimlarin tamam bilimsel olarak gegerlidir?

A) Higbirinin ¢ikarimi tamamen dogru degildir,
¢linkii ti¢ bilim insan1 da deoksiriboz sekerlerinin
ve fosfatlarin dizilimi ile tiir i¢i gesitlilik
arasinda yanlis bir iliski kurmustur.

B) Sadece Ali'nin ¢ikarimlari dogrudur. Ciinki
ayni ¢evrede ayni adaptasyonu gosteren
canlilarin kromozom sayilar1 farkl olsa da
dizilimleri ayn1 olmak zorundadir.

C) Sadece Ayse'nin ¢ikarimlar: dogrudur.
Ciinkii onarilamayan cift tarafh niikleotid
hasarlar1 genin o bolgesinin tamamen islevini
kaybetmesine neden olur ve yapisal hiyerarsi
kuralina uygun bir gen-niikleotid iliskisi
kurmustur.

D) Ali ve Mehmet'in ¢ikarimlari birlikte
degerlendirildiginde dogrudur. Her ikisi de ayn1
popiilasyon i¢indeki niikleotid ¢esitliligi ve
onarim mekanizmalarini dogru iliskilendirmistir.



Aciklama: Ali'nin kromozom sayist ayn1 olan farkli
tiirlerin (ayn1 ortamda yasasalar bile) ayn1 niikleotid
dizilimine sahip olabilecegi varsayimi yanligtir
(kromozom sayist dizilimi belirlemez, ¢evresel faktor
de kalitsal dizilimi ayn1 yapmaz). Mehmet'in
cesitliligin deoksiriboz sekeri ¢esitliligi ile
saglandigini soylemesi yanlistir, tim DNA
niikleotidlerinde ayn1 ¢esit deoksiriboz sekeri
bulunur; ¢esitliligi saglayan bazlarin dizilimi ve
sayisidir. Ayse'nin hem DNA onarimu hakkindaki
kurali (karsilikli bosluk onarilamaz) hem de
hiyerarsik boyutu (genler ¢cok sayida niikleotidden
olusur, dolayisiyla niikleotid sayisi gen sayisindan
fazladir) tamamen dogrudur. Ortam sicaklif1 ise soru
¢oziimiinde kullanilmayan bir bilgi (giiriilti) olarak
verilmistir.

26. (5 Puan)

Bir ekonomi enstitiisii, Tiirkiye'nin kimya sektorii
dis ticaret verilerini incelemis ve su tabloyu
raporlamistir:

* A Uriin Grubu (mineral yakitlar ve baz
plastikler): Thracat 15 milyar dolar, ithalat
20 milyar dolar.

+ B Uriin Grubu (hassas laboratuvar cihazlari,
kimya termometreleri, 6zel kalibrasyon
sensorleri): Thracat 100 milyon dolar, Ithalat
3 milyar dolar.

Rapora gore, gectigimiz y1l sektordeki dis ticaret
acigini1 kapatmak amaciyla A iiriin grubunun iiretim
kapasitesi %20 artirilmig, ayrica yerli bor ve maden
¢ikarimina ek biitce ayrilmigtir. Ancak yil sonu
verilerinde sektordeki genel dis ticaret agiginin
oransal olarak daha da biiytidigi tespit edilmistir.
Detayli analizde, A iiriin grubunda artirilan {iretim
kapasitesini karsilayabilmek i¢in yurt disindan
alman lisansl otomasyon sistemleri ve hassas
Ol¢iim/kalibrasyon cihazlari masraflarinin, artan
ihracat gelirini fazlasiyla astig1 goriilmiistiir.

Bu rapordaki stratejik hatanin temel nedeni ve
sektoriin dis ticaret acigini1 yapisal olarak
azaltmak icin atilmasi gereken en uygun adim
asagidakilerden hangisinde dogru
degerlendirilmistir?

A) A iirlin grubunda yerli iiretimin artirilmasi
yanlig bir hamledir; ag1g1 kapatmak i¢in bu
grubun {iretimi tamamen durdurulmali ve sadece
i¢ piyasaya yonelik calisilmalidir.

B) Sensor ve kalibrasyon masraflart a¢igi
artirdig1 i¢in teknolojik iiretimden vazgegilmeli,
sektorde yalnizca ithal girdi gerektirmeyen
geleneksel iiretim yontemleri kullanilmalidir.
C) Strateji dogrudur ancak ham madde hacmi
yetersiz kalmistir; agig1 kapatmak i¢in bor ve
mermer gibi dogal kaynaklarin ¢ikarim
kapasitesi artirilip dogrudan ihrag edilmelidir.

D) Yiiksek tonajh ancak diisiik katma degerli
iiretime odaklamilmasi hatadir; ¢éziim, B
iiriin grubundaki Ar-Ge ve yiiksek teknoloji
gerektiren hassas o6lciim cihazlarinin yerli
tasarimina ve iiretimine gecilmesidir.



Aciklama: Kimya endiistrisinde dis ticaret agigini
kapatmanin yolu sadece yiiksek tonajli ham madde
veya diislik/orta teknolojili yar1t mamul (A iiriin
grubu) iiretmek degildir. Uretim kapasitesini artirmak
icin ithal edilen yiiksek teknolojili 6l¢lim ve
otomasyon araglari (B iiriin grubu), diisiik katma
degerli tirtinlerin getirisini sifirlayarak dis ticaret
acigini daha da biiyiitebilir. Rapordaki asil sorun,
tonaj odakli iiretim yapilip kilogram basina degeri
yiiksek, Ar-Ge gerektiren (hassas cihazlar gibi)
katma degerli iiriinlerin g6z ardi edilmesidir.
Siirdiiriilebilir teknolojik bagimsizlik ve dis ticaret
fazlasi, B {irlin grubundaki yiiksek teknolojili
iiriinlerin yerli imkanlarla gelistirilmesiyle
saglanabilir.

27. (5 Puan)

Bir meteoroloji uzmani, deniz seviyesinde ve
birbirine komsu olan P ve R bolgelerinde giiniin ayn
saatinde Ol¢iimler yapiyor. P bolgesinde %75, R
bolgesinde ise %40 bagil nem 6l¢iilityor. Yapilan
duman testlerinde P bdlgesinde havanin dikey yonde
yukar1 dogru hareket ettigi, R bolgesinde ise dikey
yonde asagi dogru hareket ederek yeryiiziine dogru
¢oOktlgli gbzlemleniyor. Bir arastirmact bu verileri
inceledikten sonra raporuna su notu diisiiyor: 'R
bolgesinden P bolgesine dogru stirekli ve siddetli bir
yatay hava akim (riizgar) olusacaktir. Bunun temel
nedeni, R bolgesindeki nem oraninin diisiik
olmasindan dolay1 havanin kuruyarak diger bolgeye
dogru hareket etme egilimidir.'

Buna gore arastirmacinin ulastigi sonuctaki
temel bilimsel hata ve riizgarin olusumunu
saglayan asil mekanizma asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

A) Ogrenci dikey hava hareketlerinin sicaklikla
iligkisini ters kurmustur; yiikselen havanin
bulundugu P bdlgesinin daha soguk, R
bdlgesinin ise daha sicak olmasi iki bolge
arasindaki akimi tetiklemistir.

B) Ogrenci riizgarin yoniinii yanls tahmin
etmistir; gergekte riizgar havanin yiikselerek
yogunlugunu artirdigi P bolgesinden, nemin
diisiik oldugu R bolgesine dogru esmelidir.

C) Arastirmaci yatay hava hareketinin
nedenini alakasiz bir degiskene baglamistir;
asil neden R bolgesinde al¢alan soguk havanin
yiiksek basin¢ alam1 olusturmasi ve bu
durumun P bolgesindeki daha sicak alanla
basing farki yaratmasidir.

D) Arastirmaci nemin basinci diistirdiigiinii
gozden kagirmustir; asil neden P bolgesinde
nemin yiiksek olmasi sebebiyle havanin agirlasip
yiiksek basing alani olusturmasidir.

Aciklama: Riizgarin olusumundaki temel etken
bolgeler arasi sicaklik farkindan dogan basing
farkidir; nem orani riizgar olusumunda dogrudan bir
yon belirleyici degildir. P bolgesinde hava
yiikseliyorsa burasi sicak (Algak Basing Alani), R
bolgesinde hava algaliyorsa burasi soguktur (Yiiksek
Basing Alani). Riizgar daima Yiiksek Basingtan
Alcak Basinca (R'den P'ye) dogru eser. Arastirmact
rliizgarin yoniinii dogru bulmug ancak mekanizmasini
nem oranina baglayarak (korelasyonu nedensellik
sanarak) temel bir hata yapmustir.



28. (5 Puan)

Periyodik sistemde elementlerin grup ve periyotlart
atomlarin katman elektron dizilimine gore belirlenir.
Elementler metal, ametal ve yar1 metal olarak
siniflandirilirken kimyasal bag olusturma egilimleri
de bu siniflandirmayla dogrudan iligkilidir.

Bir arastirmaci K, L. ve M bas grup
elementleriyle ilgili su verileri kaydetmistir: K
elementinin atom numarasi 13'tiir. L elementi, K
ile ayn1 yatay sirada yer almasina ragmen
degerlik elektron sayis1 K'den 2 fazladir. M
elementi ise L ile aym diisey siitunda bulunmakta
olup oda sicakhigindaki fiziksel hali L'den
farkhdir. Arastirmacinin ayrica K elementinin
parlak gri renkli bir kati oldugunu not ettigi
biliniyor. Bu verilere ve elementlerin periyodik
sistemdeki konumlarima gore, elementler
hakkinda yapilan asagidaki ¢cikarimlardan
hangisi kesinlikle hatalidir?

A) K elementi periyodik tablonun sol tarafinda
yer alan iletken bir maddedir, L ise 1s1y1 iyi
iletmeyen mat bir elementtir.

B) M elementinin katman sayis1 L'den daha az
ise, M elementi oda sicakliginda gaz halinde
bulunan bir ametaldir.

C) K ve L elementleri kendi aralarinda
kararh bir yapi olusturmak iizere reaksiyona
girdiklerinde elektronlar: ortaklasa
kullanirlar.

D) L ve M elementlerinin son katmanlarindaki
elektron sayilari esit oldugundan benzer
kimyasal reaksiyonlar verme egilimindedirler.

Aciklama: Soru, verilen verilerden yola ¢gikarak
elementlerin sinifin1 ve dzelliklerini sentezlemeyi
gerektirir. K elementinin atom numarasi 13'tiir (2-8-
3), yani 3. periyot 3A grubunda yer alan bir metaldir
(Aliminyum). L elementi K ile ayn1 periyotta (3.
periyot) ve degerlik elektron sayis1 2 fazla (5A
grubu) olduguna gore atom numarasi 15'tir (2-8-5,
Fosfor) ve bir ametaldir. M elementi ise L ile aym
grupta (5A) ancak fiziksel hali farklidir (6rnegin
Azot gazi). A segeneginde K'nin metal, L'nin ametal
ozelliklerinden bahsedilmis, dogrudur. B segeneginde
M'nin 2. periyot SA (Azot) olma durumu
degerlendirilmis, ametal ve gazdir, dogrudur. D
seceneginde L ve M'nin ayn1 grupta olmalarindan
dolay1 benzer kimyasal 6zellik gostermeleri
belirtilmistir, dogrudur. C segeneginde ise K (metal)
ve L (ametal) elementlerinin elektron ortaklagmasi ile
bag kuracagi iddia edilmistir; oysa metaller ve
ametaller elektron aligverisi ile (iyonik) bag kurarlar,
bu nedenle bu ¢ikarim hatalidir.

29. (5 Puan)

Biyoteknolojik uygulamalar, canlilarin genetik
yapilarini degistirerek yeni 6zellikler kazandirmay1
amaglar. Bu ¢caligmalarin sonuglari; tarim, saglik ve
¢evre gibi alanlarda hem olumlu hem de olumsuz
(ekolojik, saglik odakli veya sosyo-ekonomik)
etkilere yol agabilmektedir. Bir uygulamanin
degerlendirilmesinde, elde edilen farkli veri
tiirlerinin dogru siniflandirilmasi biiyiik 6nem tasir.

Bir arastirma ekibi, GDO'lu somonlarin (AquaB)
etkilerini inceleyen bir rapor hazirlamis ve su dort
bulguyu raporlamistir;

I. AquaB, pazar boyuna 36 ay yerine 18 ayda
ulasarak birim balik bagina toplam yem
tilketimini azaltmaktadir.

I1. Uretimin sadece patentli ve kapali steril
tesislerde yapilma zorunlulugu, yerel
balik¢ilarin baslangi¢c maliyetlerini %40
artirmaktadir.

III. A¢ik deniz aglarinda yasanan deneysel bir
sizintida, AquaB'nin vahsi somonlarla besin
rekabetine girerek vahsi popiilasyonun
sayisini azalttigi gozlemlenmistir.

IV. AquaB etinin, dogal somonlarla tamamen
ayn1 oranda protein ve Omega-3 yag asidi
icerdigi tespit edilmistir.

Bagimsiz bir denet¢i raporu su sekilde 6zetlemistir:
'Bu biyoteknolojik tirlin kaynak kullaniminda
avantaj saglasa da, dogal ekosistem dengesine
yonelik biyolojik bir tehdit olusturmakta ve kiigiik
iireticiler i¢in sosyo-ekonomik dezavantajlar
yaratmaktadir.'

Buna gore denetcinin raporundaki 'biyolojik tehdit'
ve 'sosyo-ekonomik dezavantaj' tespitleri,
numaralanmig bulgulardan sirasiyla hangilerine
dayanmaktadir?

A) Biyolojik tehdit: ITI / Sosyo-ekonomik
dezavantaj: 11

B) Biyolojik tehdit: I ve III / Sosyo-ekonomik
dezavantaj: 11

C) Biyolojik tehdit: I/ Sosyo-ekonomik
dezavantaj: 111

D) Biyolojik tehdit: III / Sosyo-ekonomik
dezavantaj: 1T ve IV



Agiklama: Sordugumuz soruda, denet¢inin
ifadelerini verilen bulgularla eslestirmemiz
beklenmektedir. I numarali bulgu yem tiiketimini
azalttig1 i¢in kaynak kullanimi agisindan olumlu bir
etkidir. I'V numarali bulgu besin degerlerinin ayni
oldugunu gosteren tarafsiz bir veridir (saglik riski
tagimadigini belirtir). III numarali bulgu, GDO'lu
canlinin vahsi tiirlerle rekabete girip ekosistem
dengesini (biyogesitliligi) bozdugunu gosterir ve
dogrudan biyolojik/ekolojik tehdit olusturur. 11
numarali bulgu ise patent ve maliyet artis1 ile ilgili
olup, yerel iireticiler tizerindeki sosyo-ekonomik
dezavantaj1 agiklar. Bu nedenle dogru analiz,
biyolojik tehdidin III, sosyo-ekonomik dezavantajin
ise II numarali bulguyla eslestigi secenektir.

30. (5 Puan)

Bir astronomi ekibi, 'Xeno-7' adl1 bir 6tegezegeni
inceliyor. Gozlemlerde, gezegenin kendi ekseni
etrafinda 15 saatte dondiigii ve yoriinge diizlemi ile
donme ekseni arasindaki aginin 90 derece (eksen
egikligi 0 derece) oldugu saptanmistir. Xeno-7'nin
yildizina olan uzaklig1 y1l i¢inde oldukga fazla
degismektedir. Verilere gore, yil boyunca tiim
gezegende sicakligin yildiza yaklastik¢a ortalama 4
santigrat derece arttig1, ancak Kuzey ve Gliney
yarim kiirelerde ayni anda tamamen ayni yiizey
sicakliklarinin yasandigi 6l¢tilmiistir.

Arastirmacilardan biri, 'Bu gezegende Kuzey
yarim kiirede yaz yasanirken Giiney yarim
kiirede kis yasanmasini saglamak icin gezegenin
yoriingesinin tam ¢ember seklinde olmasi
gerekir' hipotezini 6ne siiriiyor. Bu hipotezin
gecerliligi ve zit mevsimlerin olusumuyla ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Hipotez yanligtir; ayni anda zit mevsimlerin
goriilmesi i¢in yoriingenin daha eliptik olmasi ve
yildiza olan uzaklik farkinin artmasi yeterlidir.
B) Hipotez yanhstir; yarim kiirelerde aym
anda zit mevsimlerin goriilmesi ve bunlarin
dongiisel olarak tekrarlanmasi icin gezegenin
donme ekseninin yoriinge diizlemine egik
olmasi ve yildiz etrafinda dolanmasi gerekir.
C) Hipotez dogrudur; yoriingenin tam ¢ember
olmast, 1gmlarin her iki yarim kiireye farkli ve zit
acilarla diismesini saglayarak mevsimleri
olusturur.

D) Hipotez yanlistir; zit mevsimlerin ayni anda
goriilmesi i¢in eksen egikligi yeterlidir ancak bu
mevsimlerin yil i¢inde dongiisel yer degistirmesi
i¢in yildiza uzakligin siirekli degismesi sarttir.

Aciklama: Soruda verilen gezegende yildiza
yakinlik-uzaklik degisimi sadece tiim gezegenin
ortalama sicakligini (kiiresel olarak) etkilemistir.
Yarim kiirelerde ayni anda farkli (zit) mevsimlerin
yasanabilmesi i¢in Giines 1sinlarinin diisme agisinin
yarim kiirelere gore farklilik gostermesi gerekir. Bu
durum ancak eksen egikligi ile miimkiindiir. Ayrica
bu zit mevsimlerin y1l igerisinde yer degistirerek
dongii olusturmasi igin gezegenin yildiz etrafinda
dolanma hareketi yapmasi sarttir. Yoriingenin sekli
veya yildiza uzaklik, mevsimlerin olusumunda temel
etken degildir.



31. (5Puan)

Bir elementin kimyasal 6zellikleri ve periyodik
sistemdeki yeri, notr atomunun elektron dizilimi ile
yakindan iligkilidir. Bir aragtirmaci, dogada izole
ettigi K, L ve M adli ti¢ farkli saf madde 6rneginin
atom numaralarini sirasiyla 3, 19 ve 20 olarak
Olemiistiir. Arastirmaci, bazi elementlerin kiitle
numaralarini analiz etse de bu verilerin kimyasal
siniflandirmada tek basina yetersiz oldugunu
gormiistiir. Ogrencilerinden, yalnizca atom numarasi
bilgisini kullanarak bu ii¢ elementin periyodik
cetveldeki konumlarini ve bu konumlarin
gerekeelerini tahmin etmelerini istemistir.

Ogrencinin yukaridaki verilerden yola ¢ikarak
kurdugu asagidaki hipotez veya gerekcelerden
hangisi bilimsel olarak tamamen dogrudur?

A) K ve M elementleri benzer kimyasal
ozellikler gosteremez ¢linkii M'nin katman say1si
K'dan daha fazladir ve bu da farkli gruplarda yer
almalarini zorunlu kilar.

B) L elementinin atom numarasi M
elementinden kiigiik oldugu i¢in L, M'ye gore
periyodik sistemde daha alt yatay siralarda
bulunmak zorundadir.

C) L ve M elementleri ayn1 periyotta yer alir
¢linkii aralarindaki atom numarasi farki kadar
katman sayilar1 da ardisiktir.

D) K ve L elementleri aym grupta yer alir
¢iinkii her ikisinin de notr haldeki katman
elektron dizilimlerinin son katmaninda birer
elektron bulunur.

Aciklama: Elementlerin periyodik sistemdeki yeri
bulunurken nétr atomun elektron dizilimi yapilir;
katman sayis1 periyot numarasini, son katmandaki
elektron sayisi ise A gruplari i¢in grup numarasini
verir. K (3) 2,1 seklinde dizilir (2. Periyot 1A). L (19)
2,8,8,1 seklinde dizilir (4. Periyot 1A). M (20) 2,8,8,2
seklinde dizilir (4. Periyot 2A). K ve L elementleri
son katmanlarinda 1 elektron barindirdiklari i¢in aym
grupta bulunurlar; bu gerekge ve sonug tamamen
dogrudur. Diger seceneklerdeki nedensellik baglari
(6rnegin katman sayis1 fazlaligmin farkli grup
gerektirdigi veya atom numarasi farkinin katman
sayisl ile dogrudan iliskilendirilmesi) bilimsel olarak
hatali ¢ikarimlardir.

32. (5Puan)

Bir uzay arastirmasinda, kendi yildiz1 etrafindaki
turunu Diinya yiliyla 500 giinde tamamlayan X
gezegeni kesfedilmistir. Bu gezegenin donme ekseni
ile yoriinge diizlemi arasinda 45 derecelik bir ag1
(eksen egikligi) bulunmaktadir. Gezegenin
yoriingesi belirgin bir elips seklindedir; yildiza en
yakin oldugu T1 konumunda aralarindaki mesafe 80
milyon km, en uzak oldugu T2 konumunda ise 140
milyon km'dir. Aragtirma ekibindeki bir stajyer
elindeki uzaklik verilerini inceleyerek su rapora
imza atar: 'T1 konumunda gezegen yildizina 60
milyon km daha yakin oldugu i¢in sistemdeki en
yiiksek 1s1 enerjisini alir. Bu nedenle, T1 konumunda
X gezegeninin her iki yarim kiiresi de yilin en sicak
mevsimini (yaz) birlikte yasamalidir.'

Stajyerin ulastigi bu sonuctaki temel
degerlendirme hatasi ve X gezegenindeki mevsim
olusum mekanizmasi dikkate alindiginda,
asagidaki aciklamalardan hangisi dogrudur?

A) Yildiza en yakin olunan T1 konumunda eksen
egikliginin etkisi tamamen kaybolur; ancak
stajyerin ulagtig1 sonucun aksine, bu durum her
iki yarim kiirede sadece gece-giindiiz siirelerini
esitler.

B) Stajyer, yoriingenin eliptik seklinin
mevsimleri ortadan kaldiracagini
hesaplayamamustir; yildiza mesafe degistiginde
her iki yarim kiirede de ayn1 anda ara mevsimler
gozlenir.

C) 45 derecelik yiiksek eksen egikligi nedeniyle
yildiza olan mesafe tek sicaklik belirleyici etken
haline gelir; stajyerin hatast T1'de yaz yerine her
iki yarim kiirenin kig yasayacagini
diistinmemesidir.

D) Stajyer, yiizeye diisen 1sinlarin gelis
acisinin yildiza olan uzakhiktan daha
belirleyici oldugunu goz ardi etmistir; T1
konumunda egiklik nedeniyle bir yarim Kkiire
yaz yasarken digeri kesinlikle kis yasar.

Aciklama: Ogrencilerin en ¢ok diistiigii kavram
yanilgilarindan biri, mevsimlerin olusumunu (yaz ve
kis) gezegenin Giines'e veya yildizina olan uzakligina
baglamaktir. Soru metnindeki eliptik yoriinge ve
milyonlarca kilometrelik mesafe farki kasten verilmis
celdirici bir veridir. Stajyer, 1s1y1 belirleyen temel
faktoriin uzaklik degil, 1sinlarin yeryiiziine diisme
acist oldugunu unutmustur. Eksen egikligi (45
derece) nedeniyle yildiza en yakin olunan T1
konumunda bile bir yarim kiire y1ldiz 1ginlarin1 daha
dik alirken, diger yarim kiire daha egik alacaktir. Bu
yiizden ayn1 anda biri yaz yasarken digeri kis
yasamak zorundadir.



33. (5Puan)

Bir 6grenci, ayni deniz seviyesinde bulunan ve
birbirine komsu olan M, N ve P bolgeleri arasindaki
riizgar hareketlerini es zamanl olarak gézlemlemis
ve asagidaki verileri kaydetmistir:

* Riizgarin Yo6nii ve Hizi: N bolgesinden M
bolgesine dogru 18 km/h, N bolgesinden P bdlgesine
dogru ise 6 km/h hizinda yatay hava akimi
Ol¢tilmustiir. P ile M bolgeleri arasinda belirgin bir
rliizgar akis1 gézlemlenmemistir.

 Toprak Nem Orani: M bolgesinde %35, N
bolgesinde %65, P bolgesinde %40 olarak
Olciilmiistiir.

Ogrenci, bu verileri kullanarak bélgelerin atmosferik
Ozellikleri, sicaklik farklar1 ve hava durumlari
hakkinda tahminlerde bulunacaktir.

Buna gore 6grencinin yaptig1 asagidaki
cikarimlardan hangisi dogrudur?

A) M bolgesine ulagan riizgarin siddeti en fazla
oldugu i¢in, M bdlgesindeki hava kiitlesi hizla
soguyarak alcalici hava hareketleri olusturur.

B) N bolgesinden P'ye esen riizgarm hizi daha
diisiik oldugundan, P bdlgesindeki havanin birim
hacimdeki tanecik yogunlugu N bdlgesinden
daha fazladir.

C) M ve P bolgelerinde hava molekiilleri
birbirinden uzaklasarak yiikselici hareket
yaparken, ii¢ bolge arasinda sicakligin en
diisiik oldugu yer N'dir.

D) Toprak nem oraninin en yiiksek oldugu N
boélgesinde, havanin yiizeye yaptigi basing
digerlerinden az oldugu i¢in bulutlanma ve yagis
ihtimali en ytiksektir.

Aciklama: Riizgar daima Yiiksek Basing (soguk,
yogun) alanindan Algak Basing (sicak, seyrek)
alanina dogru eser. Riizgarlarin N bolgesinden
disariya dogru esmesi, N'nin bir Yiiksek Basing
merkezi ve en soguk bolge oldugunu kanitlar. M ve P
bolgeleri ise Algak Basing alanlaridir, dolayisiyla bu
bolgelerde 1sman hava yiikselici hareket yapar.
Riizgar hiz1 basing ve sicaklik fark: ile dogru
orantilidir; N'den M'ye esen riizgar daha hizli oldugu
icin N ile M arasindaki sicaklik farki en biiytiktiir
(yani M bolgesi P'den daha sicaktir). Toprak nemi ise
atmosferik basinct dogrudan belirleyen bir faktor
olarak degil, ¢eldirici (gereksiz bilgi) olarak
verilmistir. Se¢enekler incelendiginde, N'nin en
soguk oldugu ve M ile P'de algak basing
ozelliklerinin (yiikselici hareket) goriildiigii ¢ikarim
bilimsel olarak dogrudur.

34. (5Puan)

Arastirmacilar, on binlerce yil 6nce ayni atadan
farkl cografyalara yayilarak evrimlesen M ve N
memeli tiirlerini incelemistir. Yapilan 6l¢timlerde M
tiiriiniin ortalama sicakligin -20 derece oldugu
buzullarda yasadigi, temel besininin yagli okyanus
baliklar1 oldugu, ortalama 12 cm deri alt1 yag
tabakasina ve beyaz post rengine sahip oldugu
belirlenmistir. N tiiriiniin ise ortalama sicakligin +15
derece oldugu 1liman ormanlarda yasadigi, bocekler
ve kemirgenlerle beslendigi, 2 cm deri alt1 yag
tabakasina ve kahverengi post rengine sahip oldugu
goriilmiistlir. Bir 6grenci hazirladig1 projede su
iddiada bulunmustur: 'Eger M tiirtinden bir grubu
alip N tiirtiniin 1liman yasam alanina birakirsak,
besin bulabildikleri takdirde 1s1 kaybini
hizlandirmak i¢in birkac ay icinde yag tabakalarim
incelteceklerdir. Cevre sartlar1 degistigi i¢in de yeni
dogacak yavrulari ince yag tabakasina ve kahverengi
posta sahip olacaktir.'

Ogrencinin bu iddialarinda diistiigii kavram
yanilgilar1 ve durumun bilimsel gercekligi ile
ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ogrenci, adaptasyonlarin uzun bir siirecte
dogal secilimle kazanilan kalitsal 6zellikler
oldugunu goz ardi etmistir; M tiiriiniin
genetik yapisindaki kalin yag tabakasi sicak
ortamda kisa siirede degismez ve canli ortama
uyum saglayamayarak dezavantajh duruma
diiser.

B) Ogrenci besin cesidi degisikliginin mutasyona
sebep olacagini atlamistir; M tiirii balik yerine
kemirgenle beslenmeye basladiginda ani bir
genetik degisim yasayarak yavru dollere ince
yag tabakasi ve kahverengi postu aktarir.

C) Ogrenci kazanilmis 6zelliklerin yeni nesillere
aktarilacagini diistinmiistiir; M tiirii sicaklik
artisiyla birlikte viicut sicakligini diisiirmek icin
1s1 kaybin1 hizlandiran ince bir yag tabakasi
gelistirir ancak bu sadece o bireyle sinirli kalir.
D) Ogrenci ortam sicakhiginin gen isleyisini
hemen degistirecegini diistinmiistiir; M tiirii N
tiirlinlin ortamina gegctiginde modifikasyon
gecirerek yag tabakasini inceltse de, bu durum
kalitsal olmadigi i¢in yavrulari yine beyaz renkli
ve kalin yagl dogar.



Aciklama: Soruda 6grencinin, gevre sartlar
degistiginde canlinin aninda genetik degisiklige
ugrayip bu 6zelligi yavrularina aktarabilecegi
seklindeki hatali Lamarcke1 bir yaklagimi
sorgulanmaktadir. Dogru olan bilimsel gergek,
adaptasyonlarin bir popiilasyonda uzun yillar
boyunca dogal secilim sonucunda ortaya ¢ikan
kalitsal 6zellikler oldugudur. Canlinin bulundugu

canlinin adaptasyonlar1 (6rnegin genetigine

kodlanmis kalin yag tabakasi) kisa siirede degismez.
Bu durum sicak bir ortama konulan M tiirliniin 1s1y1

atamamasina ve dezavantajli duruma diismesine
neden olur. Diger segenekler modifikasyon ve
mutasyon gibi kavramlar1 baglam dis1 veya yanlis
mekanizmalarla eslestirdigi i¢in elenmelidir. Besin

farklilig1 ise bu durumda yalitim adaptasyonunu kisa

vadede dogrudan etkileyen bir faktor degil, sadece
dikkat dagitici bir veridir.

35. (5Puan)

Bir arastirma ekibi, i¢ sulardaki mikroplastik
kirliligini temizlemek amaciyla yerel bir tatli su
karidesi tiiriine, spesifik bir mantardan alinan 'plastik
parcalayici enzim' geni aktarmistir. {1k laboratuvar
denemelerinde sudaki plastik oraninin %75 azaldigi
Olciilmiistiir. Bu siirecte karideslerin kabuk rengi
seffaftan hafif maviye donmiis (zararsiz bir yan
etki), tireme hizlarinin ise dogal tiirlere gore %30
arttigi kaydedilmistir. Arastirma ekibi baskan1
hazirladig1 raporda: "Uygulamamiz plastik sorununu
hizla ¢zmektedir. Kabuk rengindeki degisimin
canliya zarar1 olmadig1 i¢in gen aktarimi kusursuz
caligmistir. Bu biyoteknolojik iirlin derhal tiim
gollere salimmalidir” demistir. Ancak bagimsiz bir
denetim kurulu, bu karideslerin géldeki baliklarin
temel besin kaynagi oldugunu ve sentezlenen yeni
enzimin kus ve baliklarda toksik bir reaksiyona
neden olabilecegine dair 6n veriler bulundugunu
tespit etmistir.

Buna gore, arastirma ekibi baskaninin
raporundaki temel bilimsel eksiklik
asagidakilerden hangisiyle en iyi aciklanir?

A) Karidesin kabuk rengindeki degisimin,
aktarilan enzimin dogrudan karidesin genetik
yapisini pargaladigini ve tiiriin kisa siirede yok
olacagini kanitlamasina ragmen bu veriyi
saklamasi.

B) Genetigi degistirilmis organizmalarin dogal
ortama gegtiklerinde iireme yeteneklerini
tamamen kaybedeceklerini unutarak, temizligin
stirekliligi i¢in projenin basarisiz olacagin
ongodrememesi.

C) Farkli alemlerdeki canlilar (mantarlar ve
hayvanlar) arasinda gen aktariminin imkansiz
oldugunu ve plastikteki azalmanin aslinda
karidesin dogal varyasyonundan kaynaklandigini
fark edememesi.

D) Biyoteknolojik uygulamalarin besin
zincirindeki diger canlilar iizerindeki olasi
alerjik/toksik etkilerini ve yeni genin
kazandirdigl iireme avantajinin ekosistem
dengesini bozabilecegini goz ardi etmesi.



Aciklama: Soru, 6grenciden biyoteknolojik bir
uygulamanin (gen aktarimi) olasi ¢evresel risklerini
analiz etmesini ve hatal1 bir bilimsel arglimanin zayif
noktasini bulmasini istemektedir. Sadece hedeflenen
olumlu sonuca (plastik temizligi) odaklanip, hedef
dis1 organizmalara yonelik toksik riskleri ve degisen
ireme hizinin (rekabet avantaji) yerel tiirler
iizerindeki ekolojik baskisini yok saymak biiyiik bir
hatadir. Mantarlardan hayvanlara gen aktarimi
miimkiindiir, dolayistyla bu konudaki iddia yanlistir.
Kabuk rengi degisimi metinde 'zararsiz' olarak
belirtilmistir (odak dagitic1 veri). GDO'larin dogada
iireyemeyecegi yargisi ise genel bir yanilgidir;
nitekim metinde tireme hizinin arttig1 belirtilmistir.
Dogru analiz, ekosistem dengesi ve besin zinciri
faktorlerini igeren se¢enektir.

36. (5 Puan)

Buna gore arastirma sonuglarini inceleyen bir
ogrencinin yaptig1 asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
dogrudur?

Bir bocek tiiriinde kanat sekli ve rengi lizerine
yapilan ¢alismada, ayn1 genetik koda sahip larvalar
kullanilarak dort asamali bir deney tasarlaniyor.
Larvalarin tamamu gelisim siiresince esit miktarda E
vitamini i¢ceren ayni1 besinle beslenmistir.

1. Asama: Larvalar 15°C'de standart laboratuvar
sartlarinda gelistirildiginde ergin boceklerin
tamamu "diiz ve siyah" kanatl oluyor.

2. Asama: Larvalar 35°C'de gelistirildiginde
ergin boceklerin tamami "kivrik ve siyah"
kanatli oluyor.

3. Asama: Larvalara 15°C'de biiyiime evresinde
kimyasal bir gaz (mutajen madde)
uygulaniyor ve ergin boceklerin tamami
"diiz ve kirmiz1" kanatli oluyor.

4. Asama: 2. ve 3. asamada yetisen ergin
bocekler kendi gruplart icinde ¢iftlestirilerek
elde edilen yeni yumurtalar 15°C'de
(kimyasal gaz olmadan) biiyiitiiliiyor.

Sonug: 4. asamada; 2. asamadaki gruptan elde edilen
yavrulari tamami "diiz ve siyah", 3. asamadaki
gruptan elde edilen yavrularin ise tamami "diiz ve
kirmiz1" kanath olmustur.

A) 4. asamadaki yavru fenotipleri analiz
edildiginde; yiiksek sicakligin yalnizca gen
isleyisini degistirdigi, kimyasal gazin ise gen
yapisini bozarak iireme hiicrelerini de
etkiledigi ispatlanir.

B) 2. asamadaki boceklerin gen yapisinda
mutasyon meydana gelmis fakat bu degisim
sadece viicut hiicreleriyle sinirli kaldig igin
yavrulara aktarilamamustir.

C) 3. asamada kimyasal gazin etkisiyle ortaya
¢ikan kirmizi kanat durumu bir
modifikasyondur, ¢iinkii ¢evre sartlarinin
degismesiyle canlinin dis goriiniisii de
degismistir.

D) 2. asamadaki 35°C sicaklik ve E vitamini
birlesimi, boceklerin tireme hiicrelerindeki gen
dizilimini degistirmis ancak bu durum yavrularin
fenotipinde baskilanmistir.



Aciklama: Sicakligin (35°C) bocekleri kivrik kanath
yapmasi ancak yavrularinin tekrar normal (diiz)
olmast, bu degisimin kalitsal olmadigini, gen
igleyisini degistiren bir modifikasyon oldugunu
gosterir (B secenegi bu yilizden yanlistir,
modifikasyon gen yapisini bozmaz). Kimyasal gaz
sonucu kirmizi kanatli olan boceklerin yavrularinin,
normal sartlara doniilmesine ragmen kirmizi kalmasi,
bu genetik bozulmanin (mutasyonun) kalitsal
oldugunu yani iireme hiicrelerine etki ettigini
dogrular (A secenegi dogrudur). C secenegindeki
ifade hatalidir ¢iinkii nesilden nesile aktarim,
durumun kalitsal bir mutasyon oldugunu kanitlar. D
seceneginde, deneyin giirtiltii degiskeni olan (her
gruba sabit verilen) E vitamini yaniltici olarak
kullanilmis ve sicakligin lireme hiicresi genetigini
bozdugu yoniinde yanlis bir timevarim yapilmstir.

37. (5Puan)

Bir arastirmaci, ayni bitki tiirtiiniin farkl
cografyalarda izole olmus iki poptilasyonunu
inceliyor. X popiilasyonu yiiksek rakimli, soguk ve
rlizgarli bir bolgede yasayip kisa govdeli ve kalin
tiiylii yapraklara sahiptir. Y popiilasyonu ise deniz
seviyesinde, sicak bir bélgede yasayip uzun gévdeli
ve genis, tilysiiz yapraklidir. Arastirmaci bu
Ozelliklerin temelini anlamak i¢in ¢apraz ekim
deneyi tasarlar: X popiilasyonundan aldig1 tohumlari
sicak bolgeye (Toprak pH: 7.2), Y popiilasyonundan
aldig1 tohumlari ise soguk bolgeye (Toprak pH: 6.5)
eker. Biliylime mevsiminin sonunda, X
tohumlarindan gelisen bitkiler sicak bolgede
olmalarina ragmen kisa govdeli ve tliylii yaprakli
olarak gelisir. Y tohumlarindan soguk bolgeye
ekilenler ise uzun goévdeli ve tiiysiiz yapraklar
gelistirir, ancak dondurucu riizgarlara
dayanamayarak birgogu tireyemeden oliir.

Ogrenci Zeynep deneyi inceleyerek su yorumu
yapar: "Eger bu fiziksel 6zellikler yasama sansini
artiran adaptasyonlar olsaydi, tohumlar
ekildikleri yeni ¢cevreye uyum saglamak icin
fiziksel goriiniimlerini aninda yeni ortama uygun
hale getirirlerdi. Cevre degismesine ragmen
goriiniimleri aym kaldigina gore, bu durum
cevresel sartlarin gen isleyisini degistirdigi bir
modifikasyon ornegidir." Zeynep'in ulastigi bu
cikarimdaki bilimsel hata en dogru sekilde
asagidakilerden hangisi ile aciklanir?

A) Y popiilasyonu tohumlarinin soguk ortamda
Olmesini gevresel sartlarin yonlendirdigi dogal
secilim olarak degil, bir varyasyon eksikligi
olarak degerlendirmesi.

B) Sicaklik farkinin bitkilerde yararh bir
mutasyona sebep olarak gen dizilimini
degistirmesini beklerken, aslinda sadece genlerin
isleyisinin degistigini gézden kagirmasi.

C) Farkli bolgelerdeki toprak pH degerlerinin
(6.5 ve 7.2) govde uzunlugu iizerinde baskin bir
cevresel etki yaratarak fenotipte kalici
degisimlere engel oldugunu fark edememesi.
D) Adaptasyonlarin genetik yapiya islenmis
kalitsal o6zellikler oldugunu ve cevre
degistiginde bireyin fiziksel yapisinin yeni
ortama aninda uyum saglayacak sekilde
degismeyecegini bilmemesi.



Aciklama: Zeynep'in temel hatasi, adaptasyon ile
modifikasyonun kalitsal dogasini birbirine
karistirmasidir. Adaptasyonlar uzun nesiller boyunca
dogal secilimle kazanilmig ve DNA'ya iglenmis
kalitsal 6zelliklerdir (varyasyonlardir). Capraz ekim
deneyinde, bitkilerin ortamlar1 degismesine ragmen
ata canlilarin fenotipik 6zelliklerini (kisa/uzun govde,
tilylii/tilysiliz yaprak) sergilemeye devam etmeleri, bu
karakterlerin ¢evrenin anlik etkisiyle degisen
modifikasyonlar olmadigini, genotipe yerlesmis
adaptasyonlar oldugunu kanitlar. Bireyler ¢evre
degistiginde genetik yapilarina uygun gelisirler, yeni
ortama fiziksel olarak hemen adapte olmazlar.
Toprak pH's1 gibi degiskenler ise bu kalitsal
mekanizmay1 maskelemek i¢in verilmis celdirici
bilgilerdir.

38. (5 Puan)

Bir genetik arastirma merkezinde, ti¢ farkli canlidan
(P, R ve S) alinan hasarsiz DNA molekiilleri
laboratuvar ortaminda analiz edilmistir. Analiz
sonuglarina gore su verilere ulagilmistir:

* P Canlis1 (2n=46): DNA'sinda toplam 1000
niikleotid bulunmakta olup, bunlardan 200'i Adenin
bazidir.

* R Canlis1 (2n=46): DNA'sinda toplam 1000 fosfat
molekiilii tespit edilmis olup, Guanin baz1 sayisi
300'diir.

* S Canlis1 (2n=78): DNA'sinda toplam 1200
deoksiriboz sekeri Ol¢iilmiis olup, Timin bazi sayist
200'ddr.

(Not: Olgiimler, enzim aktivitesini etkilemeyen
standart 25°C laboratuvar kosullarinda yapiinustir
ve tiim tiirler hiicresel yapt olarak saghkli kabul
edilmektedir.)

Bir stajyer, verileri inceleyerek “P ve R canlilarimin
hem kromozom sayilar1 (2n=46) hem de i¢erdikleri
tiim niikleotid ¢esitlerinin miktarlar1 birebir aynidir.
Dolayisiyla bu iki canlinin genetik yapilari tamamen
aynidir ve ayni tiirdiir.” seklinde bir rapor
hazirlanustir. Stajyerin bu hatali ¢ikarima
ulagmasinin temel nedeni agagidakilerden hangisini
g6z ardi etmesidir?

A) Canlilarin kromozom sayilar1 ayni olsa da,
farkli tiirlerde deoksiriboz sekeri ile fosfat
arasindaki bag yapisinin dizilime gore degisiklik
gosterebilecegini.

B) Bir DNA molekiiliinde toplam fosfat sayisi
bilinse bile, tek zincirdeki adenin ve timin
miktarmin saptanamayacagi igin niikleotid
oranlarinin kiyaslanamayacagini.

C) Kromozom sayisi ayni olan canlilarin
gelismiglik diizeyleri ayni oldugundan, DNA
zincirlerinin uzunluklarinin canli tiiriine gére
esneklik gosterdigini.

D) DNA molekiiliindeki niikleotidlerin say1 ve
cesitleri aym olsa bile, canhilarin genetik
farkhiligini1 yaratan asil unsurun bu
niikleotidlerin dizilis sirasi1 oldugunu.



Aciklama: P canlisinin DNA'sinda 200 Adenin varsa
200 Timin bulunur (Toplam 400). Geriye kalan 600
niikleotid 300 Guanin ve 300 Sitozin'dir. R canlisinda
1000 fosfat olmasi, 1000 niikleotid oldugu anlamina
gelir. 300 Guanin varsa 300 Sitozin vardir (Toplam
600). Geriye kalan 400 niikleotid 200 Adenin ve 200
Timin'dir. P ve R canlilarinin niikleotid sayilar1 (200
A, 200 T, 300 G, 300 C) ve kromozom sayilari (46)
tamamen aynidir. Ancak canlilarin birbirinden farkli
olmasini saglayan temel etken niikleotidlerin dizilis
strasidir. Stajyer, niikleotid sayisit ve ¢esidinin ayni
olmasina aldanarak dizilimin genetik farkliliktaki
roliinii atlamigtir. Seker-fosfat baglarinin farkl
tirlerde degistigi (B), tek zincirdeki miktarin
bilinememesinin hesaplamay engelledigi (C) ve
gelismislik/esneklik baglami (D) DNA'nin evrensel
yapisiyla ¢elisen veya konuyla ilgisiz kavram
yanilgilaridir.

39. (5 Puan)

Bir 6grenci, kimyasal tepkimelerde kiitlenin
korunumu ilkesini test etmek i¢in bir deney
tasarliyor. Deneyini agz1 agik bir hassas cam kapta
gergeklestiriyor. Baslangigta kaba 45 gram kat1 K ve
40 gram s1vi L maddesi koyuyor (Kullanilan cam
kabin bos kiitlesi 120 gramdir ve reaksiyona
girmemektedir). Tepkime tamamlandiginda L
maddesinin tamamen tiikendigini, K maddesinin ise
15 gram arttigim 6l¢iiyor. Kapta yeni olusan katt M
maddesinin kiitlesini ise 50 gram olarak tespit
ediyor.

Ogrenci deney raporuna su sonucu yaziyor:
"Tepkimeye giren K ve L maddelerinin toplam
kiitlesi 85 gramdir. Ancak tepkime sonunda kapta 15
gram K ve 50 gram M olmak iizere toplam 65 gram
madde ol¢iilmiistiir. Aradaki 20 gramlik kiitle kaybt,
kiitlenin korunumu kanununun bu tepkimede gegerli
olmadigini kanitlar."”

Ogrencinin bu deneyi, veri analizi ve ¢ikardig
sonug ile ilgili asagidaki degerlendirmelerden
hangisi bilimsel olarak en dogrudur?

A) Ogrencinin vardig1 sonug dogrudur giinkii
agz1 acik kaplarda gergeklesen kimyasal
tepkimelerde kiitle her zaman korunmaz,
baglarin kopmasi sirasinda kiitlenin bir kismu 1s1
enerjisine doniistir.

B) Ogrencinin vardigi sonug dogrudur; artan 15
gram K maddesi hesaba katildiginda bile
irtinlerin kiitlesi girenlerden az oldugu i¢in bu
durum, kiitlenin sadece kapali sistemlerde
korundugunu gosterir.

C) Ogrencinin sonucu hatahdir; tepkimede
harcanan K ve L. maddelerinin toplamm 70
gramdir ve kayip gibi goriinen 20 gramhk
kiitle, tepkime sonucu olusup atmosfere
karisan yeni bir gaz iiriiniidiir.

D) Ogrencinin sonucu hatalidir; baslangictaki 85
gramlik giren kiitlesinin 20 grami tepkime
sirasinda fiziksel bir hal degisimi yasadigi icin K
ve L maddeleri kimliklerini kaybetmeden havaya
karigmugtir.



Aciklama: Ogrencinin deneyindeki en biiyiik mantik
hatasi, tepkimeye giren toplam madde kiitlesi ile kaba
konulan baslangic kiitlesini birbirine karistirmasidir.
Kaba 45 g K ve 40 g L (toplam 85 g) konulmus olsa
da, K maddesinin 15 grami tepkimeye girmemis,
artmistir. Bu nedenle tepkimeye giren (harcanan)
kiitle; 30 g K ve 40 g L olmak iizere toplam 70
gramdir. Kiitlenin korunumu kanunu geregi, olusan
iirtinlerin toplam kiitlesi de 70 gram olmalidir. Kapta
kat1 halde 50 gram M maddesi tespit edildigine gore,
kalan 20 gramlik kiitle, tepkime sonucunda gaz
halinde a¢iga ¢ikan ve kap acik oldugu icin atmosfere
karisan bagka bir iirline (6rnegin N gazina) aittir.
Kiitle asla yok olmaz veya salt enerjiye doniiserek
eksilmez; kapali olmayan sistemlerde gaz ¢ikist
nedeniyle 6lciilemeyen kiitle kaybolmus sanilabilir.

40. (5 Puan)

Bir 6grenci, baslangigta oda sicakliginda (25°C)
bulunan ve saf olduklar bilinen X, Y ve Z
maddelerine acik kaplarda 1s1 vererek asagidaki
deneysel verileri tablolamustir:

* X katis1: Baglangic kiitlesi 50 gram olan madde
isitildiginda kiitlesi 32 grama diisiiyor. Bu
sirada keskin kokulu bir gaz ¢ikisi oluyor ve
kapta, oda sicakligina sogutuldugunda eski
haline donmeyen siyah bir tortu kaltyor.

* Y stvist: Isitilma siirecinde sicakligi belirli bir
noktada bir siire sabit kaliyor ve sivi kiitlesi
azaliyor. Ortama yayilan buhar soguk bir
cam ylizeye carptirilip sivilagtirildiginda,
elde edilen sivinin baslangigtaki Y sivisi ile
ayn1 0z kiitleye ve kaynama noktasina sahip
oldugu olgiiliiyor.

* Z katist: Isitildiginda kiitlesi degismiyor, gaz
cikis1 veya renk degisimi gézlenmiyor,
ancak katinin hacminde bir miktar artig
(genlesme) olgiiliiyor.

Ogrenci bu laboratuvar verilerinden yola ¢ikarak su
sonuca vartyor: 'Is1 enerjisi, acik kaptaki kiitlelerini

degistirdigi icin hem X hem de Y maddelerinde
atomlar arasi baglarin kopmasina neden olarak her

ikisinin de kimligini degistirmistir. Z maddesinde ise

kiitle korundugu i¢in sadece fiziksel bir degisim
gergeklesmistir.'

Ogrencinin bu degerlendirmesindeki temel
bilimsel hata asagidakilerden hangisinde dogru
ifade edilmistir?

A) Saf maddelerin 1sit1ldiginda sicakliginin
belirli bir siire sabit kalmasinin, o maddenin
kesinlikle yeni bir kimyasal tiire doniistiigliniin
(kimyasal degisim) kanit1 oldugunu bilmemesi.
B) X maddesindeki siyah tortu olusumunun ve
kiitle kaybinin, maddenin eski haline donebildigi
fiziksel bir yanma siireci oldugunu fark
edememesi.

C) Z maddesindeki 1s1l genlesmeye bagli hacim
artisinin, molekiillerin kimyasal yapisin
biitiinliyle degistiren yeni bag olusumlarindan
kaynaklandigini dikkate almamast.

D) Y maddesindeki kiitle azalmasina neden
olan hal degisiminin, atomlar arasi baglarin
kopmasi degil sadece tanecikler arasi
boslugun artmasiyla gerceklesen fiziksel bir
olay oldugunu goz ardi etmesi.



Aciklama: Ogrenci, kiitle azalisin1 dogrudan
kimyasal degisim (atomlar arasi baglarin kopmasi)
olarak yorumlamistir. Ancak Y sivisinda gerceklesen
olay bir buharlagsma/kaynama siirecidir ve toplanan
yogusmus stvinin ayni dzellikleri gostermesi,
maddenin sadece fiziksel bir degisim gecirdigini,
kimliginin korundugunu kanitlar. Isinma sonucu
tanecikler arasi mesafenin artarak maddenin hal
degistirmesi fizikseldir. X maddesinde gaz ¢ikisi ve
siyah tortu olusumu kimyasal bir degisimi isaret
ederken, Y i¢in yapilan ¢ikarim hatalidir. Genlesme
de fiziksel bir olaydir. Ogrencinin hatasi, hal
degisimi ile kimyasal yapinin bozulmasini birbirine
karistirmasidir.
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Gezegenlerin kendi ekseni etrafinda donme hizlart
giinliik sicaklik farklarni, yildizlan etrafindaki
yoriingelerinin sekli (eliptik veya tam ¢ember) yillik
uzakliklarini, eksen egiklikleri ise 1ginlarin diisme
acisinin yil i¢indeki degisim potansiyelini belirler.
Bir 6grenci, Diinya'ya benzeyen ancak bazi fiziksel
ozellikleri farkli olan ti¢ kurgusal gezegenin (K, L,
M) iklim modellerini bir simiilasyon programinda
incelemektedir. Gezegenlerin 6zellikleri tablodaki
gibidir:

K Gezegeni: Eksen egikligi 0°, yoriinge sekli eliptik
(Giines'e yaklasip uzaklasir), kendi etrafinda doniis
stiresi 24 saat.

L Gezegeni: Eksen egikligi 45°, yoriinge sekli tam
cember (Giines'e mesafesi sabittir), kendi etrafinda
doniis stiresi 12 saat.

M Gezegeni: Eksen egikligi 23.5°, yoriinge sekli
tam ¢cember, kendi etrafinda doniis siiresi 24 saat.
Ogrenci, simiilasyon sonuclarina dayanarak su
raporu hazirlar:

I. K gezegeninde yoriinge eliptik oldugundan ve
yildiza olan mesafe siirekli degistiginden
belirgin dort mevsim yasanir.

II. L gezegeninde, yilin belirli donemlerinde bir
yarim kiire y1ldiza doniikken diger yarim
kiire uzak kalir; bu yiizden Diinya'dakinden
daha sert mevsimsel sicaklik farklari
goriliir.

III. M gezegeninin yoriingesi tam ¢ember
oldugu i¢in Giines 1smlarinin yeryiiziine
diisme agis1 y1l boyunca hi¢ degismez ve tek
bir mevsim yasanir.

Ogrencinin raporundaki ¢ikarimlarin bilimsel olarak
degerlendirilmesi agagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

A) Sadece I. ¢ikarim dogrudur; ¢iinkii eksen
egikligi olmasa bile, eliptik yoriinge gezegenin
Giines'e olan mesafesini degistirecegi igin farkll
yarim kiirelerde ayni anda farkli mevsimler
yasanmasini kesin olarak saglar.

B) Tiim ¢ikarimlar dogrudur; gezegenlerin
Giines'e yakinlasip uzaklasmas (eliptik yoriinge)
mevsimlerin temel nedenidir, tam ¢embersel
yoriingelerde ise eksen egikliginin bir etkisi
kalmaz.

C) II. ve III. ¢ikarimlar hatalidir; ¢linkii L
gezegeninde donme hizi Diinya'nin iki kati
oldugu i¢in sicaklik birikimi yasanmaz ve M
gezegeninde cembersel yoriinge 1sinlarin agisini
sabit tutar.



D) L. ve III. cikarimlar hatalidir; mevsimlerin
olusmasi ve aym anda farkh yarim kiirelerde
zit mevsimlerin yasanmasi, Giines'e olan
uzakhga veya yoriinge sekline degil, eksen
egikligi ve dolanma hareketine baghdir.

Aciklama: Mevsimlerin olusumunun ve ayni anda
farkli yarim kiirelerde farkli mevsimler yaganmasinin
temel nedeni eksen egikligi ve yoriingedeki dolanma
hareketidir. Gezegenin yildiza yakinlasip
uzaklagmasi (eliptik ydriinge) mevsimleri
olusturmaz. K gezegeninde eksen egikligi olmadig1
i¢in, y1ldiza mesafesi degigse de farkli yarim
kiirelerde zit mevsimler olusmaz ve 1sinlarin diisme
acis1 degismez (I. hata). L gezegeninde 45 derecelik
egiklik, mevsimlerin Diinya'dakinden daha belirgin
sicaklik farklariyla yasanmasint saglar, bu dogrudur.
Doénme hizinin (12 saat) mevsimlere etkisi yoktur,
sadece glinliik olaylar1 etkiler. M gezegeninde
yoriinge tam ¢cember olsa da 23.5 derecelik eksen
egikligi nedeniyle dolanma sirasinda 1sinlarin diisme
acist degisir ve mevsimler olusur (III. hata). Yanlis
kurgulanan mantik sadece Giines'e olan mesafenin ya
da yoriinge seklinin mevsimleri olusturdugu
yanilgisina dayanmaktadir.
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Bezelyelerde yesil tohum zarfi aleli (Y), sar1 tohum
zarfi aleline (y) baskindir. Bir 6grenci, K, L ve M
bezelyeleri ile bahgesinde ve serasinda eszamanl
yliriittigli calismalarda asagidaki kayitlar tutmustur:

* 1. Caprazlama: Serada yetistirilen K ve L
bitkilerinden elde edilen 120 yavru
bezelyenin %100'4 yesil tohum zarflidir.

* 2. Caprazlama: A¢ik alanda yetistirilen L ve M
bitkilerinden elde edilen yavrularin 54'i
yesil, 56's1 ise sar1 tohum zarfli olmustur.

Ogrenci, 2. gaprazlamadaki yaklasik %50'ye %50
(%50 yesil, %50 sar1) fenotip oranina bakarak su
¢ikarimi raporlamustir: 'Her iki yavru fenotipinin de
esit oranda ortaya ¢ikabilmesi i¢in, L ve M
bitkilerinin her ikisinin de melez (Yy) genotipe
sahip olmasi gerekir.'

Raporu inceleyen 6gretmeni ise 6grencinin genotip
analizindeki temel bir kavram yanilgisina distigiini
belirterek, 'M bitkisi kendi kendini déllediginde
yavrularmin %100'niin sar1 zarfl1 oldugunu
laboratuvar ortaminda daha 6nce kanitlamistik. L ve
M'in her ikisi de melez olsaydi bu ¢aprazlamada
yaklasik 3:1 fenotip orani goriirdiin' diyerek
Ogrencinin hatasini diizeltmistir.

Ogretmeninin uyarisi dikkate alindiginda, K ve
M bezelyeleri caprazlansaydi elde edilecek
yavrularin saf dol (homozigot) ve melez dol
(heterozigot) olma ihtimalleri asagidakilerin
hangisinde dogru verilirdi?

A) Saf dol: %25, Melez dol: %75
B) Saf dol: %50, Melez dol: %50
C) Saf dol: %0, Melez dol: %100
D) Saf dol: %100, Melez dol: %0

Aciklama: Ogrencinin 'ikisi de melezdir' yanilgist,
heterozigot (Yy x Yy) ¢aprazlamasinin 1:1 degil, 3:1
oran (%75 yesil, %25 sar1) verecegi gergegiyle
celisir. Ogretmenin verdigi bilgiye gére M bitkisi
kendi kendini déllediginde sadece ¢ekinik 6zellik
olan sar1 fenotipi (%100 yy) olusturmaktadir. Demek
ki M kesinlikle 'yy' genotipindedir. L ve M
caprazlandiginda %50 yesil, %50 sar1 elde edilmesi
icin L'nin melez 'Yy' (Yy x yy > %50 Yy, %50 yy)
olmast gerekir. K ve L caprazlamasindan (K x Yy)
%100 yesil zarfli yavru (YY veya Yy) elde edildigine
gore, K bitkisinde ¢ekinik alel bulunamaz, K
kesinlikle 'YY' genotiplidir (Aksi halde K'Yy’
olsaydi Yy x Yy'den %25 sar1 olugurdu). K (YY) ve
M (yy) ¢aprazlandiginda (Y'Y x yy), olusacak tim
yavrular 'Yy' genotipine sahip olacaktir. Bu nedenle
yavrularin %100't melez (heterozigot), %0 saf
doldiir (homozigot).
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Bir biyoloji laboratuvarinda, aym tiire ait saglikli bir
canlidan alinan hiicrenin ¢ekirdegindeki kalitsal
yapilar hiyerarsik iliskilerine gore analiz ediliyor.
Analiz sonucunda K, L, M ve N yapilariyla ilgili su
rapor hazirlantyor:

» K: Kendisine ait 6zel protein kilifi bulunan ve
sadece hiicre boliinmesi sirasinda kisalip
kalinlasarak belirginlesen yapidir.

e L: Hiicrenin tiim yasamsal faaliyetlerini yoneten
cift zincirli sarmal molekiiliin protein kilifindan
armdirilmis halidir.

* M: Tek bir fosfat molekiilii, deoksiriboz sekeri ve
organik bazin birlesmesinden olusan temel yapidir.

* N: Go6z rengi gibi belirli bir karakterin ortaya
ctkmasindan sorumlu olan ve binlerce M biriminin
spesifik diziliminden olusan DNA boliimidiir.

Bir 6grenci, izole edilen bu yapilarin kapsayicihk
(biiyiikten kiiciige dogru ic ice gecme) iliskisini
gostermek icin yapilari en kapsamlidan en basite
dogru 'K > L > M > N' seklinde siralayarak bir
model tasarlamistir.

Ogrencinin kurdugu bu modelde yaptig: hatay
diizeltmek icin hangi adim atilmah ve biyolojik
gerekcesi nasil aciklanmahidir?

A) K ve L yapilar yer degistirmelidir; ¢iinkii
yonetici molekiil olan L yapisi, hiicrenin tiim
iglevlerini igerdigi i¢in protein kilifli K
yapisindan daha genis kapsamlidir.

B) M ve N yapilart yer degistirmelidir; ¢linki M
yapist DNA'nin gorev birimi iken, N yapis1
yapisindaki seker ve fosfatla kalitsal bilgiyi
kodlayan yap1 tasidir.

C) M ve N yapilari yer degistirmelidir; ciinkii
kalitim birimi olan N yapisi, temel yap1 birimi
olan M yapilarimin belirli bir sirayla
dizilmesiyle olusan daha kapsamh bir
boliimdiir.

D) L ve N yapilari yer degistirmelidir; ¢iinkii N
yapisi canlmin 6zelliklerini belirleyen genotipin
tamamini, L ise yalnizca hiicresel olaylar1
yoneten niikleotid zincirini ifade eder.



Aciklama: Soruda verilen 6zelliklere gore yapilarin
tespiti su sekildedir: K, protein kilifl1 oldugu icin
Kromozom; L, yasamsal faaliyetleri yoneten ¢ift
zincirli yap1 oldugu icin DNA; M, fosfat, seker ve
bazdan olustugu i¢in Niikleotid; N ise karakterlerin
ortaya ¢ikmasindan sorumlu olan Gen'dir. Kalitsal
materyallerin bilyiikten kiigiige (karmasiktan basite)
siralamast Kromozom > DNA > Gen > Niikleotid
seklinde olmalidir (K > L > N > M). Ogrencinin 'K >
L > M > N'seklindeki siralamasinda Gen (N) ile
Niikleotid (M) yanlis konumlandirilmstir. Gen,
niikleotidlerin bir araya gelmesiyle olusan daha
biiyilik ve kapsamli bir gérev birimi oldugu i¢in M ve
N yapilar1 yer degistirilerek hata diizeltilmelidir.
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Canlilarin belirli ¢cevre kosullarinda yasama ve
iireme sansini artiran kalitsal 6zellikler kazanmasina
adaptasyon denir. Adaptasyonlar uzun nesiller boyu
dogal se¢ilim sonucunda olusur ve genetik yapiya
islendigi i¢in yavrulara aktarilir. Cevre sartlarmin
etkisiyle gen isleyisinde meydana gelen kalitsal
olmayan degisimlere ise modifikasyon denir.

Ayni aileye mensup X ve Y kemirgen tiirlerinin
yasadiklari dogal ortamlar ve sahip olduklari
bazi fiziksel 6zellikler asagidaki tabloda
verilmistir:

Tiir

Ortalama
Ortam
Sicakhig:

Yilhk
Yagis
Miktar:

Kulak ve
Kuyruk
Yiizey

Kiirk
Rengi

Alam

Viicut
hacmine
oranla ¢cok
dar

X Tiirii -8°C 350 mm Beyaz

Viicut
hacmine Kum

Y Tird oranla cok | Rengi

38 °C 150 mm

genis

Tabloyu inceleyen bir arastirmaci su hipotezi
kuruyor: "X tiiriinden alinan bir grup saglikli birey
38 °C sicakliktaki yapay bir ekosisteme tasinp
orada tiremeleri saglamrsa, sicaga maruz kalan bu
bireylerin dogacak yeni yavrulari, viicut
sicakliklarint dengelemek zorunlulugundan dolayr Y
tiirtindeki gibi genis kulak ve kuyruk yapisiyla
diinyaya gelir."

Buna gore, arastirmacimin kurdugu hipotez ve
canlilarin uyum siireciyle ilgili yapilan
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
kesinlikle dogrudur?

A) Hipotez yanhstir; viicut ¢cikintilarinin
genisligi cevre sartlariyla gen isleyisinin
degismesi (modifikasyon) degil, genetik
yapida var olan kalitsal bir adaptasyondur ve
sadece cevre degistigi icin yeni nesillere farkh
aktarilmaz.

B) Hipotez dogrudur; ¢iinkii canlilar yagamlarini
siirdiirebilmek i¢in bulunduklart ortamin fiziksel
sartlarina uygun 6zellikleri hizla gelistirerek bu
ozellikleri yeni nesillere dogrudan aktarirlar.

C) Hipotez dogrudur; yillik yagis miktarinin
diisiik olmasi kiirk rengi gibi kalitsal 6zellikleri
etkilemezken, ortam sicakliginin ani artis1 uzuv
biiyiikliiklerinde dogrudan bir mutasyona sebep
olarak yavrularin fiziksel goriinimiini degistirir.



D) Hipotez yanlistir; ¢linkii sicak ortamlarda
genis viicut ¢ikintilarina sahip olmak 1s1 kaybini
azaltarak viicut 1s1s1n1 hapseder, bu nedenle
yavrular kiiciik kulakli dogmaya devam
etmelidir.

Aciklama: Tablodaki verilerde X tiiriiniin soguk, Y
tiirtiniin sicak ortama uygun kalitsal adaptasyonlara
sahip oldugu goriilmektedir. Ortamin yillik yagis
miktar1 bu soru i¢in ¢eldirici bir veridir.
Aragtirmacinin hipotezi, 'ihtiyag veya ¢evre baskisi
nedeniyle canlilarin yeni fiziksel 6zellikler gelistirip
bunlar1 yavrularina aktardig1' yoniinde Lamarcke1
(hatalr) bir varsayima dayanmaktadir. Viicut
¢ikintilarinin (kulak, kuyruk) boyutu modifikasyon
(gen isleyisi degisimi) degil, uzun evrimsel
stireclerde kazanilmis kalitsal bir adaptasyondur. X
tiiri sicak ortama tagindiginda genotipleri
degismeyecegi i¢in dogacak yavrular da anne ve
babalarinin genetik 6zelliklerini tastyarak kiiciik
kulakli dogacaktir. Dogru cevap bu nedenle hipotezin
hatal1 oldugunu ve 6zelligin kalitsal adaptasyon
oldugunu vurgulayan secenektir.
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Notr bir atomun elektron dizilimindeki katman
sayis1 periyot numarasini, son yoriingesindeki
degerlik elektron sayisi ise genel olarak grup
numarasini verir. Ayni dikey siitundaki elementler
benzer kimyasal reaksiyonlar verirken, ayni yatay
siradaki elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
birbirinden farklilik gosterir.

Ogretmen, ilk 18 element icerisinde yer alan X,
Y, Z ve T elementleriyle ilgili bazi 6l¢iim ve
gozlem notlarini laboratuvar tahtasina yazmistir:

» X elementi dogada molekiiler gaz halinde
bulunur, nétr durumdayken son katmaninda
6 elektron igerir.

¢ Y elementinin atom numarasi, X elementinin
atom numarasinin tam iki katina esittir ve
oda kosullarinda katidir.

* Z elementi elektrigi ve 1s1y1 iyi iletir. Y
elementi ile ayn1 katman sayisina sahiptir ve
kararli yapiya ulagsmak i¢in disariya 2
elektron verme egilimindedir.

* T elementinin periyot numarasi Z elementi ile,
kimyasal 6zellikleri (grup numarasi) ise Bor
(Atom No: 5) elementi ile benzerlik
gostermektedir.

Bu elementlerin atom yapilari ve periyodik
sistemdeki yerleriyle ilgili arastirma yapan bir
ogrencinin ulastid1 asagidaki sonuclardan hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) Xile Y elementleri periyodik sistemde ayni
grupta yer almasina ragmen oda
kosullarindaki fiziksel halleri farkhdir; T
elementinin toplam proton sayisi ise 13'tiir.
B) Z elementinin atom numarasi, X
elementinden 4 fazladir ve kararli hale gegerken
her ikisi de elektron alma egilimindedir.

C) Z ve T elementlerinin katman sayilar1 ayni
oldugundan, olusturacaklar bilesiklerin
kimyasal 6zellikleri de birbirine benzerdir.

D) T elementinin atom numarasi 13'tiir; T ve Y
elementleri periyodik sistemde ayn1 dikey
stitunda bulunduklart i¢in benzer kimyasal
ozellik sergilerler.



Aciklama: Oncelikle elementlerin kimlikleri
belirlenmelidir. X'in son katmaninda 6 elektron varsa
ve ilk 18 element i¢cindeyse 6A grubundadir;
molekiiler gaz oldugu i¢in bu 2. periyot 6A
grubundaki Oksijen (Atom No: 8) elementidir. Y'nin
atom numarast X'in iki katrysa 16'dir (Kiikiirt);
dizilimi 2-8-6 oldugundan 3. periyot 6A grubundadir
(X ve Y ayni gruptadir fakat fiziksel hélleri farklidir,
oksijen gaz, kiikiirt katidir). Z elementi Y ile ayn1
periyotta (3. periyot) olup 2 elektron verme
egilimindeyse (metal) 2A grubundadir, atom
numarast 12'dir (Magnezyum). T elementi, Z ile ayn1
periyotta (3. periyot) ve Bor (Atom No: 5; 2-3
diziliminden 2. periyot 3A) ile ayn1 grupta (3A) ise
dizilimi 2-8-3 olur; yani atom numarasi 13'tiir
(Aliiminyum). C segenegi, ayni periyotta olmay1
(katman sayis1 ayni) benzer kimyasal 6zellik sebebi
olarak gosterdigi i¢in yanlistir (periyotlar ayni,
gruplar farklidir). D segenegi, T ve Y'yi ayn1 dikey
stitunda sanmaktadir, oysa ikisi ayni1 yatay siradadir.
B secenegi, Z'nin atom numarasi hesaplamasinda
dogru matematiksel iliskiyi bulsa da Z'nin (metal)
elektron alma egiliminde oldugu yanilgisini igerir. A
secenegindeki X ve Y'nin gruptas olmasina ragmen
farkli hallerde bulunmasi bilgisi ve T'nin atom
numarasinin 13 oldugu sonucu biitiiniiyle dogrudur.
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Bir 6grenci, kimyasal tepkimelerde kiitlenin
korunumu yasasini test etmek i¢in 100 gram kiitleli
bos bir cam kaba 50 gram X katis1 ve 40 gram Y
sivisi koyarak kabin agzini hava sizdirmaz bir tipa
ile kapatiyor. Kapali kapta tam verimle gergeklesen
tepkime sonucunda Z gazi ve T katis1 olusuyor.
Ogrenci tepkime bittikten sonra kapali sistemi
tarttiginda terazinin 190 gram gosterdigini not
ediyor. Daha sonra tipay1 a¢ip igerideki Z gazinin
tamamen havaya karigmasini bekliyor ve sistemi
tekrar tarttiginda terazinin 168 gram gosterdigini
gozlemliyor. Kalan maddeyi analiz ettiginde ise
kapta hi¢ Y sivis1 kalmadigini, ancak 10 gram X
katisinin reaksiyona girmeden kaldigini tespit
ediyor.

Ogrenci bu verilere dayanarak su sonucu
cikariyor: 'Tepkimeye giren X ve Y maddelerinin
toplam Kkiitlesi 90 gramdir. Tartim sonuclarina
gore 22 gram Z gaz1 ve 68 gram T katisi
olusmustur. Uriinlerin toplam kiitlesi 90 gram
oldugu i¢in kiitle korunumu yasasi
ispatlanmistir.' Ogrencinin bu cikarimu ile ilgili
asagidaki degerlendirmelerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Cikarim yanhstir; 6grenci tepkimeye giren
madde kiitlesini 80 gram yerine 90 gram
almis ve artan 10 gram X katisini yeni olusan
T katisinin kiitlesine dahil ederek kavram
yanilgisina diismiistiir.

B) Cikarim dogrudur; tam verimli tepkimelerde
giren maddelerin bir kismi artmig olsa dahi
reaksiyona giren toplam miktar daima sistemde
son olusan {irlinlerin toplam kiitlesine esit olmak
zorundadir.

C) Cikarim yanlistir; Z gazinin kiitlesi 22 gram
degil, kap acildiginda terazideki eksilme ile bos
kap kiitlesi arasindaki fark dikkate alindiginda
68 gram olarak hesaplanmalidir.

D) Cikarim dogrudur; kapali sistemdeki
baslangi¢ maddeleri ile son durumdaki
maddelerin kiitleleri toplami 90 gram olarak
birbirine esitlenmis ve yasa bilimsel olarak
dogrulanmustir.



Aciklama: Tepkimeye giren maddelerin gergek
kiitlesi kullanilan miktardir. Y tamamen tiikenmis (40
gram kullanilmis), X'ten ise 10 gram artmustir (50 -
10 = 40 gram kullanilmis). Girenlerin toplam kiitlesi
80 gramdir. Z gazinin kiitlesi, kap agildiginda azalan
kiitle ile bulunur: 190 - 168 = 22 gram Z gazidir.
Uriin olan T katistnin kiitlesi, girenlerin toplami eksi
Z gazinm kiitlesidir: 80 - 22 = 58 gramdir. Ogrenci
artan 10 gram X maddesini T katis1 zannederek iiriin
miktarint hatali bir sekilde 68 gram bulmustur. Bu
nedenle vardigi matematiksel sonu¢ 90=90 ¢iksa da
kimyasal mantig1 bastan agag1 yanlistir.
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Bir ekolojik aragtirma merkezinde, ii¢ farkli canli
grubu tizerinde yapilan uzun siireli gézlemler
sonucunda asagidaki veri tablosu olusturulmustur:

* Popiilasyon 1: Ayn kaplan tiirline ait
bireylerin, ormanin daha sik ve golgeli
bolgelerinde yasayanlarinin kiirk ¢izgilerinin
kalin ve koyu, agik diizliiklerde
yasayanlarinin ise daha ince ve soluk ¢izgili
oldugu; avci baskisi ve av oranlarinin
bolgelere gore farklilagtigl gozlemlenmistir.

* Popiilasyon 2: Biri Amerika ¢dliinde (kaktiis)
digeri Afrika ¢oliinde (siitlegen) yasayan
birbiriyle akraba olmayan iki farkli bitki
tiiriiniin, bulunduklar1 topraktaki mineral
oranlar1 ¢ok farkli olmasina ragmen her
ikisinin de govdelerinde su depo ettigi ve
yapraklarmin diken seklinde oldugu
saptanmigtir.

* Popiilasyon 3: Himalaya tavsanlarinin
sirtindaki beyaz tiiyler kazinip o bolgeye
diizenli olarak buz akiisii baglandiginda yeni
cikan tiiylerin siyah renkte oldugu
Olctilmiistiir.

Biyoloji kuliibiindeki bir 6grenci, yukaridaki
gozlem tablosuna dayanarak su sonuglari
raporlamistir:

1. Popiilasyon 1'deki kiirk desenlerindeki
farklilik, ortam kosullarmin (av miktarinin)
genlerin igleyisini anlik olarak
degistirmesiyle (modifikasyon)
aciklanabilir; bu nedenle yavrulara
kesinlikle aktarilmaz.

II. Popiilasyon 2'deki bitkilerin benzer yapilar
gelistirmesinin asil sebebi topraktaki
mineral farklilig1 degil, farkl: tiirlerin ayn1
kurak iklim sartlarinda hayatta kalmak icin
gecirdikleri kalitsal adaptasyonlardir.

II1. Popiilasyon 3'te uygulanan islem, ¢evresel
faktorlerin (sicaklik) gen yapisinda kalici bir
degisime neden oldugunu ve siyah tiy
renginin bu tavsanin yeni dogacak tiim
yavrularma aktarilacak bir adaptasyon
oldugunu kanitlar.

Ogrencinin raporundaki maddelerden
hangilerindeki mantik yiiriitme kesinlikle
yanhstir?

A) Yalniz I
B) II ve III



C) 1, 1 ve I1I
D) I ve ITI

Aciklama: Ogrencinin birinci ifadesi yanlistir;
kaplanlarin yasadiklari ortama gore farkli kiirk
desenlerine sahip olmalar1 ve bu sayede avlanma
basarilariin degismesi, ¢gevrenin gen isleyisini
degistirdigi bir modifikasyon degil, genetik
varyasyon ve dogal secilim (adaptasyon) stirecidir,
dolayisiyla kalitsaldir. Tkinci ifade dogrudur; kaktiis
ve siitlegen bitkilerinin mineral oranlar1 (yaniltict
bilgi) farkli olsa da, ayn1 kurak iklim kosullari
sebebiyle su kaybin1 6nlemek i¢in gelistirdikleri
kalitsal, benzer adaptasyonlara érnektir. Ugiincii
ifade de yanlistir; Himalaya tavsaninda diisiik
sicaklik uygulamasi gen isleyisini degistirir
(modifikasyon), genin yapisini bozmaz veya kalitsal
bir adaptasyon olusturmaz, bu yiizden yavrulara
aktarilmaz. Bu durumda I ve III numarali mantik
yiiriitmeler yanlistir.

48. (5 Puan)

Giines 1g1nlarin yeryiiziine diigme agis1, aydinlanan
alanin biiyiikliigiinii ve dolayisiyla birim yiizeye
aktarilan 1s1 enerjisi miktarini belirler. Ismlarn dik
veya dike yakin agilarla geldigi bolgelerde enerji
daha dar bir alanda yogunlasirken, egik agilarla
geldigi bolgelerde ayni miktardaki 151k enerjisi daha
genis bir alana dagilir.

Bir 6grenci, mevsimlerin olusumu ve sicaklik
iligkisini incelemek amaciyla karanlik bir odada
asagidaki deneyi yapiyor:

* Ozdes ve 1s1ya duyarli (sicaklik arttik¢a rengi
koyulasan) termal kagitlar iizerine, tam sarjli
bir el fenerini 20 cm uzakliktan tutuyor.

* 1. Deney: Feneri kagida tam dik (90°)
tuttugunda 4 birimkarelik alanin siyah renge
doniistiigiinii gozlemliyor.

* 2. Deney: Feneri ayn1 uzakliktan 45° egimle
tuttugunda ise 8 birimkarelik alanin gri
renge donlstliglinii ancak siyahlasmadigini
not ediyor.

(Not: Ortam sicaklig1 deney boyunca 20°C'de sabit
tutulmustur.)

Ogrenci bu deneyden yola ¢gikarak defterine su
sonucu yaziyor:

"Kuzey Yarim Kiire'de kis mevsimi yasanirken giines
wsinlart 2. Deneydeki gibi davranir. Bunun sebebi,
Diinya'nin eliptik yoriingesi nedeniyle Giines'ten
fiziksel olarak uzaklagmasidr. Uzaklasan Diinya'ya
wsinlar mecburen egik agiyla ulasir ve enerji daha
genis bir alana yayildigi icin birim yiizeye diisen
enerji azalarak sicakliklar diiger."”

Buna gore, 6grencinin kurdugu diizenek ve
cikardigi sonug ile ilgili asagidakilerden hangisi
en tutarh bilimsel degerlendirmedir?

A) Ogrencinin kis mevsimindeki alan
genislemesi tespiti dogru olsa da kurdugu
diizenek kusurludur; kis mevsiminin etkisini
modellemek i¢in 2. Deneyde el fenerinin kagida
olan mesafesinin yoriingeyi simiile edecek
sekilde artirilmasi gerekirdi.

B) Ogrencinin ulastig1 sonug biitiiniiyle
dogrudur; 2. Deneyde 1sinlarin egik gelmesi,
kisin Giines'ten uzaklasan Diinya'ya enerjinin
daha genis aciyla yayilarak ulagmasi prensibini
eksiksiz bir sekilde kanitlar.



C) Deney, 15181n gelis acisinin birim yiizeye
diisen enerji miktarini nasil degistirdigini
basariyla kamitlar; fakat 6grenci, kisin
1sinlarin yiizeye egik diisme sebebini eksen
egikligi yerine hatal bir sekilde yoriinge
uzakhigina baglanmstir.
D) Kurulan diizenek mevsimlerin mantigiyla
bilimsel olarak ¢elisir; 2. Deneyde 151k daha
genis bir alana (8 birimkare) yayildig igin
yiizeyin sogurdugu toplam enerji miktari
artmistir, oysa ki mevsiminde Diinya'nin aldig1
181 artig1 yagsanmaz.
Aciklama: Ogrencinin kurdugu diizenek, 15181n gelis
acisinin aydinlanma alanina ve birim yiizeye diisen
151 (s1caklik) miktarina etkisini dogru bir sekilde
modellemektedir. Dik agiyla gelen 151k dar alani (4
birimkare) ¢ok 1sitirken, egik gelen 151k genis alani (8
birimkare) az 1sitmistir (gri kalmistir). Ancak 6grenci
bu durumu Diinya'nin Giines'e olan yoriingesel
uzakligina baglayarak biiytik bir kavram yanilgisina
diismiistiir. Mevsimlerin temel sebebi Diinya'nin
eliptik yoriingesi veya uzaklik degisimi degil, eksen
egikliginin (23° 27') yol a¢tig1 gelis agis1
farkliliklaridir. Diinya Giines'e en yakin
konumdayken (Ocak ay1) Kuzey Yarim Kiire'de kis
yasanmaktadir. Bu nedenle deney, aginin birim
yiizeye diisen enerji tizerindeki etkisini kanitlarken;
6grencinin uzaklik temelli astronomik ¢ikarim
tamamen hatalidir.

49. (5 Puan)

Bir 6grenci olan Arda, baslangic pH degerleri
bilinen ti¢ farkli siviyla bir deney tasarliyor: X sivisi
(pH=3), Y s1vis1 (pH=11) ve Z sivis1 (saf su, pH=7).
Deneyini asagidaki adimlarla gergeklestiriyor:

1. Adim: Ozdes bir beherglasa 50 mL X sivis1

koyuyor ve iizerine 50 mL Z sivis1 ekleyerek

"Karigim 1"1 olusturuyor. Bu sirada
laboratuvar sicakliginin 25°C oldugunu
kaydediyor.

2. Adim: Bagka bir beherglasa 50 mL Y s1vis1

koyuyor. Daha sonra, 1. Adim'da hazirladig1

"Karigim 1"in tamamini (100 mL) bu Y
stvisinin tizerine ekleyerek "Karigsim 2"yi
elde ediyor.

Arda'nin deneyinin son durumunda, "Karisim
2"ye batirilan turnusol kagidinin rengi ve bu
rengin kimyasal gerekcesi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak aciklanmistir?

A) Renk maviye doner, ¢linkii pH degeri 11 olan
bazik Y sivisi, seyreltilmis asidik Karigim 1'i
tamamen notrlestirip ortami bazik yapmustir.

B) Renk kirmiziya doner, ¢linkii baslangigtaki
pH=3 olan X sivisinin asidik giicti, eklenen Y
stvisini notrlestirmek icin yeterlidir ve karisim
asidik kalr.

C) Renk kirmiziya doner, ¢iinkii Y sivisinin
bazik etkisi, X s1visinin Z sivisi ile
seyreltilmesi sonucu zayiflamis asidik etkisini
tamamen ortadan kaldiramamistir.

D) Renk degismez, ¢iinkii 50 mL pH=3'"liik asit
ve 50 mL pH=11"lik baz karistirildiginda tam
notrlesme meydana gelir.

Aciklama: 1. Adim: pH=3 olan asidik X s1vis1, notr
olan Z sivis1 (saf su) ile karistirildiginda seyreltilir.
Olusan "Karisim 1" hala asidik 6zellik gosterir ancak
pH degeri baslangigtaki 3'ten 7'ye dogru biraz
yiikselmistir (asitligi azalmistir). 2. Adim: pH=11
olan bazik Y sivisi, seyreltilmis asidik "Karigim 1" ile
karistiriliyor. X ve Y sivilarinin baslangig pH
degerleri (3 ve 11), ndtr olan 7'den esit uzakliktadir
(7-3=4, 11-7=4). Bu durum, esit hacimlerde
karigtirildiklarinda birbirlerini nétrlestirebileceklerini
gosterir. Ancak deneyde 50 mL X s1visi 6nce 50 mL
saf su ile seyreltilmistir. Bu nedenle "Karisim 1"in
asidik giicii, 50 mL Y sivisinin bazik giiclinden daha
azdir. Sonug olarak, "Karisim 2"de Y sivisinin
bazikligi tam olarak nétrlestirilemez ve ortam asidik
kalir. Asidik ¢ozeltiler kirmizi turnusol kagidinin
rengini kirmizida tutar veya mavi turnusolu kirmiziya
gevirir. Bu nedenle dogru agiklama, Y sivisinin bazik
etkisinin, seyreltme nedeniyle zayiflamis asidik etkiyi
tamamen ortadan kaldiramadig1 ve ortamin asidik
kaldigidir.



