Basin¢ Kuvveti ve Fiziksel Etkileri

Coktan Se¢meli Sorular



1. (5Puan)

Ozdes prizmalar kullanilarak zemin iizerinde farkli
sekillerde dizilimler yapilmakta ve kati basinci ile
basing kuvveti degisimleri incelenmektedir.

Ayse, boyutlar1 ve kiitleleri esit tuglalar
kullanarak kati basinci deneyleri yapmaktadir.
Birinci durumda yere bir tuglay1 yatay
koymustur. Ikinci durumda, bu tuglann iizerine
bir tugla daha yatay koymustur. Ugiincii
durumda ise iistteki tuglay1 alip, alttaki tuglay
dik (dar yiizeyi iizerine) yerlestirmistir. Bu
degisimlerle ilgili su ifadeler verilmistir:

1. Birinci durumdan ikinci duruma gegerken
basing iki katina ¢ikmustir ¢linkii yiizey alani
degismeden agirlik artmistir.

I1. ikinci durum ile {i¢iincii durumda tuglalarin
yere uyguladigi basing esit olabilir; eger
yatay yiizey alani, dar yiizey alaninin iki
katiysa.

I11. Uciincii durumdaki basing kesinlikle birinci
durumdakinden biiyiiktiir, ancak agirlik
artisindan degil yilizey alaninin
daralmasindan kaynaklanir.

IV. Ugiincii durumda zemine uygulanan toplam
dik kuvvet, ikinci durumdakinden fazladir.

Bu ifadelerden hangileri dogrudur?

A)lvell

B) I, Il ve IV
C) L 11 ve III
D) I ve III

2. (5Puan)

Bir mithendislik ekibi, kis aylarinda hem kalin kar
tabakasi olan diizliiklerde batmadan ilerleyebilen
hem de buz tutmus yokuslarda kaymadan
tirmanabilen ¢ok amacli bir ara¢ tasarlamaktadir.
Tasarimin ilk asamasinda karda batmamak i¢in genis
tabanli 6zel lastikler se¢ilmistir. Ancak buzlu
yokuslara gelindiginde aracin agirlig1 sabit
kalmasina ragmen buzu kirip tutunabilmesi i¢in
zemine uygulanan basinci anlik olarak artiran ve
lastik yiizeyine etki eden mekanik bir sistem
gelistirilmesi kararlastirilmistir.

Buna gore, miihendislerin buzlu yokusta basinci
artirmak icin araca entegre edecekleri sistemin
temel calisma prensibi, asagidaki giinliik hayat
uygulamalarindan hangisiyle aym
dogrultudadir?

A) Karli giinlerde kaymay1 dnlemek i¢in arag
lastiklerinin etrafina metal zincirlerin sarilmasi
B) Yumusak kumda ilerleyen arazi araglarinin
lastik havasinin bir miktar indirilmesi

C) Agrr yiik tagiyan tirlarin dorse kismindaki
yedek tekerleklerin zemine temas ettirilmesi

D) Raylarda ilerleyen tren vagonlarinin tonlarca
agirligina ragmen ¢ok sayida tekerlekle
donatilmast

3. (5Puan)

Bir insaat miihendisi, iskelenin yumusak zemine
batma miktarmnin ayak taban alanina bagli olup
olmadigini arastirmak istiyor. Kurdugu genis tabanli
X iskelesinin lizerine 2 is¢i, dar tabanli Y iskelesinin
iizerine 1 is¢i ¢ikararak batma miktarlarini 6l¢iiyor.
Deney diizeneginin amacina uygun olmadigini fark
eden miihendis, hatasini diizeltmek i¢in X ve Y
iskelelerindeki toplam agirlig1 birbirine esitleyerek
Ol¢iimiinii tekrarliyor.

Miihendisin hatasim diizeltip amacina uygun
hale getirdigi bu deneydeki degiskenlerin
(Bagimsiz Degisken - Bagimh Degisken - Kontrol
Edilen Degisken) siralamasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) Kat1 Basinci - Taban Alani - Toplam Agirlik
B) Taban Alani - Toplam Agirlik - Kat1 Basinci
C) Taban Alani1 - Kat1 Basinci - Toplam Agirlik
D) Toplam Agirlik - Kati Basiner - Taban Alani



4. (5 Puan)

Kat1 cisimlerin zemine uyguladiklar basing, cismin
agirhigina ve zeminle temas eden ylizey alanina bagl
olarak degisiklik gosterir.

Ozdes K, L ve M dikdértgenler prizmasi
seklindeki homojen cisimler yatay bir zemin
iizerinde durmaktadir. Cisimlerin zemine
yaptiklari baslangi¢ basinglari birbirine esittir.
Daha sonra bu cisimlere sirasiyla su islemler
uygulamyor: K cisminin iizerine kendisiyle
tamamen 6zdes bir cisim daha ayn1 konumda
yerlestiriliyor. L cismi, zemine dik olacak sekilde
tam ortasindan ikiye kesilerek sag yarisi atiliyor.
M cismi ise zemine paralel olacak sekilde tam
ortasindan ikiye kesilerek iist yarisi atiliyor. Bu
islemler sonucunda K, L. ve M cisimlerinin
zemine uyguladiklar: basinglarin ilk duruma
gore degisimi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) K artar, L azalir, M azalir

B) K artar, L degismez, M degismez
C) K degismez, L azalir, M artar

D) K artar, L degismez, M azalir

5. (5 Puan)

Ali, kat1 basinciyla ilgili bir deney i¢in 6zdes kiipler
ve siinger bir zemin kullaniyor. 1. Asamada, 2 adet
kiipii tist liste koyarak siingere birakiyor ve
stingerdeki batma miktarim 6l¢iiyor. 2. Asamada, bu
diizenegin yanina zemine temas edecek sekilde 1
adet daha 6zdes kiip ekleyerek toplam 3 kiipten
olusan yeni bir diizenek (2'si yan yana zeminde, 1'i
sagdakinin iizerinde) elde ediyor. Ali, bu son
durumda siingerdeki batma miktarinin ilk duruma
gore azaldigim fark ediyor.

Buna gore Ali, 2. asamadaki diizenege hangi
islemi uygularsa siingerdeki batma miktarim
tekrar 1. asamadaki seviyeye esitlemis olur?

A) Mevcut diizenekteki iistte duran kiipii alip,
zeminle temas edecek sekilde yan tarafa
koymak.

B) Diizenegin en iistiine, zeminle temas
etmeyecek sekilde 1 adet 6zdes kiip daha
eklemek.

C) Deneyi ayni kiiplerle siinger yerine sert bir
tahta zemin tizerinde tekrarlamak.

D) Diizenegin yanina, zeminle temas edecek
sekilde 1 adet 6zdes kiip daha eklemek.

6. (5 Puan)

Bir depoda ¢alisan Mert, yumusak bir zemin {izerine
4 adet 6zdes koliyi sirasiyla ii¢ farkl sekilde
yerlestiriyor. I. Durum: Dért koliyi yan yana,
tabanlar1 tamamen zemine degecek sekilde dizer. II.
Durum: Zemin iizerindeki kolilerden iki tanesini
alip, zeminde kalan diger iki kolinin {izerine tam iist
iiste gelecek sekilde yerlestirir. III. Durum: Ustteki
iki koliyi tamamen depodan disart ¢ikarir ve
zeminde sadece yan yana duran iki koli kalir.
Mert'in olusturdugu bu iic durumda kolilerin
zemine uyguladig1 kati basing¢lar1 arasindaki
biiyiikliik iliskisi asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

A)I>11>111
B)I=1I=11
On>mr>1
D) II>1=1II



7. (5 Puan)

Eren, kat1 basincini incelemek i¢in bir deney
tasarliyor. I¢ine ayn1 miktarda su doldurdugu 6zdes
iki balondan birini tek bir ¢ivinin lizerine birakiyor
(Birinci Asama) ve balon hemen patliyor. Diger
balonu ise ayn1 zeminde birbirine ¢ok yakin ¢akilmis
yiizlerce ¢ivinin olusturdugu bir yiizeye birakiyor
(Ikinci Asama) ve balonun patlamadan durdugunu
gbzlemliyor. Eren balonlarin her iki durumda da dis
ylizeylerinin zeminle temas ettiginde sekil
degistirdigini fark ediyor.

Eren'in yaptig1 iki farkh deney asamasi dikkate
alindiginda, bu durumlarla ilgili yapilan
asagidaki cikarimlardan hangileri dogrudur?

1. Birinci asamada zemin tarafindan balona
uygulanan basing kuvveti, ikinci asamadan
kiigtiktiir.

I1. ikinci asamada temas yiizey alan1 arttigindan,
birim yiizeye diisen dik kuvvet azalmistir.

III. Eger Eren balonlarin igine su yerine esit
hacimde daha yogun bir s1v1 koysaydi,
ikinci asamada da balon patlayabilirdi, bu da
basincin agirlikla iliskisini gosterir.

Dogru olan ifadeleri seciniz.

A) Yalmz I1
B)Ivell

C) Il ve IIT
D) I, Il ve III

8. (5Puan)

Bir ingaat miihendisi, zemine uygulanan basincin
degisimini incelemek i¢in 6zdes, dikdortgenler
prizmasi seklindeki tuglalarla gesitli testler
tasarlamaktadir. Tuglalarin her birinin dar yiizey
alan1 'S', genis yiizey alani ise '3S' kadardir.

Tasarlanan diizenekler soyledir:

K Diizeni: Bir tugla dikey olarak dar ylizeyi iizerine
konulmustur.

L Diizeni: iki tugla yan yana, dikey olarak dar
ylzeyleri tizerine konulmustur.

M Diizeni: Iki tugla iist iiste, dikey olarak dar
ylizeyleri tizerine konulmustur.

N Diizeni: Bir tugla yatay olarak genis yiizeyi
iizerine konulmustur.

Miihendis, "Sadece toplam agirhg artirmak,
zemine yapilan basincin artmasi icin her zaman

yeterli bir kosul degildir." ¢ikarimim ispatlamak
istemektedir.

Bu kurali en dogru sekilde test etmek ve nedenini
aciklamak icin asagidaki eslestirmelerden hangisi
kullanilmahidir?

A) K ve L diizenekleri kullanilmalidir; ¢linkii
sistemin toplam agirlig iki katina ¢ikmasina
ragmen, zemine temas eden ylizey alani da ayn
oranda artti§indan basing degismemistir.

B) L ve M diizenekleri kullanilmalidir; ¢linkii
her iki diizenekte de toplam agirlik ayni
olmasina ragmen yiizey alaninin kiigiilmesiyle
basincin arttig1 goriiliir.

C) K ve N diizenekleri kullanilmalidir; ¢iinkii
agirlik sabit kalirken cismin yatirilmasi ylizey
alanini artirmis ve bunun sonucunda basing
azalmustir.

D) K ve M diizenekleri kullanilmalidir; ¢linkii
ylizey alani sabit tutulup toplam agirlik
artirlldiginda, basincin agirlikla dogru orantil
olarak artt1g1 kanitlanir.



9. (5Puan)

Zeynep, karda ytirtirken batma miktarini etkileyen
faktorleri incelemek i¢in iki asamali bir gozlem

yapiyor.

1. Asama: Karda once tek ayagi lizerinde
duruyor, ardindan iki ayagi tizerinde durarak
karda olusan izlerin derinliklerini
karsilagtiriyor.

2. Asama: iki ayag iizerinde dururken sirtina
agir bir kamp cantasi aliyor ve ¢antasiz
duruma gore karda olusan yeni izin
derinligini 6lgiiyor.

Buna gore Zeynep'in yaptig1 deneyin 1. ve 2.
asamalarindaki bagimsiz degiskenler sirasiyla
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) Temas yiizey alan1 - Karda olusan izin
derinligi

B) Karda olusan izin derinligi - Temas ylizey
alani

C) Zemine uygulanan kuvvet - Temas yiizey
alant

D) Temas yiizey alani - Zemine uygulanan
toplam agirhik

10. (5 Puan)

Bir heykeltiras, tiirdes ve dikdortgenler prizmasi
seklindeki bir mermer blogunu zemin tizerinde li¢
farkli asamada isleyerek yere yaptig1 basinglart
inceliyor. Baslangigta mermer blok genis yiizeyi
iizerinde zeminde durmaktadir (I. Diizenek). Daha
sonra heykeltirag bu blogu yere dik (diisey) olacak
sekilde keserek taban alanlari birbirinden farkl iki
parcaya ayiriyor ve elde ettigi kiigiik tabanli parcay1
zemine koyuyor (II. Diizenek). Son asamada ise,
kenara ayirdig biiyiik tabanli pargayi yere paralel
(yatay) olacak sekilde tam ortadan ikiye kesiyor ve
elde ettigi alt kismi zemine yerlestiriyor (II1.
Diizenek).

Verilen asamalardaki diizeneklerin zemine
uyguladiklar: kat1 basinclar: ($P_I, P_{II},
P_{II1}$) arasindaki biiyiikliik iliskisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)P I=P {II} >P {III}
B)P I>P {II} >P (I}
C)P_{IlI} >P I=P_{II}
D)P_{II} >P I>P_{IIl}

11. (5 Puan)

Bir arastirmaci, homojen yapil ve diizgiin geometrik
sekilli K, L ve M sandiklarinin karli bir zeminde
olusturduklar1 batma miktarlarini (iz derinliklerini)
inceliyor. Baslangigta sandiklarin agirlik ve yere
temas eden taban alan1 degerleri asagidaki

tablodadir:
Sandik Agirhk (N) Tab(ix:n zzs;lam
K 20 10
L 40 10
M 40 20

Arastirmaci, K ve L sandiklarini dikey olarak (yere
dik agiyla), M sandigini ise yatay olarak (yere
paralel) tam ortadan ikiye kesiyor ve kestikleri
parcalar1 atarak kalan kisimlar1 ayni karli zemine
tekrar birakiyor.

Buna gore, sandiklarin baglangigtaki ve kesim
isleminden sonraki durumlaryla ilgili asagidaki
cikarimlardan hangisi yanlistir?

A) Kesim isleminden sonra K ve L sandiklarinin
zemine uyguladiklar1 kat1 basinci baglangictaki
duruma gore degismemistir.

B) Son durumda karli zemine en fazla basinci L
sand1g1 uygularken, en az basinci ise K sandigi
uygulamaktadir.

C) Kesim islemi sonucunda yalnizca M
sandi1gimin birim yiizeye uyguladigi dik kuvvet
degeri baglangica gore azalmistir.

D) Baslangigta K ve M sandiklariin karlt
zeminde olusturduklari izin derinligi birbirine
esittir.




12. (5 Puan)

Bir mithendis, kumlu bir araziye kurulacak santiye
binalari i¢in zemin etlidii yapmaktadir. Miihendis,
'Katilarin zemine uyguladig basing, uygulanan
kuvvete (agirliga) bagl olarak degisir.' hipotezini
test etmek istiyor. Bunun i¢in dncelikle taban alani
genis bos bir ¢elik kasay1 kum zemine birakip batma
miktarimi 6l¢iliyor. Hipotezini dogrulamak igin
deneyinin ikinci asamasina gegiyor ve kumdaki izin
derinligini tekrar ol¢erek ilk durumla kiyashyor.
Miihendis ikinci asamada kasanin i¢ine 50 kg'lik
beton bloklar yerlestiriyor.

Bu miihendisin hipotezini test etmek icin
kurdugu diizenekteki bagimsiz, bagimh ve
kontrol edilen degiskenler sirasiyla hangi
secenekte dogru verilmistir?

A) Kumdaki batma miktar1 / Agirlik / Temas
yiizeyi alani

B) Agirlik / Temas yiizeyi alan1 / Kumdaki
batma miktari

C) Agirlik / Kumdaki batma miktar1 / Temas
ylizeyi alani

D) Temas yiizeyi alan1 / Kumdaki batma miktar1
/ Agirlik

13. (5 Puan)

Bir lojistik ¢alisani, 6zdes ve kiip seklindeki agir
kutular yumusak toprak zemine yerlestirerek
zemindeki batma miktarini incelemek istiyor. Zemin
iizerinde asagidaki dort farkli diizenlemeyi
hazirlyor:

1. Diizenek: 3 kutu dikey olarak tek siitun
halinde {ist tiste diziliyor.

II. Diizenek: 3 kutu yatay olarak yan yana, hepsi
zemine degecek sekilde diziliyor.

III. Diizenek: Toplam 6 kutu, her birinde 3 kutu
st iiste olan 2 bitigik siitun halinde
diziliyor.

IV. Diizenek: Toplam 6 kutu, her birinde 2 kutu
st tiste olan 3 bitisik siitun halinde
diziliyor.

Calisan, "Zeminle temas eden yiizey alan sabit
kaldiginda, toplam agirhk artarsa zemine yapilan
basin¢ (cokme miktari) artar" hipotezini test
etmek icin hangi iki diizenegi karsilastirmahidir?

A)Ive Il
B) I1I ve IV
C) Il ve IV
D) Ivell



14. (5 Puan)

Fen bilimleri dersinde bir 6grenci, kat1 basincin
etkileyen degiskenleri incelemek igin 6zdes ve
tiirdes olan silindir seklindeki ii¢ kati cisimle (K, L
ve M) siinger zemin tizerinde bir deney tasarliyor.

K cismi: Biitiin halinde zemine birakiliyor.

* L cismi: Yatay olarak tam ortadan ikiye kesiliyor
ve iistteki parca atilip sadece alt yaris1 zeminde
birakiliyor.

* M cismi: Diisey (yukaridan asagiya) eksende tam
ortadan ikiye kesiliyor ve sadece bir yaris1 zeminde
birakiliyor.

Ogrenci, cisimlerin siingerdeki batma derinliklerini
gozlemleyerek degiskenler arasi iliskileri belirlemek
istiyor.

Ogrencinin tasarladig: bu deneyle ilgili su
ifadeler verilmistir:

I. K ve L cisimleri karsilastirildiginda agirligin
basinca etkisi kanitlanabilir; bu
karsilastirmada yiizey alani kontrol edilen
degiskendir.

II. L ve M cisimlerinin stingerdeki batma
derinlikleri birbirinden farklidir; bu durumu
inceleyen kontrolli bir deneyde bagimsiz
degisken yiizey alanidir.

III. K ve M cisimlerinin siingerdeki batma

derinliklerinin ayn1 kalmasi, kat1 basincinin
ylizey alanina bagli olmadigini kanitlar.

Buna gore verilen ifadelerden hangileri bilimsel
olarak dogrudur?

A) L I veIll
B) 1T ve 111
C)lvell

D) Yalniz I

15. (5 Puan)

Bir ingaat miihendisi, yumusak bir zemin {izerine
kurulacak yap1 i¢in ii¢ farkli kolon tasarimini (X, Y,
7) test etmektedir. Yapilan dlglimlerde zemin, 25 Pa
degerinden biiyiik bir kat1 basincina maruz
kaldiginda ¢6kmektedir. X kolonunun agirligi G,
zemine temas eden yiizey alan1 S'dir ve zemine
uyguladigi basing 20 Pa olarak ol¢iilmiistiir. Y
kolonu tasarlanirken X kolonunun agirlig iki katina
cikarilip temas ylizey alani 28 yapilmistir. Z kolonu
tasarlanirken ise X kolonunun agirlhigi iki katina
¢ikarilmig fakat temas yiizey alani yariya (S/2)
distirilmiistiir.

Bu testlere gore asagidaki cikarimlardan
hangileri kesinlikle dogrudur? 1. Y kolonunda
agirhk artmasima ragmen basing X ile aym
kalmis ve zemin ¢okmemistir. I1. Z kolonu
zemine batar, ¢iinkii yiizey alanmnin kii¢iilmesi ve
agirh@in artmasi basinci simir degerinin ¢cok
iizerine ¢ikararak 80 Pa'ya ulastirmistir. II1. Y
kolonunun yiizey alami baslangi¢taki X'in yiizey
alamiyla (S) ayni olacak sekilde daraltilsaydi,
zemine uyguladigi basin¢ Z kolonuyla aym
olurdu.

A) I ve 11T
B) Yalniz I
O) I, I ve III
D)Ivell



16. (5 Puan)

Kat1 cisimlerin bulunduklarn yiizeye uyguladiklar
basing, cismin agirligi ile dogru, ylizey alani ile ters
orantilidir. Araglarin yiizeye yapacagi etki amaca
gore degistirilir.

Bir insaat santiyesinde, yumusak toprak iizerinde
agir malzemeler tasimasi gereken X vinci ile
toprag ezerek sikistirmasi gereken Y silindir
makinesi kullanilmaktadir. Miihendisler
araclarin zeminle olan etkilesimini optimize
etmek icin bazi planlamalar yapmistir: 1. X
vincinin tekerlekleri yerine genis paletler
takilmasi, aracin agirhgini degistirmeden temas
yiizeyini artiracagi icin yumusak zemine
batmasim zorlastirir. II. Y makinesinin toprag:
daha giiclii ezerek sikistirabilmesi icin zemine
temas eden silindirinin temas yiizeyi
artirilmahdir. III. X vincinin tasidig1 yiik miktar:
iki katina ¢cikarildiginda zemine batma riskinin
ayni seviyede tutulabilmesi icin, paletlerin yere
temas eden yiizey alani da iki katina
cikarilmahdir. Verilen planlamalardan hangileri
fiziksel olarak araclarin kullammm amaclarina
uygun ve dogrudur?

A)Ivelll
B) Yalniz I
O) 1, I ve III
D)Ivell

17. (5 Puan)

Araglarin zorlu zemin sartlarinda giivenle hareket
edebilmesi i¢in kat1 basinci prensiplerinden
faydalanilarak 6zel tasarimlar gelistirilir. Katilarin
basinca etkisi, temas yiizey alanina ve uygulanan
kuvvete baghdir.

Bir miihendislik sirketi, batakhk (yumusak
zemin) ve buzlu (kaygan zemin) ortamlarda
calisacak iki farkh arac tasarlamaktadir.
Bataklhikta ¢calisacak X aracinin zemine
batmadan ilerlemesi, buzlu ortamda ¢alhisacak Y
aracinin ise zemine sikica tutunarak kaymamasi
hedeflenmektedir. Buna gore miihendislerin
tasarimlarda yapmasi gereken degisiklikler
asagidakilerden hangisinde dogru
eslestirilmistir?

A) X aract: Tekerlek sayisinin artirilmasi - Y
aract: Ince tabanli yerine ¢ok genis tabanli lastik
secilmesi

B) X araci: Tekerlek yerine genis palet
kullanilmasi - Y araci: Lastiklere sivri metal
civiler takilmasi

C) X aract: Lastiklere kalin zincirler takilmasi -
Y aract: Tekerlek yerine genis palet sisteminin
entegre edilmesi

D) X aract: Arag kiitlesi sabitken yiizey alan1 dar
lastikler secilmesi - Y araci: Lastiklerin
havasinin hafif indirilerek yiizeyin genisletilmesi



18. (5 Puan)

Elif, agirligi G, dar yuzeyi S ve genis yuzeyi 2S olan
ozdes dikdortgen prizmasi seklindeki tuglalarla kum
havuzunda uc asamali bir deney yapiyor. Birinci
asamada tek bir tuglayi dar yuzeyi uzerine, ikinci
asamada ayni tuglayi genis yuzeyi uzerine koyuyor.
Ucuncu asamada ise genis yuzeyi uzerinde duran bu
tuglanin uzerine ozdes bir tugla daha yerlestiriyor.

Bu deney asamalari ve kumdaki batma
miktarlari dikkate alindiginda asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Birinci ve ucuncu asamalardaki batma
miktarlari farklidir cunku tuglalarin zemine
temas eden yuzey alanlari birbirinden farklidir.
B) Agirligin kati basincina dogrudan etkisini
gozlemlemek icin yalnizca birinci ve ucuncu
asamalar karsilastirilmalidir.

C) Ikinci ve ucuncu asamalar karsilastirildiginda
bagimli degisken agirlik, bagimsiz degisken ise
yuzey alanidir.

D) Ikinci asamadan ucuncu asamaya gecis,
temas yuzey alanini degistirmeden agirligi
artirarak kumdaki batma miktarini birinci
asamadaki seviyeye ulastirmistir.

19. (5 Puan)

Bir ingaat miihendisi, yumusak bir zemin {izerinde
agir malzemeleri glivenle depolamak i¢in bir alan
tasarliyor ve zemin lizerinde iki farkli test yapiyor.

1. Durum: 10.000 N agirligindaki malzeme seti,
taban alan1 1 m? olan bir tagima paletine yiiklenip
zemine birakiliyor. Zemin bu duruma dayanamiyor
ve palet iceri dogru ¢okiiyor.

2. Durum: Daha fazla malzemeye ihtiyag
duyuldugu i¢in 20.000 N agirligindaki set, taban
alan1 4 m? olan daha genis bir tagima paletine
yiikleniyor. Bu defa zemin ¢6kmiiyor ve malzemeler
giivenle depolanabiliyor.

Verilen iki durum karsilastirildiginda, ikinci
durumda zeminin ¢cokmesini engelleyen fiziksel
degisim asagidakilerden hangisinde en dogru
sekilde analiz edilmistir?

A) Yiik miktarinin iki katina ¢ikmasi sonucu
zemine uygulanan basing artmis olsa da, paletin
genisligi kuvvetin sadece merkeze
odaklanmasini engellemistir.

B) Agirliktaki artig oraninin, yilizey alanindaki
artis oranindan daha az olmasi sayesinde birim
yiizeye etki eden dik kuvvet azalmistir.

C) Kullanilan paletin yiizey alaninin
genisletilmesi, agir yiikiin zemine uyguladigi
toplam kuvveti dogrudan kiigiilterek zeminin
dayanma sinirint korumustur.

D) Agirlik ve yiizey alani ayni oranda artirildig:
i¢cin zemine etki eden basing degismemis, ancak
yiikiin yere temas eden sinirlari genisledigi i¢in
¢okme Onlenmistir.



20. (5 Puan)

Bir 6grenci, 6zdes tuglalar ve siinger kullanarak kati
basincini etkileyen degiskenleri arastirmak i¢in {ig
farkl diizenek hazirliyor ve asagidaki verileri
kaydediyor:

Siingere .. .
.. Kullanilan Temas Sungerdekl
Diizenek 9 .. Cokme
Tugla Sayis1 |[Eden Yiizey Miktar1 (cm)
Alani (m?)

K 1 S 2

L 1 25 1

M 2 S 4

(Cokme miktariin basingla dogru orantili oldugu
bilinmektedir ve tiim deneyler ayn1 laboratuvarda
yapilmustir.)

Yalnizca bu deney sonuglarina gére 6grencinin
hipotezleriyle ilgili asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?

Ogrencinin Hipotezleri:

1. Cismin agirlig1 arttik¢a yere yaptigl basing
artar.

II. Cismin ylizey alani arttik¢a yere yaptigi
basing azalir.

III. Cismin farkl1 bir gezegene gotiiriilmesi
basinct degistirmez.

A) Sadece II numaral1 hipotez icin yeterli veri
bulunmaktadir, digerleri test edilemez.

B) Ug hipotez de bu tablodaki verilerle kesin
olarak kanitlanabilir.

C) I ve Il numarali hipotezler dogrulanirken, 11
numarali hipotez i¢in uygun kontrol grubu
yoktur.

D) Sadece I ve Il numarali hipotezler bu verilerle
dogrulanabilir.

21. (5 Puan)

Bir arastirmaci, 'Kati cisimlerin zeminle olan temas
ylizey alani kii¢iildiik¢e uyguladiklar basing artar.'
hipotezini test etmek istiyor. Bu amacla
kullanabilecegi ti¢ farkli cismin 6zellikleri asagida
verilmistir:

* X cismi: 20 N agirliginda, taban alani 10 cm?

* Y cismi: 40 N agirliginda, taban alani 10 cm?

* Z cismi: 20 N agirliginda, taban alan1 5 cm?

Arastirmaci bir hata yaparak deneyinde kum zemine
X ve Y cisimlerini birakip batma miktarlarini
karsilagtiriyor.

Buna gore, arastirmacinin yaptigi hatah
deneydeki bagimsiz degisken ile hipotezini dogru
test edebilmesi icin se¢cmesi gereken cisimler
asagidakilerin hangisinde verilmistir?

A) Bagimsiz Degigken: Kat1 Basinci / Segilmesi
Gereken Cisimler: X ve Y

B) Bagimsiz Degisken: Agirlik / Secilmesi
Gereken Cisimler: X ve Z

C) Bagimsiz Degisken: Agirlik / Segilmesi
Gereken Cisimler: Y ve Z

D) Bagimsiz Degisken: Yiizey Alani/ Segilmesi
Gereken Cisimler: X ve Z



22. (5 Puan)

Katilarin bulunduklan yiizeye uyguladiklari basing,
cismin agirligi ile dogru, yiizey alani ile ters
orantilidir.

Ogrenciler, bir laboratuvar deneyinde K, L ve M
tuglalarini kullanarak kat1 basinciyla ilgili asagidaki
tabloyu olusturmustur.

Tugla Yuz(?;n?)lam Basing (Pa)
K 10 12
L 20 6
M 30 4

Ogrencilerden biri, tuglalarin {izerine agirhg
bilinmeyen 6zdes birer cisim koydugunda M
tuglasinin yeni basincinin K tuglasimin ilk basincina
esit (12 Pa) oldugunu gbzlemliyor. Buna gore, bu
deney ve yeni durum dikkate alindiginda asagidaki
¢ikarimlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Son durumda M tuglasinin yere uyguladigi
toplam kuvvet, K tuglasinin baslangictaki
agirliginin 3 katidir.

B) Cisim eklendikten sonra her {i¢ tuglanin da
zemine uyguladig basing artis miktari esittir.

C) Tuglalarin tizerine konulan cismin agirligi, bir
tuglanin agirligina esittir.

D) L tuglasinin iizerine ayni 6zdes cisim
konuldugunda L'nin yeni basinci 24 Pa olur.

23. (5 Puan)

Bir miihendis, zemin dayanimini test etmek i¢in K,
L, M ve N kat1 bloklarin1 kum zemine
yerlestirdiginde hepsinin zeminde esit derinlikte iz
biraktigini gézlemliyor. Bloklarin sekilleri ve
agirliklar: birbirinden farklidir.

Miihendis bloklar iizerinde su degisiklikleri
yapiyor: K blogunu dikey eksende tam ortadan
kesip bir yarisim1 atiyor. L blogunu yatay eksende
tam ortadan Kesip iist kismini atiyor. M
blogunun taban alanini degistirmeden iizerine
kendi agirh@ kadar ekstra yiik koyuyor. N
blogunu ise baslangictakine gore taban alan iki
kat daha genis olan farkh bir yiizeyi iizerine
yatiriyor. Bu islemler tamamlandiktan sonra,
hangi blogun zemine uyguladi@1 kat1 basinci en
biiyiik olur?

AL
B)K
)M
D)N

24. (5Puan)

Bir insaat firmasi, zemin uzerindeki basinc etkilerini
incelemek icin baslangicta tamamen ozdes olan K, L
ve M diktortgenler prizmasi seklindeki homojen
tuglalari kullaniyor.

Tuglalar baslangicta kum zemine ayni yuzeyleri
uzerinde temas etmektedir. K tuglasina islem
yapilmazken, L tuglasi yere dik (dusey) olacak
sekilde tam ortadan ikiye kesilip bir yarisi
atiliyor. M tuglasi ise yere paralel (yatay) olacak
sekilde tam ortadan ikiye kesilip ustte kalan
yarisi atiliyor. Son durumda K, L ve M
tuglalarinin kum zemine uyguladiklari basinclar
(PK, PL, PM) arasindaki iliski nasil olur?

A)PK =PL=PM
B) PM > PK = PL
C) PK > PL = PM
D) PK =PL >PM



25. (5 Puan)

Bir dagci, buzlu bir yamagta tirmanirken tabaninda
sivri ¢iviler bulunan kramponlar sayesinde buza
saplanarak ilerlemektedir. Ancak rotanin ilerleyen
boliimiinde zemin aniden derin ve yumusak toz kara
doniisiir. Dager kramponlarla ilerlemeye ¢alistiginda
kara derince saplanip yiirityemez hale gelir. Bu
durumu asmak i¢in dagc1, kramponlarini ¢ikarip
botlarmin altina genis yiizeyli kar hedikleri (kar
ayakkabilar1) baglar ve boylece kara batmadan
ylirliylistine devam edebilir.

Dagcinin zemindeki degisime bagh olarak
ekipman degistirmesinin temel fiziksel gerekgesi
asagidakilerden hangisidir?

A) Yumusak karda zeminin tepki kuvvetini
artirmak i¢in ayaklarin uyguladig: basimcin
temas noktalarindaki siddetini yiikseltmek

B) Her iki zeminde de taban yiizeyini
degistirerek siirtiinme kuvvetini maksimum
seviyeye ¢ikarip kaymayi tamamen durdurmak
C) Ekipman degisimi ile toplam agirhigini azaltip
zemine uygulanan dik kuvveti kii¢iiltmek

D) Buzda yiizey alanini kiigtilterek basinci artirip
tutunmak, karda ise ylizey alanini biiyiiterek
basinci azaltip batmay1 6nlemek

26. (5 Puan)

Cansu, kat1 basincini etkileyen degiskenleri
incelemek i¢in kum zemin lizerinde asamali bir
deney tasarliyor. Ozdes iki siseden birini tamamen,
digerini ise yarisina kadar ayni cins sivi ile
dolduruyor. Daha sonra siseleri kum zemine su
sekilde yerlestirerek batma miktarlarini 6l¢iiyor: 1.
Diizenek: Tamamen dolu sise, genis tabani lizerinde
duruyor. II. Diizenek: Yarist dolu sise, genis tabani
iizerinde duruyor. III. Diizenek: Tamamen dolu sise,
ters ¢evrilerek dar olan kapak kismu tizerinde
duruyor.

Buna gore, Cansu'nun kurdugu diizenekler ve
deneydeki degiskenlerle ilgili asagidaki
analizlerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Yiizey alaninin basinca etkisini test etmek
icin IT ve IIT numarali diizenekler se¢ilmelidir,
¢iinkii bu iki diizenekte taban alanlar1 birbirinden
farkhidir.

B) I ve II numarali diizenekler kullanilarak
yapilan deneyde kontrol edilen degisken basing,
bagimli degisken ise siselerin agirhigidir.

C) I ve III numarali diizenekler
karsilastirildiginda, bagimsiz degisken yiizey
alani, kontrol edilen degisken ise cismin zemine
uyguladigi toplam kuvvettir.

D) Agirligin basinca etkisini incelemek i¢in I ve
III numarali diizenekler secilmelidir; bu durumda
kontrol edilen degisken yiizey alan1 olur.



27. (5 Puan)

Miihendisler, yiizeyi olduk¢a yumusak bir arazide
batmadan ilerlemesi gereken ve ulagtigi hedef
noktada sert kayalar1 kirarak numune toplayacak
yeni nesil bir arastirma araci tasarliyorlar.

Aracin tasarimi sirasinda, zemine temas eden
tekerlek sisteminde ve numune alict matkap
ucunda yapilmasi planlanan yiizey alani
degisikliklerinin kat1 basincina etkisi dikkate
almmustir. Buna gore; tekerlek sisteminde ve matkap
ucunda hedeflenen basing miidahaleleri, giinliik
hayattaki hangi 6rneklerle sirasiyla ayni basing
prensibini (artirma/azaltma) kullanmaktadir?

A) Tekerlek: Is makinelerinde genis palet
kullanilmasi / Matkap: Kisin arag lastiklerine
zincir takilmasi

B) Tekerlek: Futbolcu kramponlarinin altina
sivri disler konulmasi1 / Matkap: Traktorlerin
arka tekerleklerinin genis yapilmasi

C) Tekerlek: Agir yiik trenlerinde tekerlek
sayisimin fazla olmasi / Matkap: Ordeklerin
ayaklarinin perdeli yapida olmasi

D) Tekerlek: Kar ayakkabisi ile yumusak karda
yiirtinmesi / Matkap: Kullanilan ¢ivilerin ucunun
zamanla kiitlesmesi

28. (5 Puan)

Bir santiye alaninda, birbirinden farkli genislikte
ylizeylere sahip (dar ylizeyi S, genis yiizeyi 3S olan)
0zdes dikdortgenler prizmasi seklindeki agir beton
bloklar yumusak kum bir zemine birakilmaktadir.
Isciler bu bloklarla ii¢ farkl1 dizilim olusturuyor. 1.
Dizilim: Bir blok dar ylizeyi iizerine zeminle temas
edecek sekilde konulup, tam iizerine ikinci bir blok
ekleniyor. 2. Dizilim: iki blok, genis yiizeyleri
tamamen zeminle temas edecek sekilde yan yana
konuluyor. 3. Dizilim: Iki blok, genis yiizeyleri iist
iiste gelecek ve zeminle temas tek bir genis ylizey
iizerinden olacak sekilde {ist iiste konuluyor.

Verilen dizilimlerin kum zeminde olusturduklar:

iz derinlikleri arasindaki iliski asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

A)1=3>2
B)3>2>1
C)1>2=3
D)1>3>2

29. (5 Puan)

Bir kargo calisani, her birinin agirlig1 G olan 6zdes
kargo kutularini yumusak bir zemine farkli
sekillerde istifleyerek ii¢ farkli diizenek olusturuyor.
Kutularin yiizey alanlari sirasiyla dar (S), orta (2S)
ve genis (3S) biiyilikliiglindedir.

Kargo calisaninin olusturdugu diizenekler
sunlardir:

* K: 2 kutu tist iiste dizilmis ve en alttaki
kutunun genis yiizeyi ($3S$) zemine temas
etmektedir.

* L: Sadece 1 kutu, dar yiizeyi ($S$) tizerinde
zeminde durmaktadir.

* M: 3 kutu {ist iiste dizilmis ve en alttaki
kutunun orta yiizeyi ($2S$) zemine temas
etmektedir.

Buna gore, kargo kutularinin zemine
uyguladiklar: basin¢larm (P_K, P_L, P_M)
biiyiikten kiiciige siralamasi asagidakilerden
hangisidir?

A)M>L>K
B)L>M>K
O K>L>M
D)M>K>L

30. (5 Puan)

Bir kargo firmasi, kenar uzunluklari 10 cm, 20 cm
ve 40 cm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki agir
bir mermer blogu depoya yerlestirecektir. Katilarin
basincinin ylizey alaniyla ters orantili oldugu
bilinmektedir. Depodaki al¢ak raf engeli nedeniyle,
blogun zemine yerlestirildiginde yerden
yiiksekliginin 30 cm'yi gegmemesi gerekmektedir.
Gorevli, bu ytikseklik kuralina uyarak blogu
yerlestirdiginde, zeminde olusabilecek en biiyiik

basinci elde etmek i¢in blogu hangi yiizeyi tizerine
birakmalidir?

A) 10 cm x40 cm

B) Kurala uyan tiim yiizeyler esit basing
olusturur

C)10 cm x 20 cm
D) 20 cm x 40 cm



31. (5Puan)

Bir arastirmaci, karli zeminde tekerlekli bir
traktoriin yerine ayn1 agirliktaki paletli bir is
makinesinin tercih edildiginde aracin kara daha az
gomiildigiinii fark ediyor. Bu durumu laboratuvarda
modellemek isteyen arastirmaci, 6zdes kiipler ve
kum havuzu kullanarak bir kontrollii deney
tasarliyor. Deneyin ilk asamasinda 4 adet 6zdes
kiipii Ust tiste dizerek kum havuzuna yerlestiriyor.
Ikinci asamada ise gergege uygun bir karsilagtirma
yapabilmek i¢in ayni kiiplerin dizilis seklini
degistiriyor.

Buna gore arastirmacinin laboratuvarda kurmasi
gereken dogru kontrollii deney diizenegindeki
degiskenlerle ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Bagimli degisken: Diizenekte kullanilan
toplam kiip sayis1

B) Kontrol edilen degisken: Kiiplerin kuma
batma derinligi

C) Bagimsiz degisken: Yere temas eden ylizey
alani

D) Kontrol edilen degisken: Yere temas eden
ylizey alani

32. (5Puan)

Tirdes ve dikdortgenler prizmasi seklindeki bir
peynir kalib1 yatay bir tezgah tizerinde durmaktadir.
Bu kalip once diisey olarak (yukaridan asagiya) tam
ortasindan iki es pargaya ayriliyor ve sagdaki parca
tezgahtan alimiyor (1. Islem). Tezgahta kalan sol
parca daha sonra yatay olarak (yere paralel) tam
ortasindan kesiliyor ve {istte kalan parca da alintyor
(2. Islem).

Tezgah iizerinde kalan son parcanin tezgaha
uyguladigi basing ile baslangictaki biitiin kalibin
uyguladig1 basing karsilastirnldiginda
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Baglangica gore yartya inmistir; ¢linkii son
islemde yere temas eden yiizey alani sabit
kalirken agirlik yariya diismiistir.

B) Baslangi¢la aynidir; ¢iinkii tiirdes cisimlerden
ne kadar parga kesilirse kesilsin agirlik ve yilizey
alan1 ayn1 oranda degisir.

C) Baglangica gore iki katina ¢ikmistir; ¢linkii
ardisik kesme iglemleriyle taban alani agirliga
oranla daha fazla kii¢tilmiistiir.

D) Baglangica gore ¢eyregine inmistir; ¢iinki iki
islemin sonucunda peynirin toplam agirlig
dortte birine diismistiir.

33. (5Puan)

Bir insaat alaninda yatay zemin iizerinde duran
dikdortgenler prizmasi seklindeki tiirdes ve biiytk
bir beton blok bulunmaktadir. Bir miihendis, blogun
zemine yaptig1 basinci incelemek i¢in iki farkli
kesim senaryosu tasarliyor:

Plan 1: Blogu dikey olarak (yukaridan asagiya) tam
ortasindan kesip yarisini almak.

Plan 2: Aym orijinal blogu yatay olarak (zemine

paralel) tam ortasindan kesip iistte kalan yarisin
almak.

Plan 1 ve Plan 2 ayr1 ayr1 uygulandiginda,
zeminde kalan beton parcalarinin zemine
uyguladiklari kat1 basinel baslangictaki duruma
gore sirasiyla nasil degisir?

A) Plan 1'de degismez, Plan 2'de iki katina gikar.

B) Her iki planda da agirlik azaldigi igin yariya
iner.

C) Plan 1'de degismez, Plan 2'de yariya iner.
D) Plan 1'de yariya iner, Plan 2'de degismez.



34. (5Puan)

Ali, ‘Kat1 cisimlerin agirlig1 arttikca zemine
uyguladiklari basing da daima artar. hipotezini test
etmek icin 6zdes tuglalar ve bir kum havuzu
kullanarak deney tasarliyor. Deneye kum zemin
iizerinde duran tek bir tugla ile basliyor. Ardindan
diizenekte bir degisiklik yaparak tugla sayisini,
dolayistyla zemin {izerindeki toplam agirligi
artirtyor. Ancak, beklentisinin aksine tuglalarin
kuma batma miktarinin baglangictaki durumla ayni
kaldigini gozlemliyor.

Buna gore Ali, agirh@ artirmasina ragmen
batma miktarinin degismemesine yol acan bu
durumu yaratmak icin asagidaki islemlerden
hangisini yapmuis olabilir?

A) Genis ylizeyi lizerinde duran tuglanin tam
lizerine, 6zdes bir tugla daha yerlestirmistir.

B) Genis yiizeyi tizerinde duran tuglanin iizerine,
temas yiizeyi daha dar olan 6zdes baska bir tugla
eklemistir.

C) Dar yiizeyi lizerinde duran tuglay: yatay
konuma getirmis ve yanina genis ylizeyiyle
temas eden 6zdes bir tugla daha koymustur.

D) Genis ylizeyi tizerinde duran tuglanin yanina,
zemine genis ylizeyiyle temas edecek sekilde
0zdes bir tugla daha eklemistir.

35. (5Puan)

Kat1 cisimler agirliklart nedeniyle bulunduklari
ylizeye basing uygular. Yiizeye uygulanan kati

basincinin biiyiikliigli, zeminde olusacak batma
miktarin1 dogrudan etkiler.

Bir arastirmaci, kum havuzunda duran
dikdortgenler prizmasi seklindeki homojen bir
tuglanin kuma batma miktarini azaltmak
istemektedir. Bunun icin asagidaki islemleri ayri
ayr1 uyguluyor: I. Tuglayr yukaridan asagiya
dogru dik olarak tam ortadan ikiye kesip, kalan
yarisini aym sekilde kumun iizerinde birakmak.
II. Tuglay1 yiizey alan1 daha biiyiik olan yan
yiizeyi iizerine yatirmak. III. Tuglanin kuma
temas eden taban alanim degistirmeden, iist
kismim oyarak tugladan bir miktar madde
cikarmak. Buna gore bu islemlerden hangileri
tuglanin kuma batma miktarini kesinlikle
azaltir?

A)lvell

B) I ve 111
O) L, Mvelll
D) Yalniz II
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Bir depoda ¢alisan Ayse, 6zdes ve dikdortgenler
prizmasi seklindeki kutular dizmektedir. Kutularin
genis ylizey alan1 28, dar yiizey alani1 ise S'dir. Ayse,
agirliklar ve boyutlar1 tamamen ayni olan bu
kutularla su dort farkli diizenegi hazirliyor: K
diizenegi: 2 kutu st iiste, en alttaki kutu dar yiizeyi
(S) tizerinde duruyor. L diizenegi: Sadece 1 kutu dar
ylizeyi (S) lizerinde duruyor. M diizenegi: 2 kutu
yan yana, her ikisi de genis ylizeyleri iizerinde
durarak zemine toplam 4S'lik bir alanla temas
ediyor. N diizenegi: 2 kutu st lste, en alttaki kutu
genis ylizeyi (25) tizerinde duruyor.

Buna gore, Ayse'nin hazirladig: diizeneklerle
ilgili asagidaki ¢ikarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Agirligin zemine uygulanan basinca etkisini
test etmek i¢in M ve N diizenekleri birlikte
kullanilmalidir.

B) K ve L diizenekleri karsilastirilarak yilizey
alaninin degigmesinin basinci nasil etkiledigi
ispatlanabilir.

C) Yiizey alaninin basinca etkisini kanitlamak
icin K ve N diizenekleri birbiriyle
karsilastirilmalidir.

D) L ve M diizeneklerinin zemin lizerinde
olusturduklar1 kat1 basinglar1 birbirine esittir.

37. (5Puan)

Bir arastirma ekibi kutuplarda kullanilmak iizere esit
kiitleli iki farkli mobil istasyon tasarlamaktadir.
Birinci istasyon, ¢ok kalin ve yumusak bir kar
tabakasi tizerinde batmadan ilerlemek zorundadir.
Ikinci istasyon ise sert bir buz tabakasi iizerinde
kaymadan sabit durarak derin sondaj ¢aligsmasi
yapmak zorundadir.

Araglarin zemine temas eden kisimlari
tasarlanmirken, kati1 basincinin 6zellikleri dikkate
alindiginda asagidaki tasarimlardan hangisi
araclarin gorevlerini basariyla yerine getirmesi
icin fiziksel olarak en uygundur?

A) Birinci aracin zeminle temasi azaltilarak
karda ilerlemesi hizlandirilmali, ikinci aracin
zeminle temasi artirilarak buzda basinci
maksimize edilmelidir.

B) Her iki aracin da kiitleleri esit oldugundan,
basinglari esitlemek i¢in zeminle temas eden
yiizey alanlart ayn1 biiyiikliikte tasarlanmalidir.
C) Birinci araca genis paletler takilarak birim
yiizeye diisen kuvvet kiiciiltiilmeli, ikinci aracin
ayaklarina sivri uglar takilarak birim yiizeye
diisen kuvvet biiyiitiilmelidir.

D) Birinci aracin temas yiizeyi daraltilarak
zemine uyguladigi kuvvet azaltilmali, ikinci
aracin temas yiizeyi genisletilerek agirhigi
dengelenmelidir.



38. (5 Puan)

Bir tarim arazisinde kullanilan tekerlekli traktoriin
yumusak camurlu zemine bir miktar battigi
gozlemleniyor. Bu durumu engellemek isteyen
ciftei, traktoriin tekerleklerini ¢ikarip yerine yiizey
alan1 tekerleklere gore ¢ok daha genis olan paletler
takiyor. Ayn1 zamanda traktoriin arkasina i¢i su
dolu, agir bir tanker bagliyor. Ciftci, traktorii tekrar
camurlu zemine ¢ikardiginda, aracin ¢amura ilk
durumdaki ile tamamen ayn1 miktarda battigini
goruyor.

Verilen bu duruma gore, sistemin zeminle
etkilesimi hakkinda asagidaki cikarimlardan
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Sistemin zemine uyguladigi toplam agirlik ile
zeminle olan temas ylizeyi ayni oranda azaldig1
icin baslangigtaki durum korunmustur.

B) Su tankerinin eklenmesiyle basing kuvveti
artmis, ancak paletler temas alanini daralttig i¢in
aracin batma miktar1 ayni1 kalmistir.

C) 11k duruma gére traktoriin zemine uyguladig
kat1 basinci azalirken, sistemin zemine
uyguladigi toplam basing kuvveti degismemistir.
D) Paletlerin takilmasiyla temas alani
genislemis, ancak su tankerinin eklenmesi
toplam basing kuvvetini artirdig1 i¢in zemine
uygulanan basing degismemistir.

39. (5 Puan)

Bir 0grenci, 6zdes K, L. ve M kiiplerini
kullanarak zemine yaptig1 basinci
incelemektedir. Baslangicta K kiipii zeminde, L
kiipii ise K'nin iizerindedir. Daha sonra 6grenci,
M Kkiipiinii K'nin yanina (zemine temas edecek
sekilde) koyar ve L kiipiinii K'nin iizerinden alip
M Kiipiiniin iizerine yerlestirir. Yapilan bu
islemler ve sonuclariyla ilgili asagidaki
yorumlardan hangisi kesinlikle yanhstir?

A) Bagslangigta K kiipiiniin alt yiizeyinde olusan
basing, sistemin toplam agirliginin yiizey alanina
boliimiine esittir.

B) Sistemin zemine yaptigi toplam basing,
baslangigtaki duruma gore azalmistir.

C) L kiipiiniin yeri degistirildikten sonra K
kiipliniin zemine yaptig1 basing yariya inmistir.
D) Son durumda M kiipiiniin zemine yaptig1
basing, baslangictaki toplam basingtan daha
buyiktiir.

40. (5 Puan)

Bir arastirmaci, kiitleleri ve taban alanlari
birbirinden farkli olan homojen X ve Y cisimlerini
kullanarak kati1 basincryla ilgili kontrollii deneyler
tasarlamak istiyor. X cisminin agirhigi Y'den biiyik
($G_X>G_Y$), Y cisminin taban alani ise X'in
taban alanindan kiigiiktiir (§S_Y <S_X$).
Arastirmaci bu cisimlerle asagidaki ti¢ farkli durumu
olusturuyor:

I. Durum: X cismi, Y cisminin {izerine
konuluyor (Zemine sadece Y cismi temas
etmektedir).

II. Durum: Y cismi, X cisminin iizerine
konuluyor (Zemine sadece X cismi temas
etmektedir).

III. Durum: Sadece X cismi zemine konuluyor.

Buna gore arastirmacinin olusturdugu
diizeneklerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Zemine uygulanan basincin en fazla oldugu
durum II. durumdur, ¢iink{i zemine temas eden
ylizey alani daha genistir.

B) I ve II. durumlar kullanilarak tasarlanacak bir
deneyde, sabit tutulan (kontrol edilen) degisken
sistemin toplam agirhigidir.

C) II ve III. durumlar kullanilarak tasarlanacak
bir deneyde, bagimsiz degisken yiizey alamidir.
D) I ve III. durumlar karsilastirilarak, yiizey
alaninin kati basincina etkisi bilimsel olarak
kanitlanabilir.



41. (5 Puan)

Bir miithendis, kum zemin tizerinde duran 6zdes ve
homojen dikdortgen prizma seklindeki K ve L beton
bloklartyla bir zemin testi yapiyor. K blogunu diisey
(yere dik) dogrultuda keserek blogun {igte birini
kenara ayiriyor. L blogunu ise yatay (yere paralel)
dogrultuda tam ortasindan keserek iistte kalan
yarisini aliyor.

Buna gore, K ve L bloklarinin zeminde kalan
parc¢alarinin ilk duruma goére kum zemine
yaptiklar: basinglardaki degisim asagidakilerin
hangisinde dogru aciklanmistir?

A) K blogunun agirlig1 ve temas yiizeyi ayni
oranda azaldig1 i¢in basinci degismez, L
blogunun ise temas yiizeyi sabit kalip agirlig
azaldig i¢in basinci azalir.

B) Her iki blogun da baslangica gére madde
miktar1 (agirhigl) azaldigi icin kum zemine
uyguladiklar1 basinglar azalir.

C) K blogunun ylizey alani kii¢iildiigii i¢in
basinci artar, L blogunun ise temas alani
degismedigi i¢in basinci degismez.

D) K blogunun agirlig1 azaldig1 i¢in basinci
azalirken, L blogunun basinci agirlik ve yiizey
alani iliskisinden dolayi artar.

42. (5 Puan)

Kati cisimlerin yuzeye uyguladiklari basinc, cismin
agirligi ile dogru, zeminle temas eden yuzey alani ile
ters orantilidir. Bir muhendis, agir kis sartlarina
uygun ozel bir arama kurtarma araci ve bu aracin
kullanacagi buzkiran ekipmanlari tasarlamaktadir.

Muhendisin tasarim asamasinda aldigi asagidaki
kararlardan hangileri kati basinci ilkelerine gore
hedeflenen amaca ulasmasini saglar? I. Aracta
ince lastikler yerine genis paletler kullanarak
aracin agirliginin kar uzerinde olusturdugu
basinci azaltmak ve aracin kara batmasini
onlemek. II. Buzu parcalamak icin araca entegre
edilecek Kircilarin uclarini mumkun oldugunca
sivri tasarlayarak yuzey alanini kucultmek ve
ayni kuvvetle daha yuksek basinc elde etmek. III.
Araca eklenecek ekstra kurtarma ekipmanlari
nedeniyle toplam agirlik arttiginda, aracin kara
batma oraninin sabit kalmasi icin paletlerin
zeminle temas eden yuzey alanini daraltmak.

A) Il ve 111
B) Yalniz I
C)lvell

D) I, I velll



43. (5 Puan)

Bir santiye alaninda camurlu zemine malzemelerin
yerlestirilmesi planlanmaktadir. Malzemelerin
zemine batma miktarmi (kat1 basmcini) kontrol
etmek i¢in 6zdes dikdortgenler prizmasi seklindeki
beton bloklar kullanilacaktir. Bir blogun en genis
ylizeyinin alani, en dar yilizeyinin alaninin tam 4
katidir. Bu bloklarla camurlu zemin iizerinde su dort
diizenek olusturuluyor:

» K Diizenegi: 1 blok, en dar ylizeyi zemine degecek
sekilde dik konuluyor.

» L Diizenegi: 1 blok, en genis ylizeyi zemine
degecek sekilde yatiriliyor.

* M Diizenegi: 2 blok, genis yiizeyleri lizerinden st
iiste konularak yerlestiriliyor.

* N Diizenegi: 4 blok, genis ylizeyleri zemine
degecek ve aralarinda bosluk kalmayacak bigcimde
yan yana diziliyor.

Bu diizeneklerin ¢camurlu zeminde olusturduklari
kat1 basinglari (batma miktarlari) arasindaki
iliskiyle ilgili asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) K diizeneginden M diizenegine ge¢ildiginde
toplam agirlik arttig1 icin zemine uygulanan
toplam kat1 basinci da artis gosterir.

B) N diizeneginde en fazla sayida blok
kullanildig1 i¢in birim yiizeye etki eden dik
kuvvet en bliylik degere ulasarak en derin izi
birakir.

C) K diizenegindeki blogun agirligr ile L
diizenegindeki blogun agirlig1 ayni oldugundan
zeminde olusan batma miktarlar1 birbirine esittir.
D) M diizenegi zemine L diizeneginden daha
fazla basing uygularken, L ve N diizeneklerinin
zemine uyguladigi basinglar birbirine esittir.

44. (5 Puan)

Bir fabrikada iiretilen X, Y ve Z dikdotgenler
prizmasi seklindeki cisimlerin ilk duruma ait agirlik
ve taban alanlar1 tabloda verilmistir.

Cisim Agirhk Taban Alam
X 60 N 25
Y 40N S
Y4 90 N 3S

Bu cisimler lizerinde asagidaki islemler sirasiyla
uygulaniyor:

* X cismi: Yatay (zemine paralel) olarak tam
ortadan ikiye kesiliyor ve iistte kalan yaris1
alinip atilyor.

* Y cismi: Uzerine kendisiyle birebir 6zdes olan
baska bir Y cismi konularak {ist {iste
diziliyor.

* Z cismi: Diisey (zemine dik) olarak kesilip
birbirine esit ii¢ pargaya ayriliyor ve
parcalardan ikisi alinarak sadece biri
zeminde birakiliyor.

Belirtilen islemler yapildiktan sonra X, Y ve Z
cisimlerinin zemine uyguladiklari son basinglar
(P_X,P_ Y, P _Z) arasindaki biiyiikliik iliskisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)Y=2Z>X
B)Y>Z>X
O)zZz>Y>X
D)Y>X=2Z



45. (5 Puan)

Bir ingaat miihendisi, kat1 basincinin sadece temas
ylizey alanina bagl oldugunu kanitlamak i¢in kum
havuzunda bir deney tasarliyor. Miihendisin elinde
her birinin kendi agirligi G olan, taban alanlari S, 2S
ve 3S olan {i¢ farkli tahta kutu ve ayrica her biri G
agirhiginda fazladan metal bloklar bulunmaktadir.

Miihendis birinci asamada 2S taban alanh
kutunun iizerine bir adet metal blok koyarak
kumdaki batma miktarim dl¢iiyor. Hipotezini
test etmek icin yapacag ikinci asamada asagidaki
adimlardan hangisini uygulamahdir?

A) 28 taban alanli kutunun {izerine iki adet metal
blok koyarak kum zemindeki degisimi
gozlemlemek.

B) S taban alanli kutuyu {izerine hicbir sey
koymadan dogrudan kum zemine birakmak.

C) S taban alanli kutunun iizerine iki adet metal
blok koyarak kum zemine birakmak.

D) 3S taban alanli kutunun tizerine bir adet metal
blok koyarak kum zemine birakmak.

46. (5 Puan)

Bir 6grenci, "Katilarin zemine uyguladigi basing,
cismin yiizey alani kiigiildiikge artar" hipotezini test
etmek istiyor. Bunun i¢in agzina kadar su dolu genis
tabanli plastik bir siseyi kum zemine diiz olarak
koyup batma miktarin 6l¢iiyor (1. Diizenek). Daha
sonra sigenin i¢indeki suyun tam yarisini bosaltip,
ayn1 kum zemine bu kez dar olan kapak kismu alta
gelecek sekilde ters gevirerek yerlestiriyor (2.
Diizenek).

Ogrencinin kurdugu bu deney diizenegi ve
degisken analizleriyle ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
dogrudur?

A) Deney tasarimi hatalidir; ¢iinkii ylizey
alaninin etkisi incelenirken sabit tutulmasi
gereken agirlik degiskeni de degistirilmistir.

B) Deneyde sigenin kumdaki batma miktari
bagimsiz degisken oldugundan, suyun yarisinin
bosaltilmas1 dogru bir iglemdir.

C) Su miktarmin azaltilmasi yiizey alanimi
etkilemedigi i¢in, basingtaki degisim dogrudan
sisenin ters ¢evrilmesine baglanabilir.

D) Tasarim hipotezi dogrulamak i¢in yeterlidir;
¢linkii dar olan kapak kisminin kullanilmasiyla
sadece bagimsiz degisken degistirilmistir.

47. (5 Puan)

Bir usta kalin bir tahtay1 sabitlemek igin ¢ivi
cakmaktadir. Usta ilk ¢iviye ¢ekicle belirli bir F
kuvveti uyguluyor. Daha sonra, ilk ¢iviyle ayni
uzunlukta ve ug sivriligine (ug yiizey alanina) sahip,
ancak ¢ekicle vurulan bas kismi iki kat daha genis
olan ikinci bir ¢ivi kullantyor. Cekici bu yeni ¢ivinin
bas kismina da ilk seferkiyle ayn1 biiyiikliikte F
kuvvetiyle vuruyor.

Buna gore, ikinci ¢ivide olusan basing
durumlaryla ilgili ilk ¢iviye kiyasla
asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Civi basina etki eden basing azalir, ¢ivinin
tahtaya batan ucunda olusan basing degismez.
B) Civi basina etki eden basing degismez,
¢ivinin tahtaya batan ucunda olusan basing
azalir.

C) Katilar basinci aynen ilettigi i¢in hem bas
kistmdaki hem de ug¢ kisimdaki basing yariya
diiser.

D) Civinin bag kism1 genisledigi i¢in kuvveti
artirarak iletir ve u¢ kisimdaki basing artar.



48. (5 Puan)

Ozdes 6 adet kiip kullanilarak yapilmus L seklindeki
bir tahta blok, dar kismu iizerinde dik konumda
durmaktadir. Bu ilk durumda blogun zemine temas
eden tabaninda 2 adet kiip ylizeyi bulunmaktadir.
Blok bir siire sonra devrilerek yan yatmis ve zemine
4 adet kiip ylizeyinin temas ettigi genis tabani
lizerine oturmustur. Ancak devrilme sirasinda {ist
kisimda bulunan 2 kiip kirilarak bloktan tamamen
ayrilmis ve ana yapinin yanina diismiistiir.

Buna gore, devrilme sonrasinda kalan ana
blogun zemine uyguladig kat1 basincindaki
degisim ve nedeni ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Yiizey alani arttigi i¢in basing degismez,
¢linkii kopan pargcalarla birlikte agirlik da ayni
oranda azalmustir.

B) Agirlik azalsa da zemine temas eden kiip
sayis1 ve yiizey alant genisledigi i¢in basing ilk
duruma gore artmustir.

C) Hem toplam agirlik azaldig1 hem de zemine
temas eden ylizey alani arttig1 i¢in basing ilk
duruma gore azalmustir.

D) Yiizey alani artis orani, agirlik azaligindan
daha kiigiik oldugu i¢in kalan yapinin basinci
artmistir.

49. (5 Puan)

Kat1 basinc, kuvvetin uygulandigr yiizey alaniyla
ters, uygulanan kuvvet ile dogru orantilidir.
Teknolojide ve dogada basmci degistirmeye yonelik
farkli stratejiler kullanilir.

Bir belgeselde, kisin buzlu zeminlerde kaymamak
icin yiiriirken sivri pencelerini ¢ikaran bir kedi
ile sicak collerde yumusak kumda batmadan
ilerleyen genis ayak tabanh bir deve
gosterilmektedir. Karh ve buzlu bir bolgede
kargo tasimaciligi yapan bir miihendis, aracinin
performansim artirmak icin su iki hedefi
belirlemistir: 1. Hedef: Tipki kedinin yaptig1 gibi
yiizey alanimi degistirerek buzlu yolda tutunmayi
yani basinc1 artirmak. 2. Hedef: Tipki devenin
yaptig1 gibi yiizey alanini degistirerek kalin ve
yumusak kar tabakasinda batmayi engellemek.
Miihendisin bu iki hedefe ulagsmak icin kargo
aracinda yapmasi gereken degisiklikler
asagidakilerin hangisinde sirasiyla dogru
verilmistir?

A) 1. Hedef i¢in lastiklerin havasint bir miktar
indirip yere temasini artirmak, 2. Hedef i¢in
araca takili olan tekerleklerin bir kismint sékmek
B) 1. Hedef icin dar lastikler yerine genis tabanli
lastikler kullanmak, 2. Hedef i¢in lastiklere
zincir takmak

C) 1. Hedef i¢in lastiklere zincir takmak, 2.
Hedef i¢in dar lastikler yerine daha genis tabanl
lastikler kullanmak

D) 1. Hedef igin araca fazladan yiik ekleyerek
agirligini artirmak, 2. Hedef igin aragtaki
tekerlek sayisini azaltmak



50. (5 Puan)

Bir ¢ift¢i, gamurlu tarlasinda kullandigi traktoriiniin
topraga asir1 battigini ve ilerleyemedigini fark
ediyor. Buna ¢6zlim olarak, ayni traktoriin arka
tekerleklerinin yanina ekstra birer tekerlek daha
takarak tarlaya tekrar giriyor. Eklenen demir ve
kaucuk tekerlekler traktoriin toplam agirligim
onemli dlglide artirmasina ragmen, traktdriin ¢camura
eskisinden ¢ok daha az battig1 gézlemleniyor.

Bu durumun temel bilimsel aciklamasi
asagidakilerden hangisidir?

A) Yiizey alani genislediginde, basing kuvveti
azaldig1 i¢in ¢gamurlu zemine uygulanan basing
dengelenmistir.

B) Traktoriin kiitlesi arttik¢a zeminle arasindaki
cekim etkisi azaldigindan tekerleklerin zemine
uyguladigi basing diigmiistiir.

C) Tekerlek sayisinin artmasi, traktdriin zemine
uyguladigi toplam dik kuvveti azalttigi icin
batma miktar1 diismiistiir.

D) Eklenen tekerleklerin yiizey alaninda yarattigi
arti, agirliktaki artistan daha yiiksek oranda
oldugu i¢in zemine etki eden basing azalmistir.



