Basit Makinelerin Calisma Prensipleri ve Cesitleri

Coktan Se¢cmeli Sorular

1. (5Puan)

Makaralar, giinliik hayatta yiikleri hareket ettirmek
icin kullanilan basit makinelerdir. Sabit makaralar,
bir noktaya asilan ve ¢evresinden gegirilen ipin
cekilmesiyle donen diizeneklerdir. Bu diizeneklerde
makara agirligi ve siirtiinme ihmal edildiginde
kuvvet, dogrudan yiikiin agirligina esit olur.

Sabit makaralarin giinliik hayatta
kullamlmasinin temel sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A) Yoldan kazang saglayarak isin daha hizli
bitmesini saglamak

B) Kuvvetten kazang saglayarak agir ytikleri
kaldirmak

C) Isten kazang saglayarak daha az enerji

harcanmasini saglamak

D) Kuvvetin yoniinii degistirerek is yapma

kolayhg saglamak
Aciklama: Sabit makaralar, merkezlerinden bir
noktaya sabitlenmis olup sadece donme hareketi
yapan basit makinelerdir. Bu tiir makaralarda
kuvvetin biiytikligii yiikiin agirligina esittir
(stirtiinmeler ihmal edildiginde), bu nedenle
kuvvetten veya yoldan bir kazang saglanmaz. Sabit
makaranin temel islevi, kuvvetin uygulama yoniinii
degistirerek (6rnegin yukar1 gekmek yerine asagi
cekerek) is yapma kolaylig1 saglamaktir.



2. (5Puan)

Makaralar, kullanim amaclaria gore sabit ve
hareketli olmak tizere ikiye ayrilir. Sabit makaralar
genellikle ingaatlarda malzeme tagimak veya bayrak
direklerinde bayragi gondere ¢ekmek i¢in kullanilir.
Bu diizeneklerde siirtiinmeler ve makara agirligi
ihmal edildiginde uygulanan kuvvet, yiikiin
agirligina esit olur.

Sabit makaralarla ilgili olarak verilen asagidaki
ozelliklerden hangileri dogrudur?

I. Kuvvetin yoniinii degistirerek is yapma
kolayligi saglar.

II. Kuvvetten veya yoldan kazang ya da kayip
saglamaz.

I11. isten ve enerjiden kazang saglayarak verimi
artirir.

ifadelerin dogrulugunu degerlendiriniz.

A) Il ve III
B) Yalmz II
C)lvell
D) Yalniz I

Aciklama: Sabit makaralar, merkezlerinden bir
noktaya sabitlenmis olup sadece donme hareketi
yapan basit makinelerdir. Bu sistemlerde uygulanan
kuvvet, yiikiin agirligina esittir. Bu nedenle kuvvetten
veya yoldan herhangi bir kazang ya da kayip
saglanmaz. Ancak sabit makaralar, agag1 yonde
uygulanan kuvvetin yiikii yukari tagimasini
saglayarak kuvvetin yoniinii degistirir ve bu sayede is
yapma kolaylig1 sunar.

3. (5Puan)

Bir insaat ustasi, agir bir tugla paketini zemin kattan
iist kata ¢ikarmak i¢in bir makara diizenegi kuruyor.
Ipin bir ucuna tuglalar1 baglayip diger ucunu asag
dogru ¢ektiginde, tuglalarin yukar1 dogru hareket
ettigini gozlemliyor. Bu usta, yiikii yukar1 tasimak
icin kendi agirligindan da destek alarak daha rahat
caligabildigini belirtiyor.

Insaat ustasimin kullandig bu sabit makara
diizeneginin is yapma kolayhgi saglamasindaki
temel neden asagidakilerden hangisidir?

A) Isten kazang saglamasi

B) Yoldan kazang saglamasi

C) Kuvvetten kazang saglamasi

D) Kuvvetin yoniinii degistirmesi
Aciklama: Sabit makaralar, merkezinden bir yere
sabitlenmis olan ve sadece kendi ekseni etrafinda
donebilen makaralardir. Bu diizeneklerde kuvvetin
biiylikliigi yiikiin agirligina esittir (siirtiinmeler ihmal
edildiginde), bu nedenle kuvvetten veya yoldan bir
kazang ya da kayip yasanmaz. Sabit makaranin temel
islevi, uygulanan kuvvetin yoniinii degistirerek
(6rnegin asag1 dogru ¢ekerek yiikii yukar1 ¢ikarmak)
is yapma kolaylig1 saglamaktir.

4. (5 Puan)

Makaralar, kullanim amaclarina gore sabit ve
hareketli olmak iizere ikiye ayrilir. Sabit makaralar,
Ozellikle ingaatlarda yiik tasimada veya bayrak
direklerinde bayragi yukari ¢ekmek i¢in siklikla
tercih edilir.

Sabit makaralarin giinliik hayatta
kullamilmasinin temel sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A) Kuvvetin yoniinii degistirir.
B) Isten ve enerjiden kazang saglar.
C) Yoldan kayip olusturur.

D) Kuvvetten kazang saglar.

Aciklama: Sabit makaralar, merkezinden bir noktaya
sabitlenmis diizeneklerdir. Bu makinelerde kuvvetin
biiylikliigi, ylikiin agirli§ina (siirtiinmeler ihmal
edildiginde) esittir. Dolayisiyla kuvvetten veya
yoldan bir kazang saglanmaz. Ancak kuvvetin yonii
degistirilerek (6rnegin yukari kaldirmak yerine asagi
dogru ¢ekerek) is yapma kolayligi elde edilir.
Secenekler incelendiginde kuvvetin biiytlikligiiniin
degismedigi ve yoldan kayip olmadig1 goriiliir. Isten
kazang ise higbir basit makinede miimkiin degildir.



5. (5 Puan)

Makaralar, kullanim amaclaria gore sabit ve
hareketli olmak tizere iki gruba ayrilir. Sabit
makaralar, bir yere monte edilmis olup kendi ekseni
etrafinda donerken yer degistirmezler.

Sabit makaralarla ilgili olarak verilen;

I. Uygulanan kuvvetin yoniinii degistirir.
I1. Is yapma kolayhig1 saglar.
III. Kuvvetten kazang saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz I
B) I ve III
C)lvell
D) I, Il ve Il

Aciklama: Sabit makaralar, merkezinden bir noktaya
sabitlenmis olup yiikle birlikte hareket etmeyen basit
makinelerdir. Bu sistemlerde kuvvetin biiytikligi
yiikiin agirhigina (siirtiinme ve makara agirligi ithmal
edildiginde) esittir. Dolayisiyla kuvvetten veya
yoldan bir kazang saglanmaz. Sabit makaranin asil
islevi, kuvvetin yoniinii degistirerek (6rnegin asag1
dogru ¢ekerek yiikiin yukar1 ¢cikmasini saglamak) is
yapma kolaylig1 saglamaktir.

6. (5 Puan)

Bir ingaat ustasi, agir bir ¢cimento torbasini binanin
ikinci katina ¢ikarmak i¢in bir ucu sabitlenmig
makara diizenegi kullanmaktadir. Usta, ipin bir
ucuna torbayi baglamis, diger ucundan asagi dogru
¢ekerek torbanim yukari ¢itkmasini saglamistir.

Sabit makara kullanilan bu diizenekle ilgili
olarak;

1. Uygulanan kuvvetin yonii ile yiikiin hareket
yonu zittir.

II. Sistemde kuvvet kazanci saglanarak yiik daha
az kuvvetle kaldirilmastir.

III. Torbay1 5 metre yukari ¢ikarmak i¢in ipin 5
metre ¢ekilmesi gerekir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Ivell

B) Yalniz I
O) L O velll
D) I ve III

Aciklama: Sabit makaralar, merkezinden bir noktaya
sabitlenmis ve sadece kendi ekseni etrafinda
donebilen basit makinelerdir. Bu sistemlerde
uygulanan kuvvetin biiyiikliigii, yiikiin agirligina
esittir; bu durum kuvvetten veya yoldan kazang ya da
kayip olmadigi anlamina gelir. Ancak kuvvetin yonii
degistirilerek (6rnegin yukar1 gekmek yerine asagi
asilarak) i yapma kolayligi saglanir. 1. ifade
dogrudur ¢iinkii kuvvet yonii degisir. I1. ifade
yanlistir ¢iinkii sabit makaralarda kuvvet kazanct
yoktur. III. ifade dogrudur ¢iinkii yiikiin yiikselme
miktar1 ipin ¢ekilme miktarina esittir.



7. (5 Puan)

Makaralar, basit makineler i¢inde kuvvetin yoniinii
degistirmek veya kuvvetten kazang saglamak
amaciyla kullanilan sistemlerdir. Sabit makara
diizeneginde, makara bir destek noktasina monte
edilir ve yiikii kaldirmak i¢in uygulanan kuvvet,
yiikiin agirhigima esittir.

Sabit makaralarin giinliik hayatta tercih
edilmesinin temel sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A) Yoldan kazang saglayarak yiikiin daha hizl
yiikselmesini saglamast

B) Kuvvetin yoniinii degistirerek is yapma
kolayhig1 saglamasi

C) Isten kazang saglayarak harcanan enerjiyi
azaltmasi

D) Kuvvetten kazang saglayarak agir yiikleri
kiigiik kuvvetle kaldirmasi

Aciklama: Sabit makaralar, bir noktaya sabitlenmis
ve ¢evresinden gegen ip ¢ekildiginde sadece kendi
ekseni etrafinda donme hareketi yapan basit
makinelerdir. Sabit makaralarda, siirtinmeler ve
makara agirligi ihmal edildiginde, kuvvetin
biiylikligi yiikiin agirligina esittir (F = G). Bu
durum, sabit makaralarin kuvvetten kazang ya da
kayip saglamadigini, ayn1 zamanda yoldan da kazang
ya da kayip yaratmadigini gosterir. Sabit makaralarin
en temel islevi, kuvvetin yoniinii degistirerek
(6rnegin asag1 dogru ¢ekerek bir yiikii yukar1
kaldirmak) is yapma kolaylig1 saglamaktir.

8. (5Puan)

Bir 6grenci, laboratuvar ortaminda ti¢ farkli makara
diizenegi kurarak yiikleri dengelemis ve
gdzlemlerini bir tabloya kaydetmistir. Bu deneyde
makara agirliklari ve sitirtinmeler thmal edilmistir.

Ogrencinin elde ettigi verilere gore hazirlanan
tablo asagidadir:

.. Kuv Vet}l.l .| Kuvvetin Yiikiin
Diizenek |Yonii Degisti e er e o
mi? Bityiikliigii Agirhg
1. Diizenek Evet 20 N 20 N
II. Diizenek Hayir 10 N 20N
II1. Diizenek Evet 30N 30N

Buna gore, tablodaki verilerden hangileri sabit
makaralarin calisma prensiplerine uygun
ozellikler gostermektedir?

A) Yalmz I1I
B)Ivell

O) L I ve IIT
D) I ve III

Aciklama: Sabit makaralar, merkezinden bir yere
sabitlenmis olan ve sadece kendi ekseni etrafinda
donebilen makaralardir. Sabit makaralarda ipin bir
ucundan ¢ekilen miktar, yiikiin diger ugta ytikselme
miktarina esittir. Stirtinmeler ihmal edildiginde,
kuvvetin biiytikliigi yiikiin agirli§ina esittir; yani
kuvvetten veya yoldan kazang saglanmaz. Bu
sistemlerin en temel iglevi, kuvvetin yoniinii
degistirerek (6rnegin asagt dogru ¢ekerek bir cismi
yukari kaldirmak) uygulama kolaylig1 saglamaktir.
Tablodaki veriler incelendiginde; 1. diizenekte kuvvet
yonil degismis ancak kuvvet ylikten kii¢iik degildir
(kazang yok). II. diizenekte kuvvet yonii degismemis
ve kuvvet yiikten kiigiiktiir (hareketli makara
ozelligi). I11. diizenekte kuvvet yonii degigmis ve
kuvvet yiike esittir; bu durum sabit makaranin tipik
ozelligidir.



9. (5Puan)

Bir ingaat is¢isi, makara agirliginin ve siirtlinmelerin
ihmal edildigi bir sabit makara diizenegi kullanarak
tugla dolu bir kovayi1 yukar1 ¢ekmektedir.

Bu diizenekle ilgili olarak verilen;

I. Uygulanan kuvvetin yonii ile yiikiin hareket
yoni zittir.

II. Yiikii 2 metre yukari ¢ikarmak igin ipin 2
metre ¢ekilmesi gerekir.

II1. Diizenek sayesinde yiik, agirligindan daha
kiictik bir kuvvetle dengelenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) I ve III

B) I, I ve IIT

C)lvell

D) I ve III
Aciklama: Sabit makaralarda kuvvetten veya yoldan
kazang ya da kayip yoktur. Bu, yiikii belirli bir
mesafe ylikseltmek i¢in ipin de ayn1 mesafede
cekilmesi gerektigi anlamina gelir. I. 6nciilde
belirtilen kuvvetin yoniinii degistirme 6zelligi
dogrudur. II. 6nciilde belirtilen 2 metre yiikseltme
icin 2 metre ¢ekme gerekliligi de dogrudur. Ancak
II1. onciildeki kuvvet kazanc ifadesi yanlistir, ¢iinkii
sabit makaralarda kuvvet yiike esittir.

10. (5 Puan)

Bir insaat ustasi, agir bir tugla paketini sabit makara
kullanarak binanin tst katina ¢ikarmak istemektedir.
Usta, ipi agsag1 dogru ¢ekerek paketin yukari
¢ikmasini saglamaktadir.

Usta tugla paketini 4 metre yukariya ¢cikarmak
istiyorsa, elindeki ipi ka¢c metre asagi cekmelidir?

A) 8 metre
B) 12 metre
C) 4 metre
D) 2 metre

Aciklama: Sabit makaralarda kuvvetten veya yoldan
kazang ya da kayip yoktur. Bu durum, yiikiin katettigi
mesafe ile kuvvetin uygulandigi ipin ¢ekilme
mesafesinin birbirine esit olmasi gerektigi anlamina
gelir. Eger yiik 4 metre yiikseltilmek isteniyorsa, ipin
de ayn1 dogrultuda 4 metre ¢ekilmesi sarttir. Diger
seceneklerdeki 2m, 8m veya 12m degerleri sabit
makara calisma prensibine aykiridir.

11. (5 Puan)

Bir 6grenci, laboratuvarda 6zdes yiikleri kullanarak
farkli makara diizenekleri kurmus ve yiikleri belirli
mesafelerde yiikseltmek i¢in ¢ekilmesi gereken ip
miktarlarini 6lgmiistiir.

Ogrencinin elde ettigi verilere gore hazirlanan
asagidaki tabloyu inceleyiniz:

. . . | Yiikiin Yiikselme | Cekilen ip
Iz ! Miktari Miktari
Sabit Makara 2 metre 2 metre
Hareketli Makara 1 metre 2 metre
Sabit Makara
(Farkli caph) 1.5 metre 1.5 metre

Bu tabloya gore sabit makaralarla ilgili hangi
sonuca ulasilabilir?

A) Hareketli makara, sabit makaraya gore daha
fazla yol kazanci saglar.

B) Sabit makara diizeneklerinde yoldan kazang
saglanmustir.

C) Tiim diizeneklerde ipin ¢ekilme yonii yiikiin
hareket yoniiyle aynidir.

D) Sabit makara diizeneklerinde ¢ekilen ip
miktar yiikiin yiikselme miktarina esittir.

Aciklama: Tablodaki veriler incelendiginde, sabit
makara kullanilan diizeneklerde ¢ekilen ip miktarinin
(2 metre), yiikiin ylikselme miktara (2 metre) esit
oldugu goriilmektedir. Hareketli makarada ise 1
metrelik yiikselme igin 2 metre ip ¢ekilmistir. Sabit
makaralarda yoldan kayip veya kazang¢ olmadig1 icin
ip ne kadar cekilirse yiik o kadar yiikselir.




12. (5 Puan)

Bir 6grenci, fen bilimleri laboratuvarinda
stirtlinmelerin ve makara agirliginin ihmal edildigi
bir sabit makara diizenegi hazirliyor. 40 N
agirligindaki bir yiikii F kuvveti ile dengeliyor.

Bu 6grencinin hazirladig: diizenekle ilgili olarak
verilen;

I. Uygulanan F kuvveti 20 N degerindedir.

II. Kuvvetin yoniinii degistirerek uygulama
kolaylig1 saglar.

IIL. Yiikiin 5 metre ylikselmesi i¢in ipin 5 metre
cekilmesi gerekir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) II ve 111
O L I velll
D)Ivell

Aciklama: Sabit makaralarda kuvvetten veya yoldan
kazang ya da kayip yoktur. Bu durumda yiiki (P)
dengeleyen kuvvet (F), yiikiin agirligina esittir (P =
F). Ipin ne kadar gekilecegi de yiikiin ne kadar
yiikselecegi ile aynidir. 1. onciildeki kuvvetten kazang
ifadesi yanligtir. II. dnciildeki kuvvetin yoniinii
degistirme ifadesi dogrudur (ip asag ¢ekilirken yiik
yukar1 ¢ikar). I1I. onciildeki 5 metre yiikseltmek icin
ipin 5 metre ¢ekilmesi gerektigi ifadesi de dogrudur
¢linkii yoldan kayip veya kazang yoktur.

13. (5 Puan)

Bayrak téreninde gorevli bir 6grenci, bayragi diregin
tepesine ¢ekmek icin diregin en iistiinde bulunan
makara sisteminden gecen ipi asagi dogru
¢cekmektedir. Bayrak direginde kullanilan bu sistem
siirtiinmesiz bir sabit makara 6rnegidir.

Ogrencinin kullandig1 bu sabit makara diizenegi
hakkinda asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Ipin ¢ekilme mesafesi ile yiikiin yiikselme
mesafesi aynidir.

B) Kuvvetin biiyiikliigi yiikiin agirhgma esittir.
C) Uygulanan kuvvetin yonii ile yiikiin hareket
yoni farklidir.

D) Yiikii agirhgindan daha kiiciik bir
kuvvetle dengelemistir.

Aciklama: Sabit makaralarda sistemin temel 6zelligi
kuvvetin yoniinii degistirmektir. Stirtinmeler ve
makara agirligi ihmal edildiginde, kuvvetin
biiylikliigii (F) her zaman yiikiin agirligina (P) esittir
(F=P). Bu nedenle kuvvetten kazang saglanmaz.
Segenekler incelendiginde; asag1 yonlii kuvvetle
yukar1 yonlii hareket saglanmasi (A), kuvvetin yiike
esit olmasi (B) ve yolun degismemesi (D) sabit
makara 6zellikleridir. Ancak kuvvet kazanci
saglanmasi (C) bu sistem i¢in miimkiin degildir.



14. (5 Puan)

Bir ingaat ustasi, yerdeki har¢ kovasii iiglincii kata
¢ikarmak i¢in catida sabitlenmis bir makara
diizenegi kullanmaktadir. Usta, ipi asagiya dogru
¢ektiginde kovayi yukari dogru hareket
ettirebilmektedir.

Insaat ustasinin kullandig bu diizenekle ilgili;

I. Uygulanan kuvvetin yoniinii degistirmistir.

II. Harcin agirhigindan daha kiigiik bir kuvvet
uygulayarak kuvvetten kazang saglamigtir.

I11. isten kazang saglayarak ustanin daha az
enerji harcamasina neden olmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnmiz I
B)Ivell

C) I ve 11T
D) L, II ve I1I

Aciklama: Insaat ustasi, agir harct yukari tasimak
icin makaraya bagli ipi asag1 dogru ¢ekmektedir. Yiik
yukari giderken kuvvet asag1 yonde uygulanmustir,
yani kuvvetin yoni degismistir (I dogru). Sabit
makaralarda kuvvetin biyiikliigii yiikiin agirligina
esit oldugundan kuvvetten kazang yoktur (II yanlis).
Basit makinelerin higbiri isten kazang saglamaz;
sadece is yapma kolaylig1 sunar (III yanlis).

15. (5 Puan)

Okul bahgesindeki bayrak direginde bulunan makara
sistemi incelendiginde, ipin bir ucunun bayraga
bagli oldugu, diger ucunun ise asagidan c¢ekildigi
goriilmektedir. Bu sistemde kullanilan makara tiirti
sabit makaradir.

Buna gore bayrak diregindeki sabit makara
sistemi ile ilgili;
I. Kuvvetten kazang saglar.

II. Kuvvetin yoniini degistirir.
I11. Isten kazang saglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1T ve IIT
B) Yalmiz I
C)Ivelll
D) Yalmz 11

Aciklama: Sabit makaralarda kuvvetten kazang
yoktur; uygulanan kuvvet yiikiin agirligina esittir (F
= Q3). Dolayisiyla bayrak diregindeki makara kuvvet
kazanci saglamaz (I yanlis). Sabit makaralar kuvvetin
yoniini degistirir; kisi ipi asag1 ¢ektiginde bayrak
yukari ¢ikar (II dogru). Higbir basit makine igten
kazang saglamaz; sadece is yapma kolaylig1 saglar
(III yanlis).



16. (5 Puan)

Bir 6grenci, okulun bayrak diregindeki diizenegi
incelediginde, ipin bir ucunu asagi dogru ¢ektiginde
bayragin yukar1 dogru ¢iktigini fark eder. Bu
sistemde bir adet sabit makara kullanilmaktadir.

Bu bayrak diregi diizenegi ile ilgili;

I. Bayragi 5 metre yiikseltmek i¢in ip 5 metre
cekilmelidir.

II. Kuvvetin yonii degistirilerek is kolayligi
saglanmsgtir.

III. Bu diizenek sayesinde isten kazang
saglanmustir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1, T ve Il

B) Yalniz I

C) I ve 11T

D) I veIl
Aciklama: Sabit makaralarda kuvvetten veya yoldan
kazang yoktur. Bu nedenle yiikii 5 metre yukari
¢ikarmak igin, ipin de 5 metre ¢ekilmesi gerekir (I
dogru). Sabit makaralar kuvvetin yoniinii degistirir;
ornegin ip asagi ¢ekilirken yiik yukar: ¢gikar (I
dogru). Ancak basit makinelerin higbiri, sabit
makaralar dahil, isten veya enerjiden kazang
saglamaz. Sadece is yapma kolaylig1 saglarlar (II1

yanlis).

17. (5 Puan)

Agirligi 100 N olan bir cisim, siirtiinmelerin ve
makara agirliginin ihmal edildigi ideal bir sabit
makara diizenegi ile dengelenmistir. Diizenekte
kuvvet asag1 yonlii uygulanmaktadir.

Bu bilgilere gore, yiikii dengede tutan F
kuvvetinin biiyiikliigii ka¢ Newton (N) olmalidir?

A) 100 N
B) 150 N
C) 200 N
D) 50 N

Aciklama: Sabit makaralarda mekanik avantaj
(kuvvet kazancr) yoktur ¢iinkii kuvvet kolu ile yiik
kolu birbirine esittir (kuvvet = yiik). Siirtiinmesiz bir
sistemde 100 N agirligindaki bir yiikii dengede
tutmak veya sabit siiratle yiikseltmek icin
uygulanmasi gereken kuvvet yine 100 N olur.
Kuvvetin yoniiniin asag1 dogru olmasi yiikiin yukari
ctkmasini saglar.

18. (5 Puan)

Bir cismi dogrudan yukar1 kaldirmak yerine, bir
sabit makara iizerinden gecen ip yardimiyla asag1
dogru ¢ekerek kaldirmak, viicut agirliginin da
kullanilmasina olanak tanir.

Siirtiinmelerin ihmal edildigi bir sabit makara
diizeneginde mekanik avantaj (kuvvet kazanci)
degeri kactir?

A)1

B)2

C)4

D) 0.5
Aciklama: Mekanik avantaj (kuvvet kazanci), yiikiin
kuvvete oranina esittir. Sabit makaralarda, siirtinme
ve makara agirli§1 onemsenmediginde, ipin her iki
tarafindaki gerilme aynidir. Yani 100 N agirligindaki
bir yiikii dengelemek icin uygulanmasi gereken
kuvvet yine 100 N olacaktir. 100/100 = 1 oldugu i¢in
mekanik avantaj birdir, yani kuvvetten kazang
saglanmaz. Diger segenekler (0.5, 2 veya 4) kuvvet
kazanci veya kayb1 durumlarini ifade eder ki bu sabit
makaralarda goriilmez.

19. (5 Puan)

Asagidaki tabloda {i¢ farkli sabit makara
diizeneginde kullanilan yiik miktarlar1 ve bu yiikleri
dengelemek icin gereken kuvvetler verilmistir.

Diizenek  |Yiik Agirh (N) Uyg“la‘;aN‘; Kuvvet
K 60 60
L 100 100
M 40 40

Siirtiinmelerin ihmal edildigi bu tabloya gore,
hangi diizeneklerde kuvvet kazanci
saglanmamistir?

A)K,LveM

B) Yalmz L

C) Yalniz K

D) Higbiri
Aciklama: Sabit makaralarda kuvvetin biiylikligi
yiikiin agirligina esittir, dolayisiyla kuvvet kazanci
her zaman 1°dir (yani kazang yoktur). Tablodaki tim
sistemlerde (K, L, M) sabit makara kullanildig1 i¢in
kuvvet kazanglarinin hepsi esit olmalidir. Birinci
sistemde yiik 60 N ise kuvvet de 60 N olur; oran
1°dir. Digerlerinde de bu oran degismez.



20. (5 Puan)

Bir 6grenci, laboratuvar ortaminda agirligi ve
stirtlinmesi ihmal edilen bir makara diizenegi ile
yaptig1 deneyde elde ettigi verileri asagidaki tabloya
kaydetmistir.

Deney verilerine dayanarak 6grencinin

kullandig1 basit makine tiirii asagidakilerden
hangisidir?

) e ipin Yiikiin
Olciim Asirhsn Uygulanan | Cekilme | Yiikselme
No BIFUEL | Kuvvet (N) | Miktarn1 | Miktari
™)
(cm) (cm)
1 10 10 20 20
2 20 20 40 40
3 30 30 60 60

Bu tabloya gore kullamlan diizenek hangisidir?

A) Sabit Makara
B) Egik Diizlem

C) Hareketli Makara
D) Cikrik

Aciklama: Tablo incelendiginde, yiikiin agirlig ile
uygulanan kuvvetin her 6l¢iimde birbirine esit oldugu
goriilmektedir (10N=10N, 20N=20N vb.). Bu durum,
kullanilan basit makinenin kuvvetten kazang
saglamadigini gdsterir. Ayn1 zamanda ipin ¢ekilme
miktari ile yiikiin yiikselme miktarinin da esit olmasi,
yoldan da kazang veya kayip olmadigini kanitlar. Bu
ozellikler sadece sabit makaraya aittir.

21. (5 Puan)

Bayrak toreni sirasinda bir 6grenci, bayrak direginin
tepesindeki sabit makara {izerinden gegen ipi
cekerek bayragi gondere cekmektedir. Makara
agirligi ve slirtinmeler 6nemsenmemektedir.

Ogrenci, bayrag 4 metre yukariya ¢ikarmak
istedigine gore, ipin diger ucunu ka¢ metre
cekmesi gerekir?

A) 6 metre ¢ekilmelidir.

B) 4 metre ¢cekilmelidir.

C) 2 metre ¢ekilmelidir.

D) 8 metre ¢ekilmelidir.
Aciklama: Sabit makaralarda kuvvetten veya yoldan
kazang ya da kayip yoktur. Bu, yiikiin yer
degistirmesi ile kuvvetin uygulandig1 ipin yer
degistirmesinin ayni olmasi gerektigi anlamina gelir.
Eger yiik 4 metre yukari ¢ikarilmak isteniyorsa, ipin
de tam olarak 4 metre ¢ekilmesi gerekir. 2 metre veya

8 metre gibi degerler sabit makara prensibine uygun
degildir.

22. (5 Puan)

Sabit makaralarda siirtlinmelerin ve makara
agirliginin 6nemsenmedigi ideal bir diizenekte yiik
(G) ile bu yiikii dengeleyen kuvvet (F) arasindaki
iligki incelenmektedir.

Bu diizenege gore uygulanan kuvvetin yiikiin
agirhgina oram (F/G) kactir?

A) 1
B)2

C) 0.5
D) 1.5

Aciklama: Sabit makaralarda makara agirligi ve
stirtinmeler ihmal edildiginde kuvvet (F) her zaman
yiikiin agirligina (G) esittir. Dolayisiyla F/G orani 1
olur. Eger kuvvet kazanci olsaydi bu oran 1'den
biiyiik, kuvvetten kayip olsaydi 1'den kiigiik olurdu.
Sabit makarada kazang veya kayip olmadig1 i¢in oran
1'dir.



23. (5 Puan)

Glinliik yasamda pek ¢ok ara¢ geregte sabit
makaralardan faydalanilir. Bu sistemler kullaniciya
fiziksel glicten tasarruf saglamasa da uygulama
kolayligr getirir.

Asagidaki durumlarin hangilerinde sabit makara
kuvvetin yoniinii degistirme amaciyla kullanilir?

1. Bayrak direginde bayragin gondere ¢ekilmesi
IL. Su kuyusundan kova ile su ¢ikarilmasi

I11. insaat makaralar ile tuglalarin iist katlara
tasinmasi

Sorusunun cevabi asagidakilerden hangisidir?

A) Tvelll

B) Ivell

C) I velll

D) I, I1 ve III
Aciklama: Sabit makaralarda kuvvetin yoniinii
degistirmek temel avantajdir. Bayrak direginde ipi
asagi cekerek bayragin yukari ¢ikmasi (I), su
kuyusunda ipi kendine dogru ¢ekerek kovanin yukari
gelmesi (II) ve ingaatlarda asagidan ¢ekilen iple
malzemenin yukari tasinmasi (IIT) kuvvetin yoniiniin
degistirilmesine 6rnektir. Her ti¢ durum da sabit
makaranin ig yapma kolaylig1 sagladigi senaryolardir.

24. (5 Puan)

Okul bahgesindeki bayrak direginde bulunan ipin
ucuna bayrak baglanarak yukari ¢ekilmektedir.
Diregin en iist kisminda ipin ge¢cmesi i¢in kullanilan
bir makara sistemi bulunmaktadir.

Bayrak diregindeki bu sabit makara sistemiyle
ilgili asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Isten ve enerjiden kazang saglarlar.

B) Mekanik avantaj (kuvvet kazanci)
degerleri 1°e esittir.

C) Sabit bir noktaya bagli olarak calisirlar.
D) Uygulanan kuvvetin yoniini degistirirler.

Aciklama: Bir basit makinede 'mekanik avantaj'
veya 'kuvvet kazanct' ifadesi, yiikiin kuvvete oranini
ifade eder. Sabit makaralarda kuvvet yiike esit oldugu
icin mekanik avantaj her zaman 1 ‘e esittir. Bu,
makinenin kuvveti artirmadig1 veya azaltmadigi
anlamna gelir. Bu ylizden 'Kuvvet kazanci 1°den
biiyliktiir' ifadesi sabit makaralar i¢in bilimsel olarak
yanlistir.

25. (5 Puan)

Sabit makaralar glinlik yasamda bayrak
direklerinde, perdelerde ve su kuyularinda yaygin
olarak kullanilan basit makinelerdir.

Asagidakilerden hangisi sabit makaralarin
ozelliklerinden biri degildir?

A) Kuvvetin yoniinii degistirme 6zelligi vardir.

B) Yapilan isten kazanc saglar.

C) Donme hareketi yaparken yer degistirmez.

D) Yoldan kayip ya da kazang saglamaz.
Aciklama: Sabit makaralarda yoldan kazang veya
kayip yoktur. Dolayisiyla 2m yol 2m ¢ekilir (B
dogru). Sabit makaralar yiikle beraber hareket etmez,
duvara veya tavana sabittir (C dogru). En temel
ozelligi kuvvetin yoniinii (yukar1 yerine asagi)
degistirmesidir (D dogru). Ancak, basit makinelerin
hi¢birinde oldugu gibi sabit makaralarda da yapilan
isten kazang saglanamaz. Isten kazang sagladig
ifadesi fiziksel olarak yanlistir.

26. (5Puan)

Basit makinelerde kuvvet kazanci, ylikiin agirliginin
uygulanan kuvvete orani olarak tanimlanir.
Asagidaki tabloda siirtiinmelerin ihmal edildigi bir
sabit makara diizenegine ait veriler toplanacaktir.

100 N agirhgindaki bir yiikiin sabit makara ile
dengelendigi bir durumda, tablodaki bosluklar
nasil doldurulmahidir?

Parametre Deger

Yik Agirhigt 100 N
Uygulanan Kuvvet ?
Kuvvet Kazanci ?

A) Kuvvet: 100 N, Kuvvet Kazanci: 1
B) Kuvvet: 200 N, Kuvvet Kazanci: 0.5
C) Kuvvet: 50 N, Kuvvet Kazanci: 2
D) Kuvvet: 100 N, Kuvvet Kazanci: 2

Aciklama: Sabit makaralar, kuvvetten kazang
saglamadiklar i¢in yiikiin agirlig1 ile uygulanan
kuvvet esittir (F = G). Tabloda 100 N agirligindaki
bir yiikiin sabit makara ile dengelenmesi durumu
sorulmaktadir. Sabit makaralarda kuvvet kazanci
olmadigi i¢in (1), uygulanmas: gereken kuvvet de
yiikiin agirligina esit yani 100 N olmalidir. Hareketli
makaralarda ise kuvvetten 2 kat kazang oldugu i¢in
50 N kuvvet gerekirdi, ancak sabit makarada deger
degismez.




27. (5 Puan)

Fiziksel anlamda mekanik avantaj, bir yiikii
dengelemek i¢in gereken kuvvetin yiike oraniyla
iligkilidir. Sabit makaralarda siirtliinme ve makara
agirligi ihmal edildiginde sistemin dengesi incelenir.

Siirtiinmesiz bir sabit makara diizeneginde
mekanik avantajin sayisal degeri kacgtir?

A)1

B)2

C)4

D) 0,5
Aciklama: Mekanik avantaj, bir basit makinenin
kuvvetten sagladig1 kazang oranini ifade eder. Sabit
makaralarda uygulanan kuvvet (F) yiikiin agirligina
(P) esittir (F=P). Bu durumda mekanik avantaj (P/F)
1°e esittir. Mekanik avantajin 1 olmasi, kuvvetten ne
kazang ne de kayip oldugu anlamina gelir. 2 veya 0.5
gibi degerler mekanik avantajin oldugunu veya kayip
oldugunu gosterir ki bu sabit makaralar icin yanlistir.

28. (5 Puan)

Geleneksel bir su kuyusunda, kovanin bagl oldugu
ip bir destek cubuguna monte edilmis donen bir
tekerlegin (makara) iizerinden gecirilmistir. Koyli,
kovay1 yukari ¢ikarmak igin ipi yatay veya asagi
yonde ¢ekerek suyu ylizeye tasir.

Kuyudaki bu sabit makara sistemi ile ilgili
mekanik avantaj analizi yapildiginda
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Mekanik avantaji 2 oldugu i¢in kuvvetten
kazang saglar.

B) Yoldan kazang saglayarak is siiresini kisaltir.
C) Mekanik avantaji 1 oldugu icin kuvvet
kazanci yoktur.

D) Enerjiden kazang saglayarak kovanin daha
hafif hissedilmesini saglar.

Aciklama: Mekanik avantaj (kuvvet kazanci), ylikiin
kuvvete oranina esittir. Sabit makaralarda kuvvet
yiike esit oldugu icin (F=P) mekanik avantaj her
zaman 1‘dir. Yani kuvvetten kazang yoktur. Hareketli
makaralarda kuvvet yiikiin yaris1 oldugu i¢in avantaj
2 olur. Soruda verilen kuyu diizenegi bir sabit makara
ornegidir ve temel amaci1 kovanin yukari ¢gikmast i¢in
gereken kuvvetin yoniinii degistirerek ergonomik bir
is kolaylig1 sunmaktir.

29. (5 Puan)

Bir 6grenci laboratuvarda sabit makara kullanarak
farkli agirliktaki yiikleri dengelemek icin gereken
kuvvetleri 6lgmiis ve asagidaki tabloyu
olusturmustur.

Ogrencinin hazirladigi tabloya gore asagidaki
cikarimlardan hangisi dogrudur?

Yiik Agirhig1 (N) Uygulanan Kuvvet (N)
10 10
20 20
30 30
40 40

Yapilan bu dl¢iimlerden yola ¢ikarak hangisi
soylenebilir?

A) Isten kazang saglanmustir.

B) Kuvvetten kazang saglamstir.

C) Yoldan kayip yaganmustir.

D) Kuvvetin bilyiikliigii yiikiin agirhgina

esittir.
Aciklama: Tablodaki verilere bakildiginda, yiikiin
agirlig arttikca onu dengeleyen kuvvetin de ayni
oranda arttig1 goriilmektedir. Yiik 10 N iken kuvvet
10 N, yiik 40 N iken kuvvet 40 N'dur. Bu durum,
kullanilan makaranin kuvvetten kazang saglamadigini
ve kuvvetin bitylikliigliniin yiike esit oldugunu
kanitlar. Sabit makaralarda kuvvetten kazang orani
her zaman 1'dir.




30. (5 Puan)

Sabit makaralar bir destek noktasi ortada olan

kaldirag tipi gibi diisiiniilebilir. Bu sistemde destek

merkezi makaranin milidir. Yiikiin asildig1 ip ile

kuvvetin uygulandigi ip merkeze ayni mesafededir.

Sabit makaralarin mekanik ozellikleri dikkate

alindiginda asagidaki ifadelerden hangisi dogru

bir analizdir?

A) Makara ¢apr arttikga uygulanmasi gereken
kuvvet azalir.

B) Sabit makarada kuvvet kazanci her zaman
birden biiytiktiir.

C) Sabit makaralar isten ve enerjiden tasarruf
saglar.
D) Kuvvetin yoniinii degistirmek is yapma
kolayhg saglar.

Aciklama: Sabit makaranin temel ¢aligma

prensibinde makaranin yarigap1 veya ¢apt uygulanan
kuvvetin biiytikliigiini etkilemez. Kuvvet kazanci her

zaman 1°dir (Kuvvet = Yiik). Ancak kuvvetin
uygulanma yonii (asagi, yatay veya agili) yiikiin
hareketini kontrol etmemizi saglar. Sistemin is
yapma kolaylig1 saglamasinin ana nedeni ipin
¢ekilme yoniinii degistirebilmesidir.

31. (5Puan)

Bir dagci, dik bir yamaca tirmanirken malzemelerini
yukar1 ¢ekmek igin bir sabit makara kullaniyor.
Dagci asag1 dogru kuvvet uyguladiginda ¢antasinin
yukar1 ¢iktigini goriiyor.

Dagcinin kullandigi bu diizenekle ilgili;

I. Kuvvetin yoniinii degistirdigi i¢in kullanim
avantaji saglar.

II. Cantanin agirhigindan daha kiiciik bir
kuvvetle cantay ¢eker.

I11. i yapma kolaylig: saglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Tvell

B) II ve 111
O) L 1T ve I
D) I ve III

Aciklama: Sabit makaralar sadece kuvvetin yoniinii
degistirir. Makara sayis1 artirilsa bile (eger hepsi
sabitse) kuvvetten kazang saglanmaz. I. dnciilde
belirtilen kuvvetin yoniinii degistirme iglevi bayrak
¢ekmek gibi islemleri kolaylastirir. I1. dnciilde
belirtilen kuvvet kazanci sabit makaralarda miimkiin
degildir. III. dnciilde belirtilen is yapma kolaylig1
saglamasi tiim basit makineler gibi sabit makaralarin
da temel 6zelligidir. Bu yiizden dogru olanlar I ve
'tiir.



32. (5Puan)

Sabit makaralar, kuvvetin yoniinii degistirme
ozelliklerinden dolay1 giinliik yasamda ve

33. (5Puan)

Asagidaki tabloda ideal (siirtlinmesiz ve agirliksiz)
bir sabit makara diizeneginde yapilan dl¢iimler

teknolojide pek ¢ok farkl alanda karsimiza
ctkmaktadir.

Asagidakilerden hangisi sabit makaralarin
kullamim alanlarina 6rnek olarak gosterilemez?

A) Bisiklet pedallarinin donme hareketi

verilmistir.
Yiik ip Yiik
D;‘:)ey Agirhin K‘(‘get Cekilme | Yiikselme
™) (cm) (cm)
I 10 10 5 5
2 20 20 10 10
3 30 30 15 15

B) Su kuyularindan su kovasinin yukari
¢ikarilmasi

C) Bayrak direklerinde bayragin géndere
¢ekilmesi

D) Insaatlarda malzemelerin yiiksek katlara
tasinmasi

Aciklama: Sabit makaralar; bayrak direklerinde
bayrag1 yukari ¢gekmek icin, su kuyularinda kovay1
yukar1 tasimak i¢in ve insaat vinglerinin ug
kisimlarinda yon degistirmek i¢in yaygin olarak
kullanilir. Bisiklet pedal sistemi ise bir ¢ikrik
ornegidir ve sabit makara ¢aligma prensibinden farkli
olarak kuvvet kazanci saglamaya yoneliktir.

Bu tabloya gore sabit makara diizenekleri i¢in;

I. Kuvvetten kazang saglanmaz.
II. Yoldan kayip yoktur.
II1. Makara agirligi uygulanan kuvveti etkiler.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) 1T ve IIT
B) Ivell

C) I velll
D) I, II ve III

Aciklama: Tabloda verilen degerlere bakildiginda,
yiik agirligi (P) ile uygulanan kuvvetin (F) her ii¢
durumda da birbirine esit oldugu goriilmektedir
(10=10, 20=20, 30=30). Bu durum kuvvet kazanci
olmadigini gosterir (I dogru). Yine tabloda ipin
¢ekilme miktari ile yiikiin yiikselme miktarinin ayni
oldugu goriilmektedir (5=5, 10=10, 15=15), bu da
yoldan kazang olmadigini kanitlar (II dogru). Ancak
makara agirligl ihmal edilmeseydi, siirtiinmeli veya
farkli sistemlerde F, P*den biiyiik ¢ikabilirdi (I11

yanlisg).




34. (5Puan)

Eski bir su kuyusundan su ¢ekmek i¢in kullanilan
makara diizeneginde, kullanict kovay1 yukar
cekmek yerine ipi kendi agirligini da kullanarak
asagl dogru ¢eker. Bu durum is yapma kolayligi
olarak tanimlanir.

Bu su kuyusu 6rneginde sabit makaranin
sagladig1 kolayh@in temel dayanag
asagidakilerden hangisidir?

A) Yapilan ig miktarini azaltmak

B) Kuvvetin uygulama yoniinii degistirmek

C) Yoldan kazang elde etmek

D) Kuvvetin biiyiikligiinii artirmak
Aciklama: is (W), kuvvet (F) ile kuvvet
dogrultusunda alinan yolun (x) ¢arpimudir. Sabit
makarada kuvvetten kazan¢ olmadig1 (F=P) ve
yoldan kayip olmadig1 (kuvvetin aldig1 yol = yiikiin
aldigi yol) i¢in yapilan is miktar1 degismez. Sabit
makara sadece kuvvetin yoniini degistirerek (yukar
¢ekmek yerine asag1 asilarak viicut agirligini
kullanmak gibi) uygulama kolaylig1 saglar.

35. (5Puan)

Insaat alaninda bir usta, makara diizenegi kullanarak
tugla paketlerini yukar1 tagimaktadir. Usta, mevcut
sabit makaray1 ¢ikarip yerine ayni ylikseklikte
sabitlenen ancak ¢ap1 daha biiylik olan baska bir
sabit makara takmustir.

Tuglalarin agirhg aym kaldigina gore,
makaramin ¢apinin biiyiitiilmesi sonucunda yiikii
dengelemek icin uygulanmasi gereken kuvvet
nasil degisir?

A) Uygulanan kuvvet artar.

B) Uygulanan kuvvet degismez.
C) Kuvvetin yonii degismez.

D) Uygulanan kuvvet azalir.

Aciklama: Sabit makaralar kuvvetin biiyiikligiini
degistirmez (F = G). Dolayisiyla makaranin yarigap1
veya bilyiikliigi, yiikii dengelemek igin gereken
kuvvet miktarini etkilemez. Yalnizca yiikiin agirligi
uygulanan kuvveti belirler. Ipin kalinlig1 veya
makaranin ¢apt degisse de, ipin bir ucu yiikte diger
ucu kuvvette oldugu siirece esitlik bozulmaz. Bu
durum sabit makaralarin mekanik avantajinin her
zaman 1 olmasiyla agiklanir.

36. (5 Puan)

Denizcilikte yelkenleri agmak icin halatlar sabit
makaralardan gegirilir. Bir denizci, yelkeni yukar1
dogru hareket ettirmek i¢in halati asag1 dogru
cekmektedir. Denizci halat1 farkli acilarla ¢ekse bile
yiikii dengede tutmak i¢in ayni biiyiikliikte kuvvet
harcadigim fark eder.

Siirtiinmelerin ihmal edildigi bu yelken diizenegi
icin;

L. ip hangi aciyla cekilirse ¢ekilsin kuvvetin
biyiikliigl yiikiin agirhigina esittir.

I1. Ipin asag1 cekilmesi kuvvetin yoniinii
degistirmedigi icin is kolaylig1 saglamaz.

III. Sabit makara kullanim sayesinde isten
kazang saglanarak enerji tasarrufu
yapilmuistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) L I ve Il
B) Yalmiz I
C) I ve 11T
D)Ivell

Aciklama: Sabit makaralarda kuvvetin bliyiikligii
yiikiin agirligina esittir. Bu nedenle P yiikiini
dengelemek igin gereken F kuvveti P kadar olmalidir.
Kuvvetin yoniiniin agag1 veya yana olmasi kuvvet
biiylikligiinii degistirmez. 1. dnciil dogrudur ¢iinkii
F=P esitligi her iki durumda da korunur. II. 6nciil
yanlistir ¢iinki her iki durumda da kuvvet yoni
degistirilmis olur; tekne gibi hareketli olmayan
zeminlerde yon degisimi avantajdir. III. dnciil
yanlistir ¢iinkii sabit makaralar isten veya enerjiden
asla kazang saglamaz.



37. (5Puan)

Bir is¢i, bir depodaki agir koliyi sabit makara
kullanarak yukar tasimaktadir. Isci ipi asag1 dogru
cektikge koli yukar1 dogru yiikselmektedir.

Bu sistemle ilgili olarak yapilan asagidaki
yorumlardan hangileri dogrudur?

L. Isci isten veya enerjiden kazang
saglamamigtir.

II. Sabit makara sayesinde koli agirhigindan daha
az kuvvetle kaldirilmastir.

III. Kolinin 3 metre yiikselmesi i¢in is¢inin ipi 3
metre gekmesi gerekir.

Degerlendirmeyi yapiniz.

A) 1T ve IIT
B)Ivell
C)Ivelll
D) L, II ve I1I

Aciklama: Analiz edildiginde: I. dnciil dogrudur
¢linkii sabit makaralarda giris isi (kuvvet x yol) ¢ikis
isine (yiik x yol) esittir, isten kazang olmaz. II. 6nciil
yanlistir ¢iinkii sabit makarada kuvvet kazanci yoktur
(F =P). III. 6nciil dogrudur ¢iinki ipi 3 metre agag1
¢ekmek yiikii 3 metre yukari tasir. Bu durumda dogru
olanlar I ve III numarali 6nciillerdir.

38. (5 Puan)

Koydeki su kuyusundan su ¢ekmek isteyen Elif,
kuyunun tizerindeki makaray1 kullanarak kovay1
yukari ¢ikartyor. Kovay1 dengede tuttugu andaki
degerler su sekildedir:

Parametre Deger
Kovadaki Suyun Agirligi 50N
Elif'in Uyguladigi Kuvvet 50N
Ipin Cekilme Miktari 2 m
Kovay1 Yiikselme Miktari 2 m

Tablodaki verilere gore, bu diizenek hakkinda
yapilabilecek en dogru yorum asagidakilerden
hangisidir?

A) Bu sistemde yoldan kayip, kuvvetten kazang
vardir.

B) Diizenek kuvvetin yoniinii degistirerek
kolaylik saglamstir.

C) Yiikiin agirligi, uygulanan kuvvetten daha
biiytiktiir.

D) Makara sayisinin artmasit kuvvetin degerini
azaltmistir.

Aciklama: Sabit makaralarda yiikiin agirligi ile
dengeleyen kuvvetin biiyiikliigii birbirine esittir
(stirtlinmeler ve makara agirlig1 dnemsizse). Tabloda
su kovasinin agirligi (50 N) ile uygulanan kuvvet (50
N) birbirine esit gériinmektedir. Bu durum, sistemin
bir sabit makara oldugunu ve kuvvetten kazang
saglanmadigini (kuvvet kazanci = 1) gosterir. Yikiin
agirligr kuvvetten biiyliktiir ifadesi (A) ve kuvvet
kazanci vardir ifadesi (C) bu verilerle celisir.




39. (5 Puan)

Makaralar konusunu isleyen bir grup 6grenci, sabit
makaralarin 6zellikleri hakkinda bir tartigma
yirlitmektedir.

Ogrencilerin ileri siirdiigii asagidaki iddialardan
hangileri dogrudur?

I. Sabit makaralar uygulanan enerjiden kazang
saglar.

II. Sabit makaralarda ytikiin agirhigr arttikca
kuvvet kazanci da artar.

III. Sabit makaralar is yapma kolaylig1 saglayan
diizeneklerdir.

Hangi ifadeler akademik olarak dogrudur?

A)Ivell

B) Yalniz I
C) Yalmz III
D) Il ve III

Aciklama: Basit makinelerin higbiri isten veya

enerjiden kazang saglamaz; sadece is kolaylig1 saglar.

Dolayistyla I. 6nciil yanlistir. Sabit makaralarda
kuvvetten kazang yoktur; kuvvet yiike esittir. Bu
yiizden II. 6nciil de yanlistir. Sabit makara kuvvetin
yoniinii degistirerek (yukar1 gcekmek yerine asagi
asilarak ytikii kaldirmak gibi) is yapma kolaylig1
saglar. Bu nedenle III. 6nciil dogrudur.

40. (5 Puan)

Bir 6grenci fen bilimleri dersinde basit makinelerin
avantajlarinm ve sinirhiliklarini arastirmaktadir. Sabit
makaray1 bu amagla incelemeye karar verir.

Ogrencinin sabit makaralarla ilgili yaptigi
asagidaki cikarimlardan hangisi dogrudur?

L. Enerjiden tasarruf edilmesini saglar.

II. Yikle birlikte yukar1 ve asag1 yonde hareket
eder.

III. Kuvvetin uygulama yoniini degistirerek
ergonomik avantaj saglar.

A) Yalniz 1

B) Il ve III

C)Ivell

D) Yalmz II1
Aciklama: Basit makineler enerjiden kazang
saglamaz (I yanlis). Sabit makaralar yiikle beraber
yiikselmez, yiikii tagimak i¢in asilan ip hareket eder
(IT yanlig). Sabit makaranin sagladig1 yegane avantaj,
kuvvetin yoniini degistirerek (yukar1 ¢gekmek yerine
asag1 asilmak gibi) is yapma kolaylig1 sunmasidir (II1
dogru). Dolayisiyla sadece ligiincii 6nciil dogrudur.

41. (5 Puan)

Basit makinelerin ¢ogu ya kuvvetten ya da yoldan
kazang¢ saglamak amaciyla tasarlanmistir. Ancak
baz1 basit makineler sadece kuvvetin yoniinii veya
uygulama noktasini degistirerek avantaj saglar.

Sabit makaralarin bir yiikii yukar tasirken
sagladigl temel avantaj asagidakilerden
hangisidir?

A) Yoldan kazang saglayarak yiikii daha hizli
¢ikarmak

B) Uygulanan kuvvetin biiyiikliigiinii azaltmak
C) Kuvvetin yoniinii degistirerek uygulama
kolayhig1 saglamak

D) Isten kazang saglayarak daha az enerji
harcamak

Aciklama: Sabit makaralarin giinliik hayattaki temel
islevi, insan viicudunun asag1 dogru ¢cekme (kendi
agirhigini da kullanarak) kuvvetini daha etkili
kullanmasini saglamaktir. Kuvvetin yoniini
degistirmek, yiikiin altina girip yukar1 itmek yerine
ipi asag1 cekmeyi miimkiin kilar. Bu da ergonomik
olarak is yapma kolaylig1 yaratir. Kuvvetten veya
yoldan herhangi bir degisim olmaz.



42. (5 Puan)

Agir yiikleri yiiksek katlara tagimak isteyen bir is¢i,
yiikii dogrudan yukari ¢ekmek yerine bir makara
kullanarak ipi asag1 dogru ¢ekmenin ¢ok daha rahat
oldugunu fark etmistir. Bu durum sabit makaralarin
temel prensibiyle aciklanir.

Iscinin bu tercihi, sabit makaralarin sagladig
asagidaki hangi temel avantaja dayanmaktadir?

A) Isten ve enerjiden kazang saglayarak isi daha
hizl bitirmek

B) Yiikii agirligindan daha kiigiik bir kuvvetle
kaldirabilmek

C) Ipi daha az gekerek yiikii daha ¢ok
yiikseltmek

D) Kuvvetin yoniinii degistirerek kendi
agirhgini da kullanabilmek

Aciklama: Sabit makaranin ana islevi kuvvetin
yoniini degistirmektir. Yerden yiiksekteki bir cisme
kuvveti dogrudan yukar1 dogru uygulamak zordur ve
viicut agirhigindan faydalanmay1 engeller. Sabit
makara sayesinde ipi asag1 dogru ¢ekmek, kisinin
kendi viicut agirligini da kullanarak yiikii daha
konforlu bir sekilde kaldirmasini saglar. Bu durum
kuvvetin yoniiniin degistirilmesiyle saglanan ‘ig
yapma kolaylig1® olarak tanimlanir.

43. (5 Puan)

Eski bir su kuyusunda, kovanin yukari ¢ekilmesi igin
agag bir silindir {izerine sabitlenmis bir makara
diizenegi kullanilmaktadir. Koyliiler, kovay1
dogrudan ¢ekmek yerine makara iizerinden ipi asagi
¢ekerek suyu daha rahat ¢ikardiklarini
belirtmisglerdir.

Koyliilerin bu isi ‘daha rahat® olarak
tanimlamasinin bilimsel aciklamasi
asagidakilerden hangisidir?

A) Kullanilan ip miktarini azaltarak maliyet
tasarrufu saglamasi

B) Viicut agirhgindan destek alarak ipi asagi
cekmenin, yukari kaldirmaktan daha kolay
olmasi

C) Isin daha kisa siirede tamamlanmasini
saglayarak zaman kazandirmasi

D) Yiikiin agirligin1 yartya indirerek kol
kaslarini daha az yormasi

Agiklama: Kuyudan su ¢ekerken kullanilan makara,
bayrak diregi ve perde sistemleri sabit makara
kullanimina en yaygin 6rneklerdir. Bu sistemlerde
temel amag agir yiikii kaldirmak i¢in gereken
kuvvetten tasarruf etmek degil, viicut agirligini
kullanarak veya ¢ekme yoniinii rahatlatarak isi
kolaylastirmaktir. Bir yiikii yerden yukar1 kaldirmak
yerine, ipi asag1 dogru ¢cekmek ergonomik bir avantaj
saglar. Mekanik avantajin 1 olmasi, kuvvetten kazang
olmadigini ancak yon degisikliginin fayda sagladigini
kanitlar.



44. (5 Puan)

Bir depoda 60 N agirligindaki bir kutu, sabit makara
kullanilarak sabit siiratle yukar1 dogru
cikarilmaktadir. Siirtlinmeler ve makara agirlig
ihmal edilmektedir.

Bu islemle ilgili olarak verilen;

I. Uygulanan F kuvvetinin biiyiikligii 60 N*dur.
I1. Ip 2 metre gekilirse yiik 2 metre yiikselir.

II1. Sabit makara sayesinde isten %50 kazang
saglanmustir.

IV. Yiki 1 metre ylikseltmek i¢in ipi 0,5 metre
cekmek yeterlidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) I vell
B)L1lvelV
C) I ve 111
D) Il ve IV

Aciklama: Sabit makaralarda ipin bir ucu yiikte,
diger ucu kuvvettedir. Ayn1 ip iizerinde gerilme her
noktada aynidir, bu yiizden F =P (60 N) olur (I
dogru). Sabit makarada ipin ¢ekilme mesafesi yiikiin
yiikselme mesafesine esittir (I dogru). Hicbir basit
makinede isten veya enerjiden kazang saglanamaz
(III yanls). Yiikiin 1 metre yiikselmesi i¢in ipin de 1
metre ¢ekilmesi gerekir, 0,5 metre yoldan kazang
anlamina gelir ki bu yanlistir (IV yanlis).

45. (5 Puan)

Yelkenli teknelerde yelkenlerin agilmasi ve
yonlendirilmesi i¢in ¢esitli makara sistemleri
kullanilir. Bu sistemlerdeki sabit makaralar
sayesinde gemiciler halatlar1 asag1 veya yanlara
dogru ¢ekerek yelkenlerin yukari hareket etmesini
saglar.

Yelkenli teknelerde kullanilan sabit makaralarla
ilgili olarak;

I. Daha az enerji harcayarak yelkenin ac¢ilmasini
(isten kazang) saglar.

II. Kuvvetin yoniinii degistirerek gemicilere
uygulama kolaylig1 sunar.

III. Kuvvetten kazang saglamadigi gibi yoldan
da kazang saglamaz.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) IT ve 11T
B) I, IT ve IIT
C) Yalniz I
D)Ivell

Aciklama: Tiim basit makineler gibi sabit makaralar
da isten veya enerjiden kazang saglamaz. Sadece
enerjinin tiiriinii degistirmezler, yapilan isin
kolaylasmasini saglarlar. Sabit makara 6zelinde bu
kolaylik kuvvetin yoniinii degistirmekten gelir. 1.
onciildeki isten kazang ifadesi tiim basit makineler
i¢cin imkansizdir. II. dnciildeki kuvvetin yoniinii
degistirme sabit makaranin ana 6zelligidir. III.
onciildeki yoldan kazang olmamasi da dogrudur
¢linkii ip 1 metre gekilince yiik de 1 metre yiikselir.
Bu nedenle II ve IIT dogrudur.



46. (5 Puan) 47. (5Puan)

Fizik dersinde 6gretmen, ‘Basit makineler isten Modern tiyatro sahnelerinde perdeleri acip kapatmak
kazang saglamaz ancak is yapma kolaylig1 saglar* icin sahnenin tavanina monte edilmis sabit

ifadesini tahtaya yazarak sabit makaray1 6rnek makaralar kullanilir. Sahne gérevlisi yan taraftan ipi
gosterir. ¢ektiginde agir perde yukar dogru toplanir.

Sabit makaranin sagladig “is yapma kolayhg* Tiyatro sahnesindeki bu diizenekle ilgili

kavrami temel olarak asagidakilerden hangisi ile hazirlanan ifadelerden hangileri dogrudur?
aciklanir?

I. Kuvvetin uygulanma yonii ile yiikiin hareket

A) Kuvvetin yoniiniin degistirilmesi yonii arasindaki iligskiyi degistirir.

B) isin daha kisa siirede bitirilmesi I1. Ipi 10 metre ceken gorevli, perdeyi tam

C) Toplam is miktaninin azaltiimas: olarak 10 metre hareket ettirmis olur.

D) Harcanan enerjiden kazang saglanmasi III. Perdenin agirligr 200N ise gérevli IO_ON
Aciklama: Bir basit makinenin 'is kolayligr kuvvet uygulayarak perdeyi kaldirabilir.
saglamasi, igi yaparken harcanan toplam enerjinin

veya yapilan toplam igin azaldig1 anlamina gelmez.
Sabit makaralar 6zelinde is kolaylig1, kuvvetin

Sorusunun cevabi asagidakilerden hangisidir?

uygulama yoniinii daha rahat ¢ekilebilecek bir yone A) L 1T ve 1T
(asagiya) ¢evrilmesidir. Enerji korunumu geregi B) II ve 111
hi¢bir basit makinede isten veya enerjiden kazang C)Ivell

miimkiin degildir. Isin yapilis siiresi de makara

D) I ve III
tipinden ziyade uygulayiciya baghdir. )Tve

Aciklama: Perde ve bayrak sistemleri genellikle
yiiksekte bulunur ve bunlara dogrudan ulagsmak
zordur. Sabit makaralar sayesinde bu sistemler
yerden kontrol edilebilir. I. dnciil dogrudur ¢linki
kuvvetin yonii degisir. II. 6nciil dogrudur ¢iinkii
yoldan kayip yoktur; ne kadar ¢ekilirse o kadar
hareket eder. III. dnciil yanlistir ¢iinkii sabit
makaralar kuvvet kazanci (mekanik avantaj)
saglamaz, kuvvet yiike esittir.



48. (5 Puan) 49. (5 Puan)

Sabit makaralarla ilgili yapilan bir deneyde, 40 N Bir 6grenci grubu, sabit makara kullanarak
agirhigindaki bir yiikiin bir dinamometre yardimiyla yaptiklar deneylerde farkli agirliklardaki yiikleri
yukari ¢ekilmesi izlenmektedir. Deney sirasinda ipin dengede tutmak i¢in gereken kuvvetleri ve hareket

¢ekilme yonii ve yiikiin hareket yonii not edilmistir. mesafelerini 6lgerek asagidaki tabloyu
Bu deneye dayal olarak yapilan asagidaki olusturmustur.
yorumlardan hangileri dogrudur? Asagidaki tabloya gore sabit makaralarla ilgili

yapilan analizlerden hangileri dogrudur?

L Dlnvan;ovmetre(k: .okunan deger yiikiin Yiik Agirhgi| Uygulanan |Yiikiin Yolu| Ipin Yolu
agirligina esittir. ™) Kuvvet (N) (m) (m)

IL. Diizenek kuvvetin yoniinii degistirme 10 10 0.5 0.5
Ozelligine sahiptir. 20 20 1.0 1.0

III. Bu sistem sayesinde hem kuvvetten hem de 30 30 1.5 1.5

yoldan ayni anda kazang saglanmistr. L. Yoldan herhangi bir kazang ya da kayip

saglanmamugtir.
A) T ve Il II. Kuvvetin biiytikligii yiikiin agirhigia esittir.
B) Yalmz I .
O) 1, Il ve TII IIL. Yiik agirlastikga kuvvetten kazang orani
D) I vell artmaktadir.
Aciklama: I numarali dnciil dogrudur; sabit Analizlerinden hangilerine ulasilabilir?
makaralarda siirtiinme ihmal edildiginde F = G
esitligi vardir. II numarali dnciil dogrudur; makaralar A) Yalniz T
yiikiin hareket yoniinii, kuvvetin uygulandig1 yoniin
tersine cevirir (Ip asag1, yiik yukarr). I1I numarali B) Ive Il
onciil yanlistir; basit makinelerde yoldan kazang C) I ve IIl
varsa kuvvetten kayip, kuvvetten kazang varsa D)L Il ve Il
yoldan kayip olur; sabit makarada ise ikisi de yoktur. Aciklama: Tablodaki verilere gére, her ii¢ durumda
Sabit makara sadece kuvvetin yoniinii degistirerek is da uygulanan kuvvet, tasman yiikiin agirligina tam
kolaylig: saglar. olarak esittir (10=10, 20=20, 30=30). Bu durum

kuvvetten kazang veya kayip olmadigini gosterir (11
dogru, III yanlis). Ayrica her durumda yiikiin
yiikselme mesafesi ile ipin ¢ekilme mesafesi aynidir
(0.5=0.5 vb.), bu da yoldan kazang veya kayip
olmadigini kanitlar (I dogru).



50. (5 Puan)

Bir fizik laboratuvarinda bir yiikiin ylikselme miktari
ile ipin ¢ekilme miktar1 arasindaki iliskiyi gosteren
bir grafik ¢izilmistir. Grafikte ipin ¢ekilme miktari
arttik¢a yiikiin yiikselme miktarinin da ayni oranda
(1'e 1) artt1g1 goriilmektedir.

Grafikteki bu veriler, incelenen makara diizenegi
hakkinda hangi kesin yargiya ulasmamz saglar?

A) Diizenek yoldan kazang saglamaktadir.
B) Uygulanan kuvvet, yiikiin agirhgmdan
kiigtiktiir.

C) Diizenek sadece kuvvetin yoniinii
degistiren bir sabit makaradir.

D) Sistemde hareketli makara kullanilmistir.

Aciklama: Verilen grafik, ipin 2 metre ¢ekilmesi
durumunda yiikiin de 2 metre yiikseldigini
gostermektedir. Bu birebir oran (1:1), sistemin bir
sabit makara oldugunu kanitlar. Ciinkii hareketli
makaralarda ip 2 metre ¢ekilirse yiik 1 metre ylikselir
(yoldan kayip). Sabit makaralarda ise yoldan kazang
veya kayip yoktur. Dolayistyla grafik, kuvvetin
yoniinii degistiren ancak kuvvet kazanci saglamayan
bir sistemi temsil eder.



