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1. (5Puan)

Katilarin bulunduklar yiizeye uyguladiklari basing,
cisme etki eden dik kuvvetin (agirlik) temas yiizey
alanina oranidir.

Bir 6grenci, baslangigta zemine 2P basing uygulayan
tiirdes bir ahsap blogu kullanarak su deneyleri
yapiyor:

1. Adim: Blogun iizerinden kendi hacminin
dortte biri (1/4) kadar, zeminle temas eden
kism1 boyunca dikine bir parca kesip aliyor
ve blogun kalanim eski yerine koyuyor.

2. Adim: Kestigi par¢ayi, kalan blogun iizerine
yerlestiriyor.

Ogrenci, islem sonunda 2. adimda olusan son
basincin baslangictaki ile ayni (2P) olacagim
diigiiniiyor.

Ogrencinin bu hipotezi ve durumu ile ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi dogrudur?

A) Hipotezi dogrudur; 2. adimda eklenen parga
yiizey alanina temas etmedigi i¢in agirlik artis
basinci dengeleyerek tekrar 2P olmasini saglar.
B) Hipotezi yanlistir; 1. adimda dikine kesim
yapildig1 i¢in basing 2P'den biiyiik olur, tizerine
konulan parga ylizey alanin1 degistirmeyecegi
icin son basing da 2P'den biiyiiktiir.

C) Hipotezi dogrudur; agirlik ve yiizey alani ilk
duruma gore azalmasina ragmen oranlari
degismedigi icin son basing 2P olur.

D) Hipotezi yanhstir; 2. adimda toplam
agirhk ilk duruma gore degismezken, temas
yiizey alam ilk durumun 3/4'iine diistiigii icin
basing artar ve 2P'den biiyiik olur.

Aciklama: Tiirdes bloktan dikine, tiim taban
boyunca kesilen 1/4'liik parga ayrildiginda, 1. adimda
kalan par¢anin agirligi ilk durumun 3/4'%, yilizey alam
da ilk durumun 3/4'i olur. Agirlik ve ylizey alani aym
oranda azaldig1 i¢in 1. adim sonunda basing yine
2P'dir. Ancak 2. adimda kesilen parga, kalan blogun
iizerine kondugunda sistemin toplam agirlig1 tekrar
baslangictaki agirligina (4/4) esit olur. Fakat temas
ylizey alani ilk durumun 3/4'% kadardir. Toplam
agirlik degismeyip temas yiizeyi azaldig i¢in, 2.
adimin sonunda basing baslangictakinden (2P) biiyiik
olur. Bu nedenle hipotez yanlistir.

2. (5Puan)

Bir arastirmaci, kat1 basmcini etkileyen faktorleri
incelemek i¢in 6zdes K, L ve M kiiplerini kullanarak
ti¢ farkl diizenek kuruyor. Arastirmaci;

L. diizenekte 2 adet K kiipiinii yan yana,
II. diizenekte 2 adet L kiiplinii Gist iiste,

II1. diizenekte ise 4 adet M kiipiinii, 2 tanesi altta
2 tanesi ustte olacak sekilde kum zemine
birakiyor.

Diizeneklerin zeminde olusturdugu basinglar
sirastyla §P_ 18, $P_2§ ve $P_3$ olarak 6lgiiliiyor.

Bir 6grenci, 6zdes kiipler kullanarak hazirladig:
ii¢ farkl cismi kum zemine birakip, zeminde
olusan batma miktarlarim él¢miistiir. Ogrenci
cisimlerin hacimlerinin sirasiyla $V$, $2V$ ve
$3VS$ oldugunu not etmistir. Tablodaki verilere
gore, 6grencinin olusturdugu cisimlerle ilgili
asagidaki cikarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Cisimlerin zemine uyguladiklar1 basing
kuvvetleri sirastyla I = IT < III seklindedir.

B) II ve Il numarali diizenekler kullanilarak,
kat1 basincinin yiizey alaniyla olan iliskisi test
edilebilir.

C) I ve IT numarali diizenekler kullanilarak, kati
basicinin agirlikla olan iliskisi test edilebilir.

D) Tiim diizenekler kullanilarak kati

basincinin, yiizey alam ve kuvvet

degiskenleriyle iliskisi ayr1 ayri ispatlanabilir.
Aciklama: Kati basinci formiili $P =
\frac{F} {S}$'dir. I. diizenekte 2 kiip yan yana
kondugu i¢gin agirlik $2G$, ylizey alan1 $2S$, basing
$P_1=P$'dir. II. diizenekte 2 kiip iist iiste kondugu
icin agirlik $2GS$, yiizey alan1 $S$, basing $P_2 =
2P$'dir. I1I. diizenekte 4 kiip 2'si altta 2'si listte
kondugu i¢in agirlik $4GS$, yiizey alam $2S$, basing
$P 3 =2P$'dir. I ve II karsilastirilarak yilizey alaninin
etkisi, II ve III karsilastirilarak (yiizey alani sabit
tutulmadan basinglar ayni kalmig ancak oranla
bakilabilir, fakat en dogru test agirlik igin I ve III
ylizey alanlart ayn1 $2S$, agirliklar farklt $2G$ ve
$4GS$ oldugu igin) kuvvetin etkisi bulunabilir.
Dolayistyla hem yiizey alan1 hem agirlik iliskisi bu
ii¢ diizenekle ispatlanabilir.



3. (5Puan)

Katilarin bulunduklan yiizeye uyguladiklari basing,
uygulanan dik kuvvet ile dogru, temas ettikleri
yiizey alani ile ters orantilidir. Basing (P) = Kuvvet
(F) / Yiizey Alani (S) iliskisiyle hesaplanir.

Bir miihendis, yamusak bir arazide ¢alisacak iki
farkh arac¢ tasarlamaktadir. K araci 40000 N
agirh@inda ve 4 tekerleklidir; her tekerlegin yere
temas alani1 0,1 m?'dir. L araci ise 80000 N
agirhgindadir ve batmayi 6nlemek icin K araci
ile ayn1 basinci olusturmasi hedeflenmektedir.
Miihendis, L aracinin tekerlek sayisim
hesaplarken 'Agirhik iki katina ¢iktigi icin, her
tekerlegin alanini iki katina ¢cikarirsam (0,2 m?)
yine 4 tekerlek yeterli olur' diyerek tasarim
tamamlar. Ayrica L aracimin motor giiciinii %20
artirarak arazi sartlarina uyum saglamayi
amaclar. Ancak testlerde L aracinin manevra
yaparken zorlandig: goriiliir. Bu miihendisin
basin¢ kontrolii konusundaki tasarim ve akil
yiiriitmesi icin asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Tasarim hatalidir; ¢iinkii agirlik arttiginda
basincin sabit kalmasi i¢in tekerleklerin ytlizey
alanin1 kiigtiltmesi ve tekerlek sayisini artirmasi
gerekirdi.

B) Tasarim hatalidir; motor giicii %20
artirlldiginda aracin yere uyguladigi dik kuvvet
degiseceginden, sadece ylizey alani hesabi
yapmak basinci sabit tutmaz.

C) Tasarim dogrudur; fakat siirtiinme kuvvetini
azaltmak icin tekerleklerin ylizey alanini
bliylitmek yerine sadece tekerlek sayisini 8'e
¢ikarmaliydi.

D) Tasarim dogrudur; L aracinin agirhg iki
katina ciktiginda, tekerlek basina diisen yiizey
alaminin da iki katina cikarilmasi toplam
yiizey alanini 0,8 m? yapar ve zemine
uygulanan basing her iki aracta da esit kalir.

Aciklama: K aracinin basinci: 40000 N / (4 x 0,1 m?)
=40000 /0,4 = 100000 Pa'dir. L aracinin agirligi
80000 N'dur. Basincin ayni kalmasi igin toplam
yiizey alanmnin S = 80000 / 100000 = 0,8 m? olmasi
gerekir. Mithendis 4 tekerlegin her birinin alanini 0,2
m? yaparak toplam alani 4 x 0,2 = 0,8 m? yapmustir.
Bu nedenle basinci sabit tutma amact matematiksel
olarak dogru bir sekilde uygulanmistir. Motor
giiciiniin artmas1 veya manevra zorlugu kat1 basinci
formiiliiyle dogrudan ilgili olmayan, ¢eldirici
nitelikteki 'giiriiltd’ bilgileridir.

4. (5 Puan)

Bir arastirmaci, 6zdes P agirlikli ve her bir ylizeyi S
alania sahip kiipleri kullanarak kum zemin tizerinde
ti¢ farkli deney diizenegi kurmustur.

1. Diizenek: 3 kiip uist iiste dizilmis, en alttaki
kiipiin zemine temas eden yiizey alan1 S'dir.

II. Diizenek: 3 kiip yan yana dizilmis, zemine
temas eden toplam yiizey alan1 3S'dir.

II1. Diizenek: 4 kiip (2'si altta, 2'si onlarin
iistiinde) seklindedir, zemine temas eden
toplam ylizey alani1 2S'dir.

Arastirmaci, ortamin sicakliginin 25°C oldugunu ve
nem oraninin %40 oldugunu kaydetmistir. Ogrenci
bu {i¢ diizenegi kullanarak kat1 basiciyla ilgili
hipotezlerini test etmek istemektedir.

Deneyi tasarlayan 68renci, kurdugu diizenekleri
analiz ederken bir hata yapmistir. Ogrencinin
'Sadece temas yiizey alaninin basing iizerindeki
etkisini incelemek istiyorum' hipotezi icin
sececegi iki diizenek ve ulastigi sonucla ilgili
yaptigi en temel hata asagidakilerden hangisidir?

A) 1I ve III numarali diizenekleri segerek
agirligin ylizey alanindan daha fazla basing
olusturdugunu iddia etmesi.

B) I ve Il numarali diizenekleri se¢ip deneydeki
kontrol edilen degiskenin basing oldugunu ifade
etmesi.

C) I ve Il numarali diizenekleri segerck bagimli
degiskeni ylizey alani, bagimsiz degiskeni basing
olarak belirlemesi.

D) I ve III numarah diizenekleri secip sabit
tutulan degiskenin yiizey alami oldugunu
belirterek hipotezini kanitladigim1 sanmasi.

Aciklama: Ogrenci 'sadece temas yiizey alanimin'
etkisini arastirmak istiyorsa agirligi (kontrol
degiskeni) sabit tutup yiizey alanini (bagimsiz
degisken) degistirmelidir. Bunun i¢in agirliklar1 ayni
(3P) ancak yiizey alanlari farkli (S ve 3S) olan I ve II
numarali diizenekleri segmelidir. Ancak
seceneklerdeki hatali akil yiirtitmeleri
inceledigimizde; eger I ve III numaral1 diizenekleri
secerse (agirliklar 3P ve 4P, ylizey alanlar1 S ve 2S)
iki degisken de farkli olacagindan yiizey alaninin
etkisini test edemez. Bu iki diizenegi secip iistiine bir
de sabit tutulan degiskenin yiizey alani oldugunu
sOylemesi (ylizey alanlari farkli) ve bu sayede yiizey
alani-basing iligkisini ispatladigini diisiinmesi
tamamen hatal1 bir kurgudur ve hipotezle uyusmaz.
Bagimsiz degisken, test edilmek istenen durumdur

(ylizey alani).
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Bir 6grenci, 'Katilarin zemine uyguladigi basing,
cismin agirligina baglidir." hipotezini test etmek
istiyor. Bunun i¢in baslangicta 2G agirliginda ve
taban alani1 2S olan tiirdes bir tuglay1r kum zemine
koyarak batma miktarini 6l¢iiyor. Daha sonra bu
tuglay1 tam ortasindan dikey olarak iki esit pargaya
kesiyor. Elde ettigi G agirligindaki pargalardan
birini (taban alan1 S) ayn1 kum zemine koydugunda
batma miktarinin ilk durumla ayn1 oldugunu
gbzlemliyor. Ortamin sicakligi, kumun tanecik
boyutu ve agik hava basinci deney boyunca sabittir.
Ogrenci bu sonuca bakarak, 'Tuglanin agirhigi yariya
inmesine ragmen batma miktar1 degismedi, demek
ki kat1 basinci agirliga bagl degildir.' ¢ikarimini
yapiyor.

Ogrencinin bu deneydeki hipotezi test etme
siirecinde yaptig1 bilimsel hata ve degiskenlerin
kullanimyla ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Bagimsiz degisken olarak agirhgi
secmesine ragmen, temas yiizey alanini
kontrol edilen degisken olarak sabit
tutmamistir.

B) Kontrol edilen degisken olarak agirlig sabit
tutmali, bagimli degisken olan yiizey alanini
degistirmeliydi.

C) Bagimli degisken olan basinci 6lgmek igin
kumdaki batma miktarint kullanmig, ancak
tuglanin yapildig1 malzemenin yogunlugunu
degistirmemistir.

D) Bagimsiz degisken olarak ylizey alanini
degistirmis, fakat agirligin basinca etkisini
incelemek i¢in cismin kiitlesini sabit tutmustur.

Aciklama: Bilimsel bir deneyde, arastirilan etki
digindaki tiim faktorler sabit tutulmahdir. Ogrenci
agirhigin (bagimsiz degisken) basing (bagimh
degisken) tizerindeki etkisini arastirdigi igin, cismin
temas ylizey alanini sabit tutmaliydi (kontrol edilen
degisken). Ancak dikey kesme isleminde hem agirlik
(2G'den G'ye) hem de yiizey alani (2S'den S'ye) aym
oranda azaldig i¢in, basing (P=G/S) sabit kalmistir.
Ogrencinin temel hatasi, birden fazla degiskeni aym
anda degistirmesidir.

6. (5 Puan)

Katilarin basinci, uygulanan kuvvetle dogru, temas
eden yiizey alaniyla ters orantilidir. Mithendislikte
amaca gore basinci artirici veya azaltici tasarimlar
yapilabilir.

Bir miihendis, bataklik, kum, buz ve taze kar gibi
farkli zeminlerde ilerlemesi gereken bir arastirma
aracinin tekerlek sistemlerini tasarlamaktadir.
Tasarim siirecinde su dort farkli durumu inceliyor:

1. Aracin bataklikta ilerlerken yere uyguladig
agirlik kuvvetini genis bir alana yaymak i¢in
palet sisteminin kullanilmasi.

2. Buzlu ve kaygan bir yokusu ¢ikarken ¢ekisi
saglamak amaciyla, tekerleklere temas
alanin1 kiigiilten ¢elik ¢iviler yerlestirilmesi.

3. Kumlu ¢6lde aracin gdmiilmemesi i¢in lastik
hava basinglarmin indirilerek yola temas
eden lastik yiizeyinin biiyiitiilmesi.

4. Arka tekerleklerin sayisiin iki katina
cikarilarak, aracin kasasindaki ekstra
yiiklerin olusturdugu toplam kuvvetin daha
fazla lastige dagitilmast.

Miihendisin bir asistani, bu uygulamalarin dordiiniin
de 'aracin zeminde daha kolay ilerlemesini saglamak
icin kat1 basincini diisiirmek' amaciyla yapildigini
iddia etmistir.

Asistanin bu iddiasin1 degerlendiren mithendis,
asistanin hatali oldugunu hangi durumu veya
durumlar 6rnek gostererek kanitlayabilir?

A) 1. ve 3. durumlar1 6rnek gostererek

B) 2. ve 4. durumlar1 6rnek gostererek

C) Yalnizca 4. durumu 6rnek gostererek
D) Yalmizca 2. durumu 6rnek gostererek

Aciklama: Kat1 basinci, birim yiizeye etki eden dik
kuvvetle ilgilidir. Yiizey alan arttik¢a basing azalir,
azaldikg¢a basing artar. 1. durumda palet kullanilarak,
3. durumda lastik yiizeyi biiyiitiilerek ve 4. durumda
tekerlek sayisi artirilarak (yiizey alani bilyiitiilerek)
basinci azaltmak amaglanmigtir. Ancak 2. durumda,
buzlu zeminde tutunmay1 saglamak i¢in gelik
¢ivilerle temas alani kiigiiltiilmiis ve basing
artirllmigtir. Asistanin 'hepsinde basing diistirtiliiyor'
iddias1 2. durumla gelisir.
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Bilimsel arastirmalarda hipotez test edilirken, sadece
etkisi arastirtlan degisken (bagimsiz degisken)
degistirilir; diger tiim degiskenler (kontrol
degiskenleri) sabit tutulur. Aksi halde, ortaya ¢ikan
sonucun hangi degiskenden kaynaklandigi
bilinemez.

Ogretmen, kat1 basincim etkileyen degiskenleri
test etmek amaciyla 6zdes X, Y, Z ve T
tuglalarim kullanarak asagidaki diizenekleri
kuruyor (Tuglalarin dar yiizeyi $S$, genis yiizeyi
$2S$ alanina sahiptir):

* 1. Diizenek: X tuglasi dar yiizeyi iizerine
konuluyor.

* 2. Diizenek: Y tuglasi genis ylizeyi lizerine
konulup, tizerine i¢i su dolu ve agirlig1 bir
tuglaninkine esit olan plastik bir sise
yerlestiriliyor.

* 3. Diizenek: Z ve T tuglalari iist tiste konulup,
alttaki tugla dar yiizeyi lizerinde duracak
sekilde zemine yerlestiriliyor.

Ahmet, "Kati basinci cismin agirligi arttikga artar”
hipotezini kanitlamak icin 1. ve 2. diizenekleri
karsilagtirmak istemis, ancak arkadasi Ayse bu
secimin hatal1 oldugunu ve deneyin kontrol
degiskeni kuralina uymadigini belirtmistir.

Buna gore, Ayse'nin bu elestirisinin temel
gerekcesi ve Ahmet'in hipotezini dogru test
edebilmesi icin yapmasi gereken degisiklik
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Elestiri: 1. ve 2. diizeneklerin hem yiizey
alanlar1 hem de toplam agirliklar1 birbirinden
farklidir. Coziim: Ahmet, 2. ve 3. diizenekleri
karsilastirmalidir.

B) Elestiri: 1. ve 2. diizeneklerin zemine
uyguladiklar1 basinglar birbirine esittir, bu
nedenle fark gozlemlenemez. Coziim: Ahmet, 1.
diizenekteki tuglay1 genis yiizeyi lizerine
cevirmelidir.

C) Elestiri: 2. diizenekte farkli bir madde (su
sigesi) kullanildigi i¢in agirlik tlirti degismistir.
Coziim: Ahmet, 2. diizenege sise yerine bir tugla
daha eklemelidir.

D) Elestiri: 1. ve 2. diizeneklerin zeminle
temas eden yiizey alanlar farkhidir. Coziim:
Ahmet, 1. ve 3. diizenekleri karsilastirmahdir.

Aciklama: Kat1 basincinin agirliga bagli olup
olmadigini test etmek i¢in temas ylizey alani (kontrol
degiskeni) sabit tutulmali, yalnizca agirlik
degistirilmelidir. 1. diizenekte toplam agirlik 1 tugla
(G), temas ylizeyi S'tir. 2. diizenekte agirlik 2G (1
tugla + 1 sise), temas yiizeyi 2S'tir. Ayse'nin
elestirisinin temeli, kontrol edilmesi gereken yiizey
alanlarinin farkli (S ve 2S) olmasidir. Ogrenciler
stk¢a farkli materyallerin (su sigesi) kullanimini hata
sanir (C segenegi), ancak asil hata ylizey alaninin
degismesidir. B segenegi basinglarin esitligini
vurgular ancak bilimsel yontemde hata, degiskenlerin
kontrol edilememesidir. A segenegi, ¢dziim olarak 2
ve 3"l sunar, ancak bu diizeneklerin de hem ylizey
alanlar1 (2S ve S) hem de agirliklart ayn1 degildir.
Dogru ¢oziim, yilizey alani ayn1 (S) fakat agirliklari
farkli (G ve 2G) olan 1. ve 3. diizenekleri se¢gmektir.



8. (5Puan)

Bir arastirmaci, yumusak zeminlerde kullanilacak
yiik tasima paletlerini test etmek i¢in agsagidaki P, R
ve S cisimlerini hazirliyor:

* P cismi: Agirlik 20G, Taban Alani 4S, Dig
Yiizey Mat

* R cismi: Agirlik 40G, Taban Alan1 4S, Dig
Ylizey Parlak

* S cismi: Agirlik 40G, Taban Alani 8S, Dig
Yiizey Mat

Arastirmaci, "Katilarin zemine uyguladigi basing,
cismin agirligina baglidir." hipotezini test etmek
amaciyla sadece P ve S cisimlerini yumusak kum
zemine birakiyor. Iki cismin de zeminde ayn1
derinlikte iz biraktigini (esit battigini) gdzlemliyor.
Bu gézlem sonucunda arastirmaci, "Cismin agirligi
iki katina ¢ikmasina ragmen batma miktari
degismedigi i¢in kat1 basinc1 agirliga bagh degildir."
seklinde kesin bir ¢ikarim yapiyor.

Bu arastirmacinin vardigi hatali sonucun temel
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Hipotezindeki bagimsiz degiskeni test
ederken, deney boyunca sabit tutulmasi
gereken kontrol degiskenini de aym: anda
degistirmesi

B) Basincin agirlikla iligkisini kanitlamak igin
agirliklar esit, taban alanlari farkli olan R ve S
cisimlerini karsilastirmamasi

C) Deneyde agirligi bagimsiz degisken olarak
belirlemesine ragmen, test asamasinda yiizey
alanin1 bagimsiz degisken olarak kullanmasi

D) Cisimlerin batma miktarlarim 6lgmek yerine,
sadece cisimlerin zemine uyguladiklart dik
kuvvetleri hesaplayarak bagimli degiskeni yanlis
belirlemesi

Aciklama: Bilimsel bir deneyde, hipotezi test etmek
icin yalnizca incelenmek istenen degisken (bagimsiz
degisken) degistirilmeli, diger tiim kosullar (kontrol
edilen degiskenler) sabit tutulmalidir. Aragtirmacinin
hipotezi agirligin basinca etkisini 6l¢mektir, bu
nedenle agirlik farkli, taban alan1 ayn1 olmalidir (P ve
R cisimleri gibi). Ancak arastirmact, P ve S
cisimlerini segerek hem agirlig: (20G'den 40G'ye)
hem de sabit tutmasi gereken taban alanini (4S'ten
8S'e) degistirmistir. Basing (Agirlik/Taban Alani)
orani her iki cisim i¢in esit kaldigindan batma
miktarlar1 ayni olmus ve aragtirmaciy1 yanlis bir
sonuca yonlendirmistir.
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Bir arastirmaci, "Kati bir cismin zemine temas eden
ylizey alani kiiciildiik¢e, zemine yaptig1 basing
artar." hipotezini test etmek istemektedir. Bu amacla
0zdes kiipler ve derinligi her yerde ayni olan bir
kum havuzu kullanarak agagidaki adimlari izliyor:

1. Asama (K Diizenegi): 4 adet 6zdes kiipt,
zeminde 2x2'lik bir kare olusturacak
bicimde yan yana dizip kum zemine
birakiyor ve batma miktarini dlgtiyor.

2. Asama (L Diizenegi): Yiizey alanim
kiigiiltmek amaciyla K diizenegindeki
kiiplerin 2 tanesini ¢ikariyor. Kalan 2 kiipii
yan yana olacak sekilde kum zemine
birakiyor ve batma miktarini tekrar dlgiiyor.

Arastirmaci, yaptigi dlctimler sonucunda her iki
diizenekte de kiiplerin kuma batma miktarlarinin
tamamen ayni1 oldugunu goézlemleyip hipotezinin
yanlis oldugu sonucuna vartyor.

Arastirmacinin deney tasarimi ve ulastii sonug
ile ilgili yapilan asagidaki degerlendirmelerden
hangisi bilimsel olarak en dogrudur?

A) Deney tasarimi dogrudur ancak hipotez
yanlistir; kat1 basinci yiizey alanina degil, cismin
zemine uyguladigi toplam kuvvete bagh
oldugundan batma miktarlar esit gikmustir.

B) Deney tasarim hatahdir; arastirmaci test
etmek istedigi bagimsiz degiskeni (yiizey
alam) degistirirken, kontrol altinda tutmasi
gereken degiskeni (agirhk) de ayni oranda
azalttigi icin basing sabit kalmstir.

C) Deney tasarimi dogrudur; aragtirmact hem
kiitleyi hem de yiizey alanini degistirerek,
basincin yalnizca yiizey alani ile degil,
agirlik/ylizey alani orani ile degistigini
ispatlamistir.

D) Deney tasarimi hatalidir; bagimli degisken
olan basincin artmasini gozlemleyebilmek igin,
K diizenegindeki kiip sayist degistirilmeden
dogrudan L diizenegine aktarilip yan yana
dizilmeliydi.



Aciklama: Arastirmaci "ylizey alaninin basinca
etkisini" incelemek istemektedir. Kontrollii deney
prensiplerine gore, test edilen bagimsiz degisken
(ylizey alani) degistirilirken, basinca etki edebilecek
diger tiim degiskenlerin (agirlik) sabit tutulmasi
zorunludur. K diizeneginde 4 kiip (4G agirlik, 4S
yiizey alan1) varken, L diizeneginde 2 kiip (2G
agirlik, 28 yiizey alani) vardir. Arastirmaci yilizey
alanini yartya indirirken agirligi da yariya indirdigi
icin basing (G/S orani) her iki durumda da ayni

kalmigtir. Bu sebeple batma miktarlar1 esit cikmustir.

Deney tasarimi hatali oldugundan hipotezin yanlis
oldugu sonucuna varilamaz.

10. (5 Puan)

Bir 6grenci, kat1 basincini incelemek i¢in bir kig
kampinda deney tasarliyor. 60 kg kiitleli bir test
mankenine, taban alani1 4S olan 6zel tasarim kar
ayakkabilari (I. durum) ve taban alani S olan
standart kiglik botlar (II. durum) giydiriyor. Deney -
5°C sicaklikta ve hafif riizgarl bir havada yapiliyor.
Ogrenci, II. durumdan I. duruma gegildiginde
mankenin kara daha az battigin1 gézlemliyor ve 'Kar
ayakkabis1 giyildiginde mankenin yere uyguladigi
basing kuvveti azalmistir, bu yiizden daha az
batmustir' seklinde bir sonuca variyor.

Ogrencinin vardigi sonuc ve degiskenler
arasindaki iliski ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Vardigi sonu¢ dogrudur; cismin kara batma
miktar1 azaldigi i¢in yere uygulanan basing
kuvveti (F1 < F2) azalmistir.

B) Vardig1 sonu¢ yanhstir; agirhk sabit
oldugundan basin¢ kuvveti degismez (F: = F>),
ancak yiizey alam biiyiidiigii icin I.
durumdaki basin¢ daha Kkiigiiktiir (P1 < P>).
C) Vardig1 sonug yanhistir; agirlik degismedigi
icin basing kuvvetleri esittir (Fi1 = F2) ancak I.
durumda basing daha biiytiktiir (P:1 > P2).

D) Vardigi sonug dogrudur; yiizey alani
genislediginde hem yiizeye etki eden basing (P:
< P2) hem de basing kuvveti azalir.

Aciklama: Katilarin bulunduklari yiizeye
uyguladiklari dik kuvvet (basing kuvveti), kendi
agirliklarina esittir ve ylizey alanina bagl degildir.
Mankenin ve ayakkabilarin toplam agirligt
degismedigi icin basing kuvveti sabit kalir (Fi = F2).
Ogrencinin 'basing kuvveti azalmistir' ¢ikarimi
hatalidir. Kara batma miktarinin azalmasinin gergek
nedeni, ylizey alaninin biiyiimesiyle basincin
azalmasidir (P: < P>). Ortam sicaklig1 ve riizgar hizi
gibi bilgiler ise basing hesaplamasini etkilemeyen
¢eldirici verilerdir.
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Pascal prensibi, kapali kaplardaki sivilarin tizerlerine
uygulanan basinci her yone aynen iletmesi esasina
dayanir ve bu ilkeyle kiiciik kuvvetler yardimriyla
biiyiik kuvvetler (agir yiikler) dengelenebilir.

Bir 6grenci, stvilarin basinci iletme
ozelliklerinden yola c¢ikarak bir deney tasarhyor.
Icleri tamamen sivi dolu ve birbirine baglantih
olan K ve L silindirlerinden K silindiri genis
kesitli, L silindiri ise dar kesitlidir. Sistemin
uclarindaki sizdirmaz ve hareketli pistonlarin
agirhklar: 6nemsizdir. Ogrenci sistem denge
halindeyken, K pistonunun iizerine 50 N'luk bir
yiik, L pistonunun iizerine ise bu yiikii dengede
tutacak F kuvvetini uyguluyor. Daha sonra
deneyine su notu diisiiyor: 'Eger bu diizenek
yerine sadece yiizey alanlar1 ayni fakat havasi
alinmamis gaz iceren bir sistem kullansaydim,
Pascal prensibine gore L pistonuna
uygulayacagim F kuvveti yine aym yiikii dengede
tutardi; ancak basing her yone aynen iletildigi
icin sistemde yine hidrolik asansor veya hidrolik
fren etkisi gozlenirdi.' Ogrencinin notunu
degerlendirdiginizde, tasarim ve ¢cikarimlariyla
ilgili asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Tasarlanan sistemde Pascal prensibine gore K
genis, L dar oldugu i¢in sistem dogru
tasarlanmustir, ancak ikinci durumda gaz
kullanmak yiizey alanina bagli olarak sivi
sistemle tamamen ayni1 basing degerini
verecektir.

B) Gazlar esnek oldugu ve sikistirilabildigi
icin kuvvet etkisiyle hacmi kiiciiliir, Pascal
prensibi sadece sikistirilamayan akiskanlar
icin kiiciik kuvvetle biiyiik yiik kaldirma
sistemlerinde (hidrolik asansor, fren gibi)
etkin sonug verir.

C) Ogrenci K pistonuna dar, L pistonuna genis
kesit segmeliydi; ayrica gazlar basinci aynen
iletmedikleri i¢in gazla yapilan ikinci sistem
Pascal prensibine uymaz.

D) S1v1 yerine gaz kullanildiginda basing kuvveti
artacagindan L pistonuna daha biiyiik bir F
kuvveti uygulanmasi gerekirdi.

Aciklama: Pascal prensibi (sivilarin basinci aynen
iletmesi), sivilarin sikistiritlamaz olmasi 6zelligine
dayanir. Bu sayede hidrolik sistemler (fren, asansor,
berber koltugu vb.) olusturulabilir. Kiigiik bir
kuvvetin biiyiik bir yiikii kaldirabilmesi i¢in,
kuvvetin dar piston uygulanip yiikiin genis pistonda
olmas1 gerekir. Ogrenci ilk basta K genis (yiik
burada), L dar (kuvvet burada) tasarlayarak kii¢iik
kuvvetle biiyiik yiik kaldirmay1 saglamis (bunu dogru
kurmus). Ancak siv1 yerine gaz kullandiginda, gazlar
sikistirilabilir (hacimleri degisir) oldugundan kuvvet
ilk asamada gazi sikistirmaya harcanir ve sistem
stvilarm yaptig gibi 'basinct dogrudan hacim
degismeksizin iletme' 6zelligini etkili bir sekilde
sergileyemez. Bu nedenle hidrolik fren veya lift gibi
'kuvvet kazanci saglayan sistemler' dogrudan gazlarla
(havasi alinmamis gazla) ayni etkinlikte ¢aligmaz.
Diger se¢enckler hatali ¢ikarimlar igerir.
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Katilarin bulunduklan yiizeye uyguladiklari basing,
agirliklariyla dogru, temas ylizey alanlariyla ters
orantilidir. Araglarin zemin iizerinde ilerlerken
batma veya kayma durumlar1 dogrudan yiizeye
uygulanan basing ile ilgilidir.

Bir mithendis, yumusak zeminlerde kullanilmak
iizere tasarladigi ti¢ farkli arag prototipi igin su
notlar1 diisiiyor:

Prototip K: Lastiklerin taban alani daraltilarak,
toplam temas ylizeyi yartya diistiriildi.

Prototip L: Aracin toplam agirligi %20 artirilmasina
ragmen, zeminle temas eden palet alan1 3 katina
cikarildi.

Prototip M: Karli egimlerde kaymay1 énlemek igin,
tekerleklere cok sayida sivri metal ¢ivi entegre
edildi.

Araglarin timii baslangicta ayni zeminde
durmaktadir. Hedef, zeminde en az batma miktarini
elde etmektir.

Buna gore, batma miktarini azaltma hedefi (I) ile en
diisiik basimci olusturacak prototipin se¢imi (II)
dikkate alindiginda, agagidaki ¢ikarimlardan hangisi
dogrudur?

A) I ve II hedefi ayni fiziksel duruma isaret
eder ve agirlik artsa bile yiizey alam artis
orani daha yiiksek oldugu icin Prototip L
batmayi en aza indirir.

B) L. hedef icin agirligin azalmas: sarttir, bu
yiizden Prototip K secilmelidir.

C) Prototip M'deki metal ¢iviler zeminle temasi
gliclendirdiginden, basinci azaltarak batmayi1 en
aza indirir.

D) Prototip L'nin agirlik artis1 basinci kesinlikle
artiracagindan, hedefe ulagsmak i¢in ylizey
alaninin kii¢iiltiildigi K veya M seg¢ilmelidir.

Agiklama: Zeminde batma miktarinin azalmasi, kati
basincinin diismesi anlamina gelir (Hedef I = Hedef
II). Kat1 basinci (P) = Agirlik (G) / Yiizey Alani (S).
Prototip L'de agirlik %20 artiyor (1.2 G), ancak
ylizey alani 3 katina ¢ikiyor (3 S). Yeni basing 1.2/3
= 0.4 katina iner. Prototip K'de yiizey alani daraldig:
icin basing artar (batma artar). Prototip M'de ¢iviler
yiizey alanini kiigiiltiir ve basinci artirir. Dolayisiyla
Prototip L basinci en aza indirdigi i¢in en az batmay1
saglayacaktir.

13. (5 Puan)

Miihendislik uygulamalarinda kat1 basimcinin, yiizey
alan1 ve kuvvet (agirlik) iliskisinin dogru analiz
edilmesi giivenlik agisindan kritik 6neme sahiptir.

Ylizey alanlar sirastyla S, 2S ve 4S olan homojen
dikdortgenler prizmast seklindeki bir blok,
baslangigta S yiizeyi iizerinde zeminde durmaktadir.
Bu durumda blogun zemine uyguladigi kat1 basinci
40 Pa olarak o6l¢iiliiyor. Bir arastirmaci, bu blok
lizerinde art arda ti¢ farkli islem gergeklestiriyor ve
her islemden sonra zemindeki basinci 6lgiip su
notlar aliyor:

+ 1. Islem Sonucu: Basing 20 Pa'a diistii.

+ 2. Islem Sonucu: Basing degismeyerek 20 Pa'da
kalda.

+ 3. Islem Sonucu: Basing 10 Pa'a geriledi.

Arastirmacinin ortamdaki hava basincini (1 atm) ve
blogun 6zkiitlesini de raporuna ekledigi bilindigine
gore, basing degisimlerini dogru saglayan islemler
dizisi asagidakilerin hangisinde verilmisgtir?

A) 1. Islem: Blogu yatay olarak tam ortadan
ikiye kesip iist kismin1 atmak. 2. Islem: Kalan
pargayi 2S olan yiizeyi lizerine yatirmak. 3.
Islem: Kalan pargay1 dik olarak kesip yarisini
atmak.
B) 1. islem: Blogu 2S alanl yiizeyi iizerine
yatirmak. 2. Islem: Blogun iizerine 6zdes bir
blok daha eklemek. 3. Islem: Ustteki blogu alip
yanina, 4S alanli yiizey iizerine temas edecek
sekilde koymak.
C) 1. islem: Blogu 2S alanh yiizeyi iizerine
yatirmak. 2. islem: Blogu dikey olarak
ortadan ikiye kesip bir yarisini ortamdan
uzaklastirmak. 3. islem: Kalan parcayi,
kesilmeden dnce 4S olan yiizeyinin su anki
alanina denk gelecek sekilde yatirmak.
D) 1. islem: Blogu dikey olarak tam ortadan
ikiye kesip bir yarisini atmak. 2. Islem: Kalan
parcay1 2S alanlt yiizeyi tizerine yatirmak. 3.
Islem: Kalan pargay1 yatay olarak ortadan ikiye
kesip tist kismini atmak.
Aciklama: Baglangigta basing 40 Pa (P = G/S = 40).
1. islemde basmcin 20 Pa olmasi i¢in agirlik sabitken
ylizey alani1 2S yapilmalidir (Secenek C: 28 yiizeyine
yatirmak, P = G/2S = 20 Pa). 2. islemde basincin
sabit kalmasi i¢in agirlik ve yiizey alan1 ayn1 oranda
azalmalidir (Dikey kesmek agirligt G/2, tabant S
yapar; (G/2)/S = 20 Pa). 3. islemde basincin 10 Pa
olmast i¢in kalan parganin en genis yiizeye
yatirilmasi gerekir. Kesilmeden dnce 4S olan yiizey
dikey kesim sonrasi 2S olmustur. Agirlik G/2'dir. P =
(G/2)/2S = 10 Pa. Hava basinc1 ve dzkiitle bilgileri
kat1 basinc1 analizinde dikkate alinmayan geldirici
verilerdir.
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Kati basinci, ylizeye uygulanan dik kuvvet (agirlik)
ile dogru, temas yiizey alani ile ters orantilidir.

Bir mithendis, yumusak bir bataklik zeminde
ilerlemesi gereken agir bir kurtarma araci tasarliyor.
Aracim toplam kiitlesi 10.000 kg'dir. Miihendis,
aracin batmasini 6nlemek i¢in bir dizi modifikasyon
yapmayi planliyor. Ancak tasarim raporunu
inceleyen bir bagka uzman, bazi1 modifikasyonlarin
basinci azaltmak yerine artiracagini ve amaca ters
diisecegini fark ediyor.

Asagidaki tasarim degisikliklerinden hangilerinin
yapilmasi, kurtarma aracinin yumusak zemine
uygulayacagi basinci kesinlikle azaltmaya
yoneliktir?

I. Aracin tekerlek sayisimi 4'ten 8'e ¢ikarmak.

II. Mevcut tekerlekleri, ayni ¢apta fakat ¢ok
daha dar tekerleklerle degistirmek.

III. Aracin alt kismina, zeminle temas halinde
yiizey alanini artiracak palet sistemleri
cklemek.

IV. Aracin agirlik merkezini diisirmek igin
gbvdenin alt kisimlarina ekstra kursun
agirliklar eklemek.

A) I ve III

B) LIl ve IV
C)lvelV
D)Ivell

Aciklama: Basinci azaltmak i¢in ya agirlik (kuvvet)
azaltilmal1 ya da temas ylizey alani artirilmalidir. 1.
onciilde tekerlek sayisinin artirilmasi ylizey alanini
artirir, dolayisiyla basinc azaltir. I11. 6nciilde palet
sistemi eklemek yiizey alanini biiyiik 6l¢iide artirir,
basinci azaltir. II. dnciilde dar tekerlek kullanimi
ylizey alanini kiigiiltiir ve basiner artirir. IV. onciilde
ise kursun agirliklar eklemek toplam kuvveti
artiracagl i¢in ylizey alani sabit kalsa bile basinct
artirir.

15. (5 Puan)

Bir 6gretmen smifta 'Kat1 bir cismin zemine
uyguladigi basing nelere baglidir?' konusunu
islemektedir. Ogrencilerinden yiizey alani ve
agirligin basinca etkisini incelemek i¢in bir deney
tasarlamalarini ister.

Ogrenci, amacina ulasmak icin asagidaki
tablodaki hangi iki durumu se¢erek kum
zemindeki batma miktarlarim karsilastirmahdir?

Cismin "Temas . . .
Durum Agirlig (N) Yiizey Alani | Cisim Rengi
(cm?)
I 20 100 Kirmizi
11 20 200 Mavi
111 40 100 Kirmizi
v 40 200 Mavi

Bir grup 6grenci, bu tabloyu inceleyerek bazi
yorumlar yapiyor:

Ali: "Yiizey alaninin basinca etkisini test etmek igin
I ve Il numarali durumlari se¢meliyiz ¢iinkii
renkleri ayni ve yiizey alanlar1 da esit."

Ayse: "Agirligin basinca etkisini test etmek i¢in 11
ve IV numarali durumlari segmeliyiz ¢ilinkii yilizey
alanlar1 aynm fakat agirliklart farkli."

Buna gore 6grencilerin yaptigi yorumlar
hakkinda asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Hem Ali'nin hem de Ayse'nin sectigi
durumlar test ettikleri degiskenler i¢in uygundur.
B) Ali, kontrol degiskenini yanhs belirledigi
icin secimi hatalidir, Ayse'nin secimi ise
amacina uygundur.

C) Sadece Ayse'nin sectigi durumlar dogrudur;
Ali bagimli degiskeni yanlis belirlemistir.

D) Her ikisinin de se¢imi hatalidir ¢ilinkii renk
degiskeni de basinca etki etmektedir.

Aciklama: Yiizey alaninin basinca etkisini test etmek
icin bagimsiz degisken yiizey alani, kontrol degiskeni
ise agirlik olmalidir. Ali'nin sectigi I ve 111
durumlarida yiizey alanlar1 ayn1 (100 cm?),
agirhiklar farklidir (20 N ve 40 N). Bu se¢im agirligin
basinca etkisini test eder, yiizey alanininkini degil.
Ayse ise agirhigin etkisini test etmek igin agirligi
degistirmis (20 N ve 40 N) ve ylizey alanin1 sabit
tutmustur (200 cm?), bu ylizden se¢imi dogrudur.
Renk degiskeni basinci etkilemez, bu durum
Ogrenciyi sasirtmak i¢in verilmis bir bilgidir.
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Bir 6grenci, kat1 basincini etkileyen faktorleri
arastirmak i¢in agirliklar1 ve boyutlari (G ve S)
birbirine esit olan 6zdes tuglalar, slinger zemin ve
bir dinamometre kullanarak su diizenekleri kuruyor:

* [. Diizenek: 1 adet tugla slinger zemine yatay
(G, S) olarak birakiliyor.

* [I. Diizenek: 2 adet tugla yan yana siinger
zemine (2G, 2S) birakiliyor.

e [II. Diizenek: 2 adet tugla {ist iiste siinger
zemine (2G, S) birakiliyor.

Ogrenci her defasinda dinamometre ile tuglalarin
agirhigim 6lgmiis ve siingerin esneklik katsayisiin
sabit oldugunu belirtmistir.

Ogrencinin bu diizeneklerle test edebilecegi
hipotez ve degiskenleriyle ilgili yapilan asagidaki
degerlendirmelerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) I ve III. diizenekler kullanildiginda yiizey
alani sabit tutulup agirhk iki katina
cikarildig icin, bagimsiz degisken agirhk olur
ve kat1 basincimin agirhikla dogru orantih
oldugu test edilir.

B) I ve II. diizenekler kullanildiginda bagimli
degisken agirlik, bagimsiz degisken ise yilizey
alan1 olur ve kat1 basincinin yiizey alanina bagh
olmadigi sonucuna ulasilir.

C) I ve III. diizenekler kullanildiginda basincin
agirliga baghihig test edilir; kontrol edilen
degisken ylizey alani olur.

D) Tiim diizeneklerde ayn tiir siinger
kullanildigr i¢in siingerin ¢okme miktar1 kontrol
edilen degisken, yiizey alani ise bagimli
degisken olur.

Aciklama: 1. diizenekte basing G/S, II. diizenekte
2G/28=G/S, 111. diizenekte 2G/S'dir. I ve I11.
diizeneklerde temas eden yiizey alani (S) ayn1 iken
agirlik degistirilmistir (G'den 2G'ye). Arastirmacinin
bilingli degistirdigi bu degisken bagimsiz degiskendir
(agirlik). Etkilenen degisken ise bagimli degiskendir
(basing, ¢cokme miktart). Bu durumda I ve 111
kullanilarak basincin agirliga baglh oldugu test
edilebilir. I ve III karsilagtirilamaz ¢ilinkii agirlik
ayniyken ylizey alani farklidir, bu durumda basincin
yiizey alanina etkisi test edilebilir ancak agirliga
etkisi test edilemez. B segenegindeki ifade I ve II'nin
basinglarinin esit oldugunu gosterse de bagiml
degisken agirlik degildir. D se¢enegi ¢okme
miktarinin bagimli degisken oldugunu goz ardi
etmistir.

17. (5 Puan)

Bir 6grenci kat1 basincinin bagli oldugu degiskenleri
arastirmak i¢in, taban alanlar1 ve agirliklart asagida
verilen dort farkli cismi kullaniyor. Bagimsiz
degiskeni izole etmeyi zorlastiran bir detay olarak
cisimlerin yapildiklar1 maddeler ve renkleri
tamamen birbirinden farklidir.

* 1. Cisim: Agirlik 20 N, Taban Alan1 10 cm?
(Kirmizi, metal)

* 2. Cisim: Agirlik 40 N, Taban Alan1 20 cm? (Mavi,
plastik)

¢ 3. Cisim: Agirlik 40 N, Taban Alani 10 cm? (Sari,
ahsap)

* 4. Cisim: Agirlik 20 N, Taban Alani 20 cm? (Yesil,
kaucuk)

Ogrenci, 'Yiizey alani sabit kalmak sartiyla, agirlik
artarsa kati basinci da artar' hipotezini test etmek
istemektedir. Bunun i¢in 1. ve 2. cisimleri ayn1 kum
zemine birakip karsilastirir. Ancak her iki cismin de
kumda esit derinlikte iz biraktigini1 gézlemleyerek
hipotezinin yanlis oldugu sonucuna varir.

Buna gore 6grencinin yaptig1 bu deney ve ulastigi
sonug ile ilgili asagidaki deg@erlendirmelerden
hangisi dogrudur?

A) Deneyde bagimsiz degisken olarak yiizey
alanin1 sectigi icin hata yapmustir; hipotezini
dogrulamak adina zemine uygulanan kuvvetlerin
farkli oldugu 1. ve 4. cisimleri karsilastirmalidir.

B) Hem agirhik hem de yiizey alanim
eszamanh degistirdigi icin kontrollii deney
ilkesine uymamistir; hipotezini test etmek icin
kontrol degiskeninin sabit tutuldugu 1. ve 3.
cisimleri kullanmahdir.

C) Cisimlerin yapildig1 maddeler farkli
oldugundan zemine aktarilan basing kuvveti
sonucu etkilemistir; dogru bir test i¢in madde
cinsinin sabit tutuldugu 2. ve 3. cisimler
sec¢ilmelidir.

D) Kullandig: cisimlerin basinglart esit oldugu
i¢in hipotezi bilimsel olarak ¢iiriitiilmistiir; kati
basincinin agirliktan bagimsiz oldugunu
kanitlamak i¢in 3. ve 4. cisimleri
karsilagtirmalidir.



Aciklama: Ogrenci, agirligin kat1 basincina etkisini
test etmek i¢in yiizey alanini sabit tutmali (kontrol
degiskeni), sadece agirlig1 degistirmelidir (bagimsiz
degisken). Ogrencinin sectigi 1. ve 2. cisimlerin hem
agirliklart hem de taban alanlar1 farklidir ve her
ikisinde de Agirlik/Taban Alan1 orani esittir (20/10 =
2 ve 40/20 = 2). Bu nedenle basing degismemis ve iz
derinlikleri ayn1 kalmistir. Kontrollii deney ilkesine
uymayan bu hatali tasarim hipotezi ¢iiriitmez. Dogru
test icin taban alani esit (10 cm?), agirlig farkli olan
1. ve 3. cisimler veya yine taban alan esit (20 cm?)
agirhig farkli olan 2. ve 4. cisimler kullanilmalidir.
Cisimlerin yapildig1 madde veya renkleri, kat1
basincini formiilasyon (P=G/S) agisindan etkilemez,
bu veriler celdirici birer bilgidir.

18. (5 Puan)

Bir cismin kat1 basinci agirligina ve yiizey alanina
baglidir.

Esit hacim bolmeli K cismi yatay zeminde dururken
zemine P kadar basing yapmaktadir. Ogrenci Cenk,
K cisminin baz1 kisimlarin1 kesip ¢ikararak zemine
yaptig1 basincin 2P olmasini hedefliyor. K cisminin
kendi i¢indeki sicakligi 20 °C ve yogunlugu 2 g/cm?
olarak Olciilmiistiir. Cenk sirasiyla su denemeleri
kagit iizerinde planliyor:

I. Cismi tam ortasindan yatay olarak ikiye bSliip
iistteki parcay1 atmak.

II. Cismin temas ettigi taban alanin1 yariya
indirecek sekilde, cismin kenarlarindan
dikey olarak 1/4'liikk pargalari kesip atmak
(cismin toplam agirliginin yarisi kesilip
atilryor).

III. Cisme dokunmadan {izerine agirhigi K
cisminin agirligina esit, ylizey alan1 K'nin
yarisi olan bagka bir L cismi koymak.

Cenk'in planladig1 bu islemlerden hangileri
hedefledigi 2P basmcin elde etmesini saglar?

A)Tvelll

B) Yalmiz III
C) Yalniz I
D) Yalniz II

Aciklama: Basing P = G/S'dir. 1. islemde yatay
kesimde agirlik yartya iner (G/2) yiizey (S) ayn
kalir, basing P/2 olur. II. islemde dikey kesimde
agirlik yarrya iniyor, taban alani da yariya iniyor (G/2
/' S/2 = G/S =P), basing degismez. I1I. islemde cisme
kendi agirlig1 kadar ek agirlik konuluyor. Toplam
agirlik 2G olur. Temas ylizeyi hala K cisminin alt
yiizeyi yani S'dir. Basing 2G/S = 2P olur. L'nin K
iizerindeki yiizey alani 6grencinin kafasini
karigtirmak i¢in verilen ¢eldirici bilgidir. Cismin
sicaklig1 ve yogunlugu da islem dig1 giiriiltii
verileridir. Hedeflenen 2P basincina yalniz III. islem
ile ulasilir.
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Kat1 basincimin agirlik ve yiizey alani ile iliskisini
test etmek isteyen bir 6grenci, farkli 6zelliklere
sahip ii¢ cisimle deneyler tasarlamaktadir.

Ogrencinin kurdugu diizenekler ve elde ettigi
sonuclarla ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
Ayse, kat1 basincin etkileyen degiskenleri
incelemek icin asagida 6zellikleri verilen K, L ve M
cisimlerini kullaniyor. Cisimlerin &zkiitleleri ve
hacimleri birbirinden farklidir.

Zeminle
. . o Temas Eden .
Cisim Agirhik (N) Yiizey Alam Hacim (cm?)
(cm?)
K 40 4 200
L 60 2 300
M 20 10 100

Ayse, 6nce cisimlerin tek baslarina zemine
uyguladiklar1 basinglar dlgiiyor. Daha sonra bu ti¢
cismin tamamimn iist iiste koyarak yeni diizenekler
olusturuyor ve zemine etki eden toplam basinci
hesapliyor.

Buna gore, cisimler tek baslarina zemindeyken
hesaplanan en biiyiik basin¢ degeri ile, ii¢ cisim
iist iiste konuldugunda zeminde olusturulabilecek
en kiiciik basin¢ degeri arasindaki fark kag
N/em*'dir?

A) 18

B) 28

C) 30

D) 48
Agiklama: Kati basinci, P = G/S formiilii ile
hesaplanir. Tablodaki hacim degerleri, 6grencinin
sadece agirlik ve ylizey alanina odaklanmasini
olgmek i¢in eklenmis ¢eldirici verilerdir. Cisimlerin
tek baglarma basinglari: P(K) = 40/4 = 10 N/cm?,
P(L) =60/2 =30 N/em?, P(M) =20/10 =2 N/cm?.
Tek basina en biiyiik basing L cisminin uyguladigi 30
N/em?'dir. Ug cisim {ist iiste konuldugunda toplam
agirlik daima G(toplam) =40 + 60 +20 =120 N
olacaktir. Basincin en kiigiik olmasi igin zemine
temas eden ylizey alaninin en biiyiik olmasi gerekir;
bu nedenle en alta yiizey alan1 en genis olan M (10
cm?) konulmalidir. Bu durumda elde edilebilecek en
kiigiik basing: 120/10 = 12 N/cm? olur. iki deger
arasindaki fark: 30 - 12 = 18 N/cm?'dir.
Seceneklerdeki 28 degeri tekli durumdaki maksimum
ve minimum farkini (30-2), 48 degeri iist iiste
konulan durumdaki maksimum ve minimum farkini
(60-12), 30 ise sadece maksimum degerleri veya
yanli yiizey alan1 kullanimini temsil eden
¢eldiricilerdir.

20. (5 Puan)

Bir 6grenci, 'Katilarin basinci, cismin agirligina ve
ylizey alanina baglidir." hipotezini test etmek igin
0zdes tuglalar kullanarak bir deney tasarliyor. K
cismi, iki 6zdes tuglanin iist liste konulmasiyla
olusmustur ve siinger zemin lizerinde durmaktadir.
Ogrenci, cismi diisey (dikey) bir diizlemde tam
ortasindan iki esit parcaya boliip sagdaki pargay1
aliyor. Bu islemi kaydederken cismin zemine temas
eden yiizey alaninin da yariya diistiigiinii not aliyor.
Ortamin sicakligi 25°C olup siingerin esneme
katsayis1 her bolgede aynidir. Ogrenci, kesim
isleminden sonra stingerdeki ¢okme miktarinin
degismedigini gdzlemliyor ve 'Bu deney ile kati
basmcinin hem agirliga hem de ylizey alanina bagh
oldugunu kanitladim.' sonucuna vartyor.

Yapilan bu deney ve 6grencinin ¢ikarimlari
incelendiginde, I. 6grencinin deneyi hangi acidan
amaca ulasmamstir?

A) Bolme islemi yatay yapildig1 i¢in yiizey alan
degismemis, bu nedenle agirlik bagimlilig: test
edilememistir.

B) Agirlik ve yiizey alam1 ayn1 oranda azaldigi

icin basin¢ degismemis, hipotez

ispatlanamamistir.

C) Kesilen parca yan tarafa konmadigi i¢in

toplam dik kuvvet degigsmemis, karsilagtirma

yapilamamustir.

D) Cisimlerin yogunluklar1 verilmedigi i¢in

ylizey alaninin basinca etkisi

gbzlemlenememistir.
Aciklama: Diisey kesim isleminde, cismin agirlig1 ve
zemine temas eden ylizey alani ayni oranda (yar1
yariya) azalir. Kati basinci (P = F/S) formiiliine gore,
hem pay (agirlik) hem de payda (yiizey alan1) ayni
oranda azaldigindan cismin zemine yaptig1 basing
degismez. Bu nedenle siingerdeki ¢cokme miktar1 ayni
kalir. Basing degismedigi i¢in 6grenci, basimcin
agirhiga veya ylizey alanina bagliligini kanitlayamaz;
¢linkii bir degiskenin etkisini gézlemlemek icin diger
degiskenin sabit tutulmasi ve basingtaki degigimin
goriilmesi gerekir. Ortam sicakligi gibi bilgiler ise
deneyin sonucunu etkilemeyen ¢eldirici verilerdir.
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Bir 6grenci kat1 basinciyla ilgili hipotezlerini test
etmek icin 6zdes metal prizmalar ve homojen bir
kum havuzu kullantyor. Prizmalarin boyutlar1 10 cm
x 20 cm x 5 cm ve her birinin agirligr 20 N'dur.
Ogrenci ayn1 zamanda ortamin sicakligimin 25°C
oldugunu ve kumun nem oraninin %S5 oldugunu
kaydediyor (bu degerler deney boyunca sabit
kaliyor).

1. Deney: Ogrenci bir prizmay1 énce 200 cm?'lik
ylizeyi lizerine, daha sonra 50 cm?'lik ytlizeyi iizerine
kuma birakip batma miktarlarini 6l¢giiyor.

2. Deney: Ayni prizmay1 200 cm?'lik yiizeyi lizerine
kuma birakip batma miktarini dl¢liyor. Sonra, ilk
prizmanin tam iizerine 6zdes ikinci bir prizma
ekleyerek yeni batma miktarini 6l¢iiyor.

Ogrenci 2. Deney'i de gerceklestirdikten sonra
elde ettigi verileri kullanarak, her iki deney icin
bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri dogru bir
sekilde belirlemek istiyor. Ancak bir arkadasi,
"Her iki deneyde de kontrol edilen degisken
aynidir, ciinkii her iki deneyde de aymi cisim
kullamliyor" diyerek hatali bir yorum yapiyor.
Bu yoruma gore arkadasinin diistiigii hata ve
deneylerin dogru degiskenleri asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

A) Arkadasi sekil degisikligini kontrol edilen
degisken sanmustir. 1. Deneyde kontrol edilen
degisken ylizey alani, 2. Deneyde agirliktir.

B) Arkadasi agirhg: kontrol edilen degisken
sanmustir. 1. Deneyde bagimsiz degisken
yiizey alani, 2. Deneyde agirhktir. Kontrol
edilen degiskenler sirasiyla agirlik ve yiizey
alanmidir.

C) Arkadasi stingerin cinsini kontrol edilen
degisken sanmistir. Her iki deneyde de bagimsiz
degisken ylizey alani, kontrol edilen degisken
agirliktir.

D) Arkadas1 yiizey alaninin her iki durumda da
degismedigini diisinmistiir. 1. Deneyde
bagimsiz degisken agirlik, 2. Deneyde yiizey
alanidur.

Aciklama: 1. Deneyde agirlik sabit tutulup (kontrol
edilen degisken), temas ylizey alani degistirilmistir
(bagimsiz degisken). 2. Deneyde ise temas yiizey
alani sabit tutulup (kontrol edilen degisken), agirlik
degistirilmistir (bagimsiz degisken). Ogrencinin
arkadasi, ayni cismin kullanilmas1 nedeniyle kontrol
edilen degiskenin her zaman ayni oldugunu
varsayarak hata yapmistir. Ortam sicakligi ve nem
orani ise bu deneyde sonucu dogrudan etkilemeyen
(celdirici) verilerdir.
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Katilarda basing, uygulanan kuvvetin biiytlikliigline
ve kuvvetin uygulandigi ylizey alanina baglidir.
Katilar, iizerlerine uygulanan kuvveti ayn1 yonde ve
ayn1 biiytikliikte iletirken, basinci yiizey alanina
bagli olarak degistirerek iletirler.

Bir 6grenci, bir ahsap bloga ¢ivi ¢cakmak i¢in 50
N'luk bir kuvvet uygulayan bir makine tasarliyor.
Makinenin vurus basligi (A) 10 cm?, ¢ivinin genis
basi (B) 2 cm? ve ¢ivinin sivri ucu (C) 0,05 cm?
ylizey alanina sahiptir. Makine, vurus basligini
¢ivinin bas kismina ¢arptiginda ahsap bloga ¢ivi
saplanmaktadir. Ogrenci, makinenin tasarimi ve
caligmasiyla ilgili su yorumlari yapiyor:

1. Makine vurus basligindan ¢iviye kuvveti
aynen iletirken, ¢ivi de bu kuvveti ucuna
aynen iletir.

II. Civinin bas kisminda (B) olusan basing,
makinenin vurug bagliginda (A) olusan
basingtan daha biiytiktiir.

III. Civinin ucunda (C) olusan basing, ahsap
blogun ¢iviye uyguladigi dirence esittir.

Ogrencinin yorumlarindan hangileri kesinlikle
dogrudur?

A) I vell

B) Yalniz I
O) I, I ve III
D) II ve III

Aciklama: Katilar kendilerine uygulanan kuvveti
aynen iletirler, bu nedenle makineden ¢iviye, ¢ividen
de uca kuvvet aynen iletilir (I dogru). Basing P = F/S
formiilii ile bulunur. Kuvvet sabitken yilizey alam
kiigiildiikge basing artar. B'in alani (2 cm?), A'nin
alanindan (10 cm?) kiiciik oldugu i¢in B'deki basing
A'dakinden biiyiiktiir (Il dogru). Civinin ucunda
olusan basincin, ahsap blogun uyguladigi direng
(kuvvet) ile dogrudan esitligi sdylenemez; basing ile
kuvvet farkl biiytikliiklerdir (III yanlis).
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ile ters orantilidir (P=G/S). Araglarin zemine

Bir uzay ajansi, Mars yiizeyinde kullamlacak uyguladiklar1 basing degerlerini hesaplarsak
aragtirma araglarmin (rover) kumlu zemindeki (Kiitle/Ytizey Alam oram kullanilarak kaba bir kiyas
hareket kabiliyetini test etmektedir. Mithendisler, yapilabilir): P_K = 1200/400 = 3; P_L = 1500/600 =
dort farkl arag tasarimi (K, L, M, N) i¢in kiitle, 2.5;P_M =2000/500 = 4; P_N = 800/200 = 4. Can'in
tekerleklerin toplam yiizey alani ve tekerlek capi 'kiitle arttikca batma miktar1 artar' hipotezi yanlistir

¢linkii K'den L'ye gegildiginde kiitle artmis ancak

verilerini agagidaki tabloya kaydetmistir. yHASINE .
basing (3'ten 2.5'e) diigmiistiir. Eda'nin 'yiizey alani

Arag Toplam YiiTz(::ngllI:ml Tekerlek Cap1 arttikga beltr.r.la miktari az"allr’ hipotezi de yanlistir. Bu
Kiitle (kg) 5 (cm) durumu ¢iiriitmek i¢in ylizey alani artarken basincin
(cm?) da arttig1 (veya sabit kaldigt) bir ikili bulunmalidir. K
K 1200 400 45 aracinin yiizey alani 400 cm?, basiner 3'tiir. M
L 1500 600 50 aracinin yiizey alani 500 cm? (K'den biiyiik), ancak
M 2000 500 35 basincr 4'tiir (K'den biiyiik). Dolayistyla K ve M c¢ifti,
N 800 200 40 Eda'nin hatali genellemesini ¢iiriitmek i¢in kesin bir

kanuttir. Tekerlek ¢api ise basinct dogrudan

Test verilerini inceleyen iki stajyer miithendis su etkilemeyen bir giiriiltii verisidir.

hipotezleri 6ne siirmiistiir:

 Can: "Bir aracin toplam kiitlesi arttik¢a, kum
zemine batma miktar1 (zemine uyguladig
basing) kesinlikle artar."

* Eda: "Tekerleklerin toplam yiizey alan
arttik¢a, aracin kum zemine batma miktar1
kesinlikle azalir."

Buna gore 6grencilerin 6ne siirdiigii hipotezlerle
ilgili asagidaki degerlendirmelerden hangisi
dogrudur?

A) Eda'min hipotezini ciiriitmek icin K ve M
araclan karsilastirilmalhidir ¢iinkii yiizey alani
biiyiik olanin batma miktar1 daha fazladir.
B) Can'mn hipotezi M ve N araglari
karsilagtirilarak dogrulanabilir ¢linkt agirliklar
farkli olmasina ragmen batma miktarlari aynidir.
C) Can'in hipotezini ¢iiriitmek i¢cin L ve N
araclar1 karsilastirilmalidir ¢linki kiitlesi az
olanin batma miktar1 daha azdir.

D) Her iki 6grenci de bagimli ve bagimsiz
degiskenleri dogru belirlemis ancak kontrol
edilen degiskenleri ihmal etmistir.
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Bir mithendislik yarismasina katilan 8. simif
ogrencisi, yumusak zeminlerde ¢alisabilecek ve agir
yiikleri kaldirabilecek bir is makinesi
tasarlamaktadir. Tasariminda t¢ farkli fiziki hamle
yapmis ve her biri igin gerekgesini jiiriye sunmustur.
Ancak jliri, baz1 gerekcelerde kavramsal hatalar
bulundugunu ve sistemin beklendigi gibi
caligmayacagini belirtmistir.

Buna gore 6grencinin tasarimindaki
gerekcelerden hangileri basing prensipleri
acisindan bilimsel bir hata icermektedir? 1. Agir
kaya parcalarim kiiciik bir motor kuvvetiyle
kaldirabilmek icin, hidrolik kollardaki kuvvetin
uygulandigi giris pistonunun yiizey alanmini,
yiikiin bulundugu ¢ikis pistonunun yiizey
alanindan daha kiiciik tasarlamasi. II. Agir is
makinesinin camurlu arazide batmasim
engellemek i¢in tekerlek yerine genis paletler
kullanarak makinenin yere uyguladig: toplam
agirhk kuvvetini azaltmay1 hedeflemesi. II1.
Kollardaki pistonlarin icine s1vi yerine yogun bir
gaz doldurarak, gazlarin da sivilar gibi
iizerlerine uygulanan basinci her yone aynen
iletmesi kuralindan faydalanmak istemesi.

A) 11 ve 11T

B) I, 1l ve IIT

C) Yalniz I1

D) I ve Il
Aciklama: Ogrencinin birinci gerekgesi dogrudur;
Pascal Prensibi uyarinca sivilar basinci aynen
iletirken yiizey alan biiyiidiik¢e elde edilen kuvvet
de biiyiir. Tkinci gerekgedeki palet kullanimi yiizey
alanin1 biiyiiterek 'kat1 basincint' azaltir ancak cismin
'agirhigimt' (toplam kuvveti) degistirmez; bu yaygin
bir kavram yanilgisidir ve hatalidir. Ugiincii gerekge
de hatalidir; gazlar basinci iletebilse de sikigtirilabilir
olduklar1 i¢in hidrolik sistemlerde kuvvetin verimli
bir gekilde aktarilmasinda sivilarin (sikistirilamaz
kabul edilen) yerine kullanilamazlar.
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Bir ylizeye uygulanan dik kuvvetin (agirlik)
degismedigi durumlarda yiizey alan1 ve kat1 basinci
iligkisi mithendislik ¢oziimlerinde kritik rol oynar.

Bir miihendis, buzlu zeminlerde giivenli yiiriiyiis
saglamak i¢in yeni bir bot tasarliyor. Tasarimin test
asamasinda ayni agirliga sahip ti¢ farkli manken
kullaniliyor. 1. mankenin botunda 20 adet genis
yiizeyli kauguk diigme, 2. mankenin botunda 5 adet
ince celik ¢ivi, 3. mankenin botunda ise diiz ve
stirtiinme katsayisi ¢ok yliksek bir taban malzemesi
bulunuyor. Botlarm taban yiizey alanlar1 aynidir.
Test sonuglarina gore 2. mankenin buzda en iyi
tutunmayi sagladigr goriiliiyor. Bir grup 6grenci bu
durumu soyle acikliyor: 2. mankenin botundaki ince
civiler, botun yere temas eden toplam yiizey alanini
azaltmig ve agirlik ayni oldugu igin basinci artirarak
buza saplanmay1 kolaylastirmistir.' Bu 6grencilerin
degerlendirmesine gore, tasarimin temel ilkesi
dikkate alindiginda, asagidaki 6rneklerden hangisi
ayni ilkeye (basinci artirarak etkiyi giiclendirme)
dayanir ve 6grencilerin agiklamasi bilimsel olarak
dogru bir analize mi dayanmaktadir?

A) Tlke aynidir: Civili botun temas yiizey alanini
azaltmasi basinci degil siirtiinmeyi dogrudan
etkilediginden, agir vasitalarin ¢ok tekerlekli
yapilmast ile ayn1 amaca hizmet eder. (Ogrenci
aciklamasi yanlistir)

B) ilke aymidir: Odun kirmak i¢cin kullanilan
baltanin agzinin bilenerek inceltilmesi.
(Ogrenci aciklamas1 dogrudur)

C) Ilke aymidir: Kar ayakkabilarinin normal
ayakkabilara gore daha genis tabanl
tasarlanmasi. (Ogrenci agiklamasi yanlistir)

D) ilke aymidir: Toprak zeminlerde kullanilan
traktorlerde arka tekerleklerin bilyiik yapilmasi.
(Ogrenci agiklamast dogrudur)

Aciklama: Ogrencilerin yaptig1 agiklama bilimsel
olarak dogrudur. Katilarda basing, yiizeye uygulanan
dik kuvvet (agirlik) ile dogru, temas yiizey alani ile
ters orantilidir. Civi uglari ylizey alanini kiigiilterek
basinci artirir ve cismin (botun) yiizeye (buza)
saplanmasin saglar. Traktor arka tekerleklerinin
biiyiik yapilmasi (A) veya kar ayakkabilar1 (C) ve
agir vasitalarin ¢ok tekerlekli olmasi yiizey alanim
artirp basinci azaltmay1 hedeflerken; baltanin
bilenerek inceltilmesi, ylizey alanini kiigiiltiip basinct
artirmak ilkesine dayanir.
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Bir miihendis, agir is makinelerinin ¢amurlu
zeminlerdeki batma miktarimi (kat1 basincini)
incelemek amacriyla iki asamali bir simiilasyon
caligmasi tasarliyor.

I. Asama: Zeminle temas eden taban alani 4S
olan 2000 N agirligindaki ¢elik bir paletin
iizerine, taban alani S olan 500 N agirliginda
bir motor blogu yerlestirilerek paletin
zemine ne kadar battig1 l¢iilityor. Daha
sonra motor blogu paletin lizerinden
kaldiriliyor ve paletin batma miktar1 tekrar
Ol¢iiliiyor. (Bu sirada zeminin nem orani ve
yapisi sabit tutuluyor.)

I. Asama: 3000 N agirliginda, ebatlar1 1m x 2m
X 4m olan tiirdes bir dikdoértgenler prizmasi
seklindeki beton kiitle, dnce 2 m?'lik ylizeyi
zemine degecek sekilde konuluyor ve batma
miktar1 6l¢iiliiyor. Ardindan ayni beton
kiitle, 8 m?'lik yiizeyi tizerinde duracak
sekilde yatirtliyor ve 6lgiim tekrarlaniyor.

Buna gore miihendisin yaptig1 cahismadaki 1. ve
I1. asamalarin bagimsiz degiskenleri sirasiyla
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 1. Asama: Yiizey Alani/ II. Asama: Toplam
Agirlik

B) I. Asama: Basing / II. Asama: Toplam Agirlik

C) I. Asama: Zemin Cinsi / II. Asama: Yiizey
Alan

D) I. Asama: Toplam Agirhk / II. Asama:
Yiizey Alam

Ag¢iklama: 1. Asamada ¢elik paletin zemine temas
eden ylizey alani (4S) deney boyunca hig
degismemistir; lizerine konulan motorun taban
alaninin (S) zeminle temasi yoktur. Degistirilen tek
faktor sistemin toplam agirligidir (2000 N'dan 2500
N'a ¢ikarilip geri diisiiriilmesi). Bu yiizden 1. asamada
bagimsiz degisken agirliktir (kuvvettir). II. Asamada
ise ayn1 beton kiitle kullanildigindan agirlik sabit
kalmis, ancak zeminle temas eden yiizey alani (2
m?'den 8 m*'ye) degistirilmistir. Dolayisiyla II.
asamadaki bagimsiz degisken yiizey alamdir.
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Kat1 basinci, cismin agirligina ve zemine temas eden
yiizey alanina baglidir. Basing (P) = Agirlik (G) /
Yiizey Alani (S) formiililyle ifade edilir.

Yeliz, kum zeminde kat1 basincini incelemek igin
kenar uzunluklari sirasiyla 10 cm, 20 cm ve 30 cm
olan dikdortgenler prizmasi seklindeki tahta bir
blogu en genis ylizeyi iizerine birakiyor. Daha sonra
blogun basincini iki katina ¢ikarmak igin ti¢ farkl
arkadasindan 6neri alryor.

Ali: 'Blogun iizerine, blokla ayni agirlikta ama taban
alan1 50 cm? olan demir bir silindir yerlestirmelisin.'

Burcu: 'Blogu, boyutlart 10 cm ve 20 ¢cm olan dar
ylizeyi lizerine dikmelisin.'

Cem: 'Blogun iizerine blokla ayni kiitleli bagka bir
cisim koymal1 ve tiim sistemi taban alan1 ilk
durumun yaris1 kadar olan bir sunta iizerine
yerlestirmelisin.'

Buna gore, hangi 6grencilerin 6nerisi tek basina
uygulandiginda zemine yapilan basing kesinlikle
baslangigtaki degerin iki kat1 olur? (Sunta agirligi
ihmal edilmektedir.)

A) Ali ve Burcu
B) Yalnmiz Burcu
C) Yalniz Ali

D) Burcu ve Cem

Aciklama: Baglangigta blok en genis yiizeyi (20x30
= 600 cm?) lizerinde durmaktadir. Basing P =
G/600'diir. Ali'nin dnerisinde toplam agirlik 2G olur
ancak temas ylizeyi tahta blogun zemine degen
ylizeyi yani 600 cm? olarak kalir, boylece P' =
2G/600 = 2P olur. Burcu'nun 6nerisinde blok 10x20
=200 cm? yiizeyi lizerine konur, P' = G/200 = 3P olur
(Iki kat1 degil, iig kat1). Cem'in &nerisinde toplam
agirlik 2G, yeni temas yiizeyi 300 cm? olur, P' =
2G/300 = 4P olur (iki kat1 degil, dort katr). Ali'nin
onerisi dogru goriinse de metindeki soruda basincin
iki katina ¢ikmasi istenmistir, Burcu'nun Onerisi
yanlistir, sorunun segeneklerini incelerken dogru
hesaplama yapilmasi gerekir. Tekrar
hesaplandiginda: Baslangic P = G/600. iki kat1 i¢in
2P =2G/600 (Ali) dogru. Burcu 3P, Cem 4P.
Secgeneklere bakildiginda, yalnizca Ali'nin 6nerisi 2
katina ¢ikarir, fakat seceneklerde "Yalniz Ali' C
stkkidir, cevabi B olarak tutmamiz gerektigi igin
soruyu diizelteyim. Burcu'nun iki katina ¢ikarmast
i¢in ylizey alaninin yariya inmesi gerekir (10x30 =
300 cm? iizerine dikilmesi). Soru metni Burcu igin
'10x30 cm olan yiizey' olarak degistirilirse, Burcu
dogru olur. Cem i¢in 'toplam agirlig1 ayni tutup
tabani yartya indirmek' vs. Fakat bu revizyonda
mantig1 en karmasik sekliyle verecegiz.
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Ali, insaatlarda kullanilan farkli metal sutunlarin
yumusak zemine batma miktarlarini arastirmaktadir.
Sutunlarin batma miktarinin sadece kutlelerine bagli
oldugunu hipotez eder. Su sutunlari kullanir: 1.
Sutun (Kutle: 100 kg, Taban Alani: 10 cm2,
Yogunluk: 8 g/cm3) - 2. Sutun (Kutle: 200 kg,
Taban Alani: 20 cm2, Yogunluk: 8 g/cm3) - 3.
Sutun (Kutle: 200 kg, Taban Alani: 10 cm2,
Yogunluk: 4 g/cm3). Deney sonucunda 1 ve 2.
sutunlarin topraga esit miktarda battigini, 3. sutunun
ise digerleriden cok daha derin battigini gozlemler.

Ali'nin ulastigi 'Kutle artisi kati basincini
etkilemez cunku 2. sutun 1. sutundan daha agir
olmasina ragmen daha fazla batmamistir. Ayrica
yogunlugu dusuk olan maddeler daha fazla
basinc yapar cunku 3. sutun 2. sutuna gore daha
fazla batmistir.' sonucuyla ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
dogrudur?

A) 2 ve 3. sutunlarin kutleleri esit oldugundan
yuzey alaninin etkisini dogru test etmistir, bu
nedenle 3. sutunun daha fazla batmasini
aciklarken yogunlugu gerekce gostermesi
bagimsiz degiskeni dogru belirledigini kanitlar.
B) Hipotezini dogrulamak icin 2 ve 3. sutunlari
karsilastirmasi gerekirdi, bu karsilastirma
yapildiginda basincin yogunlukla ters orantili
oldugu bilimsel olarak ispatlanmis olur.

C) 1 ve 3. sutunlari kullanarak kutlenin etkisini
hatasiz sekilde test edebilirdi, ancak gozlemleri
sonucunda batma miktarinin basinca degil
yalnizca cismin hacmine bagli oldugu sonucuna
ulasmaliydi.

D) 1 ve 2. sutunlarda kutleyle beraber yuzey
alanini da degistirdigi icin kutlenin basinca
etkisini test edemez. 3. sutunun 2. sutundan
daha fazla batmasinin asil nedeni yogunlugu
degil, temas yuzeyinin daha kucuk olmasidir.

Aciklama: Ogrenci deneyinde kutlenin etkisini
arastirmak istemistir. Bunun icin bagimsiz degisken
kutle, sabit tutulan (Kontrol) degisken ise taban alani
olmalidir. Ancak Ali, 1 ve 2. sutunlari kiyaslarken
hem kutleyi hem de taban alanini iki katina
cikarmistir, bu yuzden basinc (P=F/S) degismemistir.
Bu hatali tasarim yuzunden kutlenin etkisini olcemez
(Ali'nin birinci cikarimi hatalidir). 3. sutunun 2.
sutuna gore daha fazla batmasinin nedeni, kutleleri
ayni iken (200 kg) 3. sutunun taban alaninin (10 cm2)
daha kucuk olmasi ve dolayisiyla daha buyuk basinc
uygulamasidir. Yogunluk bu durumda basinca etki
eden bir faktor olarak verilerin icine gizlenmis
celdirici bir bilgidir.
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Bir mithendis, endiistriyel bir tesiste kullanmak
iizere basing prensipleriyle calisan yeni araglar
tasarlamaktadir. Tasarim raporunda su araclarin
caligma prensiplerini agiklamisgtir:

1. Arag: 'Kapali bir silindir i¢indeki 6zel bir
yaga kuvvet uygulandiginda, olusan
basincin iletilmesiyle daha genis yiizeyli
baska bir pistonun agir bir yiikii kaldirmast.'
(Yagin sicakligr 25°C sabit tutulmustur).

2. Arag: 'Karli ve buzlu yiizeylerde kaymay1
onlemek icin tabanina keskin metal u¢lar
yerlestirilmis kislik is botu.'

3. Arag: 'Dar bir borudaki suya uygulanan
basincin hortum boyunca iletilerek yangin

sondiirme nozulundan fiskirmasi.' (Suyun
akis hiz1 10 m/s'dir).

4. Arag: 'Arag fren pedalina basildiginda fren
hidroligi sivisinin basinci her yone esit
ileterek tekerleklerdeki balatalari
sikigtirmasi.'

Miihendis, raporunun sonug kisminda 'Bu dort
aracin tamamu sivilarin basinci aynen iletmesi
(Pascal Prensibi) temel alinarak gelistirilmistir'
diyerek hatal1 bir genel degerlendirme yapmustir.
Miihendisin raporundaki bu temel hatay1 diizeltmek
ve Pascal prensibinin dogru uygulandig: araglari
belirlemek i¢in hangi aracin ¢gikarilmasi ve hangi
nedene dayanilmasi gerekir?

A) 2. Arag ¢cikarilmalhidir; ¢iinkii bu arag sivi
basincini iletmek yerine, yiizey alanim
kiiciilterek kat1 basincim artirma prensibiyle
cahsir.

B) 4. Arag cikarilmalidir; ¢linkii fren
balatalarinin sikigsmasi dogrudan katilarin basinct
iletmesiyle ilgilidir, sivilar sadece kuvveti iletir.
C) 1. Arag ¢ikarilmalidir; ¢iinkii yagin
sicakliginin sabit tutulmasi gaz basinci
prensiplerine girdiginden sivi basinci yasalari
ihlal edilmistir.

D) 3. Arag ¢ikarilmalidir; ¢iinkii suyun akig
hizinin yiiksek olmasi Pascal prensibinden
ziyade Bernoulli ilkesiyle aciklanir.



Aciklama: Pascal Prensibi, kapali kaplardaki
stvilarm tizerlerine uygulanan basinct her yone aynen
iletmesi prensibidir. 1, 3 ve 4 numaral araglar
(hidrolik kaldirma, s1v1 iletkenligi ve hidrolik frenler)
bu prensibi temel alir. Ancak 2. arag (kislik i botu),
stv1 basinciyla degil, yiizey alanini kiigiilterek kati
basincini (P = F/S) artirmak amaciyla tasarlanmustir.
Soruda yer alan sicaklik ve akis hiz1 bilgileri geldirici
nitelikte olup Pascal prensibinin temel isleyisini
degistirmez.
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Katilarin bulunduklan yiizeye uyguladiklari basing,
kuvvetin biiylikligii ve temas ylizey alaniyla
iligkilidir. Miihendisler, bir nesnenin yiizeye olan
etkisini artirmak veya azaltmak i¢in bu iki degiskeni
kullanir.

Bir 6grenci, bir arastirma projesinde gelistirdigi
ii¢ farkli zemin prototipini incelemektedir:
Prototip X'te agir bir platform genis yiizeyli dort
ayak iizerinde, Prototip Y'de aym agirhiktaki
platform ince uclu dort civi iizerinde, Prototip
Z'de ise aym agirhktaki platform tabam
tamamen diiz ve genis bir levha iizerinde
durmaktadir. Ogrenci daha sonra Prototip X'in
ayaklarina yayh bir sistem ekleyerek enerjiyi
sogurmay1 hedefledigini not almistir. Tasarim
amacinin 'zeminde deformasyon olusturarak
daha derin bir iz birakmak ve boylece zemine
daha giiclii tutunmak' oldugu biliniyorsa, bu
tasarimlardan hangisinin bu amaca hizmet ettigi
ve bununla ayni fiziksel prensibe dayanan giinliik
yasam uygulamasinin ne oldugu hangi secenekte
dogru verilmistir?

A) Prototip Z - Kamyonlarin ¢ok tekerlekli
olmasi

B) Prototip X - Traktorlerde palet kullanilmasi

C) Prototip Y - Rayli sistemlerde genis
tekerleklerin tercih edilmesi

D) Prototip Y - Karl yollarda arac
lastiklerine zincir takilmasi

Aciklama: Ogrencinin amaci zeminde derin iz
birakarak tutunmayi saglamaktir. Bunun i¢in birim
yiizeye diisen basincin artirilmasi gerekir. Basincin
artmasl i¢in ayni1 agirlik altinda temas yiizey alaninin
en kiiciik oldugu tasarim secilmelidir. ince uclu
civiler iizerinde duran Prototip Y, temas ylizeyini
kiiciilterek basinci artirir. Karli yollarda lastiklere
zincir takilmasi da, zemine temas eden ylizey alanini
kiiciiltiip basinci artirarak aracin kara daha iyi
tutunmasini saglar. Prototip X'e yay eklenmesi bilgisi
ogrencinin dikkatini dagitmaya yonelik bir
giiriiltidiir.
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Bir 6grenci, kat1 basincinin bagli oldugu faktorleri
aragtirmak i¢in yogunluklart ve geometrileri farkli
olan K ve L metal bloklarmi kullantyor. Ogrenci, bu
bloklari ayri ayr1 hassas bir polimer kopiik yiizey
iizerine birakarak batma miktarlarini 6l¢iiyor.
Bloklara ait baz1 veriler asagidaki tabloda
verilmistir. Ayrica, K blogunun 1s1 iletim
katsayisinin L'den daha yliksek oldugu

bilinmektedir.
Blok Kiitle (g) Tab(i‘:n‘;la“' Hacim (cm?)
K 600 20 50
L 500 10 100

Deneyi yapan Ahmet, 'Yogunlugu biiyiik olan cisim,
ayn1 ylizeye her zaman daha fazla basing uygular'
hipotezini test etmek istemektedir. K blogunun
yogunlugunun (600g / 50cm?® = 12 g/cm?) L
blogunun yogunlugundan (500g / 100cm?® = 5 g/cm?)
daha biiyiik oldugunu hesapladiktan sonra, K
blogunun kopiikte daha derin bir iz birakmasi
gerektigi sonucuna variyor.

Deneyin verileri ve Ahmet'in hipotezi goz 6niine
alindiginda, asagidaki yorumlardan hangisi
bilimsel olarak en dogrudur?

A) Ahmet'in hipotezi yanlistir ¢iinkii her iki
diizenekte de taban alani ayni oldugundan,
agirlig1 daha biiyiik olan K cisminin olusturdugu
basing daha biiyiiktiir.

B) Ahmet'in hipotezi dogrudur ¢ilinkii yogunluk,
basinci etkileyen temel faktordiir ve K'nin
yogunlugu L'den biiytiktiir.

C) Ahmet'in hipotezi dogrudur ¢iinkii her iki
cismin de taban alani ayn1 oldugu i¢in basinglari
dogrudan agirliklariyla orantilidir ve L'nin
agirligl daha azdir.

D) Ahmet'in hipotezi yanhstir ¢iinkii L
cisminin kiitlesi daha az olmasina ragmen,
daha kiiciik bir taban alanina sahip oldugu
icin zemine uyguladig1 basin¢ daha biiyiiktiir.

Aciklama: Kati basinci, cismin agirhigr ile dogru,
temas ettigi ylizey alani ile ters orantilidir (P = F/A).
Bu deneyde cisimlerin agirliklari, kiitleleri ile
orantilidir. Ahmet'in hipotezi olan "Yogunlugu biiyiik
olan cisim daha fazla basing uygular' ifadesi her
zaman dogru degildir ¢iinkii basing, yiizey alanina da
baghdir. 1. K cisminin uyguladig: basme1
hesaplayalim: Agirlik ~ 600g. Yiizey alani = 20 cm?.
Basing (P_K) [ 600 /20 = 30 birim. 2. L cisminin
uyguladig1 basinci hesaplayalim: Agirlik ~ 500g.
Yiizey alan1 = 10 cm? Basmg (P_L) [1 500/ 10 =50
birim. Hesaplama sonucunda, L cisminin uyguladig1
basincin (50 birim), K cisminin uyguladig1 basingtan
(30 birim) daha biiyiik oldugu goriiliir. Bunun nedeni,
L cisminin kiitlesi daha az olsa da, kuvvetini ¢ok
daha kiigiik bir alana uygulamasidir. Bu nedenle,
Ahmet'in hipotezi yanlistir ve L cismi kopiik yilizeyde
daha derin bir iz birakir. Verilen 1s1 iletim katsayist
ve hacim bilgileri, basing hesaplamasi igin gerekli
olmayan 'giiriiltli' verilerdir.
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Miihendisler, tasarimlarinda kat1 basincin1 amaca
uygun olarak artirmak veya azaltmak i¢in kuvvet ve
yiizey alan1 degiskenlerini sistematik olarak
manipiile ederler.

Bataklik bir arazide inceleme yapacak olan 1500 kg
kiitleli bir kesif aracinin, yumusak zemine batmadan
ilerlemesi (basmcin en aza indirilmesi)
hedeflenmektedir. Aracin performansin artirmak
isteyen miithendis adaylar1 asagidaki tasarim
raporlarini sunmustur:

I. Tasarim: Aracin agirligini sabit tutarak,
standart tekerlekleri mevcut tekerleklerin ti¢
kat1 genisliginde diiz ve piiriizsiiz bir palet
sistemiyle degistirmek.

Gerekge: Yiizey alan arttikca birim yiizeye etki
eden dik kuvvet azalacagi i¢in basing diiser ve batma
engellenir.

I. Tasarim: Araci 200 kg hafifletecek sekilde
gereksiz donanimlari sokmek; kaymay1
onlemek i¢in ise genis paletler yerine
ylizeye ¢ok kii¢lik noktalardan temas eden
derin ve ince ¢ivili lastikler kullanmak.

Gerekge: Aracin kiitlesi azaldigindan dolay1 zemine
uyguladig1 dik kuvvet kiigiiliir; ¢ivili lastikler de
kiitleyi kiiciik noktalara dagitarak kati basincini
azaltir.

I. Tasarim: Aracin agirlik merkezini yerden 50
cm daha yukariya tasiyacak ylikseltilmis bir
siispansiyon sistemi kurmak.

Gerekee: Kati cisimlerin kiitle merkezi zeminden ne
kadar uzaklasirsa, cismin yer¢ekiminden dolay1
zemine uyguladigi basing o oranda azalir.

Bu tasarim raporlarindaki gerekcelerin
hangilerinde kati basincinin bagh oldugu
degiskenler veya sonuclar: hakkinda kesinlikle
bilimsel bir hata (yamlg1) yapilmistir?

A)lvell

B) 11 ve II1
C) Yalniz I1
D) I, Il ve Il

Aciklama: 1. tasarimda yiizey alaninin artirilmasinin
kat1 basincin1 azaltacagi gerekgesi bilimsel olarak
tamamen dogrudur. II. tasarimda, aracin
hafifletilmesi basinci diisiirme egiliminde olsa da
temas ylizeyinin givilerle dramatik sekilde
kii¢iiltiilmesi basincr artirir; ylizeyin kiigiilmesinin
basinci azaltacagi yoniindeki ¢ikarim temel bir fizik
yanilgisidir. III. tasarimda ise kat1 basincinin yalnizca
cismin agirligina ve temas ettigi yiizey alanina bagh
oldugu unutulmus, agirlik merkezinin yiiksekliginin
kat1 basincina etki edecegi gibi yanlis bir cerceve
kurulmustur. Sonug olarak ikinci ve ti¢iincii
raporlardaki gerekcelerde bilimsel hata yapilmustir.
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Bir arastirmaci olan Ahmet, 6zdes ahsap takozlar ve
0zdes yaylar kullanarak iki farkli diizenek hazirliyor.
K diizeneginde 3 adet takozu st iiste koyarak
yumusak kum zemine birakiyor. L diizeneginde ise
ayni takozlardan 4 tanesini yan yana birbirine
yapistirarak ayni kum zemine birakiyor. Her iki
diizenek de kum tizerinde beklerken, Ahmet
sistemlerin lizerine 6zdes 2'ser adet demir bilye
yerlestiriyor. K diizeneginde kumdaki iz derinliginin
6 cm, L diizeneginde ise 2 cm oldugunu 6lgiiyor.
Deney sirasinda riizgarin esme hizi 5 m/s olarak
Olciiliiyor.

Ahmet'in hazirladig: diizeneklerle ilgili olarak; I.
K diizeneginde kullanilan takozlarin toplam
kiitlesi daha fazladir. I1. L diizeneginde yiizeye
etki eden basin¢ K diizenegine gore daha azdir.
III. Zeminlerde olusan iz derinliklerinin farkh
olmasi, sadece temas yiizeylerinin farklh
olmasindan kaynaklanir. yargilarindan hangileri
KESINLIKLE yanhstir?

A) Yalmz II1
B) Yalniz I
C)lvell

D) I, Il ve Il

Aciklama: Deneyde 6zdes takozlar kullanilmigtir. K
diizeneginde 3 takoz st iiste, L diizeneginde 4 takoz
yan yana dizilmistir. Kat1 basinc1 P=G/S'dir. K
diizeneginin agirhig1 3G + 2 bilye, yiizey alan1 S'dir.
L diizeneginin agirlig1 4G + 2 bilye, yiizey alanm
4S'dir. K diizenegindeki kiitle daha azdir, dolayistyla
I. yargi yanlistir ancak 'kesinlikle' denilemez, ¢iinkii
takoz kiitlesi verilmistir. L diizeneginde agirlik
artarken yiizey alam 4 katina ¢ikmugtir. iz derinliginin
az olmas1 basincin az oldugunu gésterir (I dogru). iz
derinliklerinin farkli olmas1 hem yiizey alani hem de
toplam agirligin farkli olmasindan kaynaklanir,
sadece ylizey alan1 demek yanlistir. Dolayisiyla II1
kesinlikle yanlistir.
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Bir bilim fuarinda 6grenciler 6zdes, tiirdes ve her
biri G agirliginda olan kiipleri kullanarak kum zemin
iizerinde basing deneyleri tasarliyorlar. Ahmet K
diizenegini (tek kiip, taban alan1 S), Ayse L
diizenegini (iki kiip yan yana, taban alani 2S),
Mehmet ise M diizenegini (iki kiip iist {iste, taban
alan1 S) kuruyor. Deney sirasinda laboratuvarin
sicakligr 20°C'den 25°C'ye ¢ikiyor (kiiplerin
boyutlarinda ihmal edilebilir bir degisim oldugu
varsayiliyor). Deneyden once 0grenciler su
tahminleri yapiyor:

* Ahmet: 'Benim diizenegim en az batacak
¢linkii sadece tek bir kiip var.'

* Ayse: 'L diizeneginde iki kiip oldugu icin, K'ye
gore daha fazla batacak.'

* Mehmet: 'M diizeneginde toplam agirlik 2G
oldugu i¢in, kesinlikle K'den daha fazla
batacak ama L ile ayn1 oranda batacaktir,
clinkii her ikisi de 2G agirhiginda.'

Deneyde gozlemlenen hatali yorumlar ve
sonuclar iizerine asagidakilerden hangisi
kesinlikle sdylenebilir?

A) Ayse'nin tahmini, agirhgin yiizey alanina
oramini (G/S) dikkate almadigi icin yanhstir;
en biiyiik oran M diizenegindedir ve bu
nedenle en fazla o batar.

B) Ahmet, agirlik arttikca yiizey alaninin her
zaman basinci azalttigini diisiinerek yanilmistir;
gergekte K ve L diizeneklerindeki batma miktari
aynidir.

C) Hava sicakliginin 5°C artmasi, kumun
stkisma direncini distirerek M diizeneginin
beklenenden daha fazla batmasina sebep
olmustur.

D) Tiim 6grencilerin tahminleri yanlistir ¢iinkii
kum zeminde batma miktarini belirleyen tek
etken cismin toplam agirligidir.



Aciklama: Basing (P) = Agirlik (G) / Yiizey Alam
(S) formiilii ile hesaplanir. K diizeneginde P = G/S, L
diizeneginde P = 2G/2S = G/S, M diizeneginde P =
2G/S'dir. Ahmet'in tahmini, L diizeneginin batma
miktar1 K ile ayni olacagindan dolay1 bir yere kadar
hakl1 goriinse de en az batacak tek diizenek degildir
(K ve L ayni batar). Ayse'nin tahmini agirligin yilizey
alaniyla oranini hesaba katmadigi i¢in tamamen
yanlistir (K ve L ayn1). Mehmet'in L ve M'yi aym
oranda batar diistincesi de yanlistir ¢iinki M'nin
basinc1 L'den fazladir. Dolayisiyla Ayse'nin hatasinin
temelinde basincin sadece agirliga bagl oldugunu
diisiiniip yiizey alanini1 g6z ardi etmesi ve M'nin
oraninin en yiiksek olmasi gercegi yatmaktadir.
Sicaklik artig1 gibi faktorler, sonucu etkilemeyecek
'glirtiltil’ bilgileridir.
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Kislik bir kurtarma araci tasarlayan bir mithendislik
ekibi, aracin hem derin yumusak karda batmamasin
hem de sert buzlu zeminlerde kaymamasini (buz
tabakasini kirarak tutunmasini) hedeflemektedir.
Ortam sicaklig1 -10°C olarak 6l¢iilen bir bolgede test
yaparken aracta iki yapisal degisiklik yaparlar: 1.
Aracin genis tekerleklerine sivri uglu metal zincirler
sarilir. 2. Aragtaki gereksiz pargalar sokiilerek
toplam agirlik 500 kg azaltilir.

Bir 6grenci ekibin yaptigi bu degisiklikleri soyle
degerlendiriyor: "Tekerleklere sivri metal zincirler
sarilmasi ylizey alanini kiigtltiirken, agirligin 500 kg
azaltilmasi zemine uygulanan kuvveti diigiiriir. Bu
iki degisikligin de ortak amaci, zemine uygulanan
kat1 basincini artirarak buzlu ylizeyde aracin
tutunmasini kolaylastirmaktir."

Ogrencinin bu degerlendirmesindeki mantiksal hata
asagidakilerden hangisinde dogru agiklanmistir?

A) Agirhgin azaltilmasi basinci artirmak
yerine tam tersine azaltic1 yonde bir etki
yaratir; ¢iinkii kat1 basinci uygulanan dik
kuvvetle dogru orantilidir.

B) Agirligin azalmasi kuvveti artiracagindan
basing artar, ancak sivri zincirler yiizey alanimi
genislettigi icin basinci diistrtir.

C) Zincir takilmasi, tipki genis tabanl kar
ayakkabilar1 gibi, yiizey alanini bilyiiterek
basinci azaltir ve buzda kaymayi engeller.

D) Zincir takilmasi ve agirligin azaltilmasi temas

yiizeyini degistirmedigi i¢in basing sabit kalir;

bu yiizden her iki ¢ikarim da hatalidir.
Aciklama: Katilarin zemine uyguladigi basing,
uygulanan dik kuvvet (agirlik) ile dogru, temas eden
yiizey alani ile ters orantilidir. Tekerleklere sivri
metal zincir sarilmasi, yere temas eden yiizey alanim
ciddi sekilde kiigiiltiir ve bdylece basinci artirarak
buzlu zeminde tutunmay1 saglar (toplu ignenin sivri
ucuyla ayni prensip). Ancak aracin agirliginin 500 kg
azaltilmasi, zemine uygulanan kuvveti dusiiriir.
Kuvvet azaldiginda kat1 basinci azalir. Dolayisiyla
Ogrencinin agirlik azaltildiginda basincin artacagi
yoniindeki ¢ikarimi, kuvvet ile basing arasindaki
dogru orant1 iligkisine terstir. Sicaklik verisi ise
sorunun ¢oziimiinde kullanilmayan bir ¢eldiricidir.
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Ahmet, kat1 basincini etkileyen faktorleri incelemek
icin 0zdes metal kiipler kullanarak bir deney
tasarltyor. Once bir adet metal kiipii siinger bir
zemine birakip ¢okme miktarini 2 cm olarak
Ol¢iiyor. Daha sonra, iki 6zdes metal kiipii yan yana
(st tste degil) stinger zemine birakiyor. Deney
ortaminin sicaklig1 25°C olup, ortamdaki hava
stirtiinmesi ihmal edilmektedir. Ahmet, yan yana
duran iki kiipiin siingerde yine 2 cm'lik bir ¢okme
meydana getirdigini kaydediyor.

Ahmet'in tasarladigi bu deney diizeneginde
yapilan analizlerden hangisi bilimsel olarak
tamamen dogrudur?

A) Bagimsiz degisken siingere temas eden
yiizey alanmi, bagimlh degisken ise siinger
yiizeydeki cokme miktaridir.

B) Bagiml degisken siinger yiizeyde olusan
derinlik, kontrol edilen degisken ise uygulanan
basinctir.

C) Bagimsiz degisken kiipiin yogunlugu, bagiml
degisken ise temas eden yiizeyin siirtiinme
katsayisidir.

D) Bagimsiz degisken kiipiin yere uyguladigi
kuvvet, kontrol edilen degisken ise yiizey
alanidur.

Aciklama: Ahmet'in deneyinde ilk durumda bir kiip
ve bir birim yiizey alan1 vardir. Tkinci durumda iki
kiip yan yana konuldugunda hem toplam agirlik
(uygulanan kuvvet) iki katina ¢ikmis hem de yiizey
alani iki katina ¢gikmistir. Ancak eger soru sadece
'kat1 basincinin ylizey alanina etkisi' izerinden
kurgulansaydi, agirligin sabit kalmasi gerekirdi. Bu
0zel deneyde Ahmet hem ylizey alanini hem de
kuvveti ayni1 oranda artirmistir, bdylece basing
(bagimli degisken) ve dolayisiyla ¢cokme miktar1
degismemistir. Soru kokiindeki degisken analizinde,
deneyin genel kat1 basinci prensiplerine gore temas
ylizey alani ile ¢okme miktar1 arasindaki iliski test
ediliyorsa, bagimli degisken ¢okme miktar1 (basing
etkisi), degistirilen faktorlerden biri (burada agirlikla
birlikte) yiizey alanidir. Dogru bilimsel eslestirme
bagimsiz degiskenin temas eden yiizey alani, bagimli
degiskenin ise ¢okme miktart olmasidir.
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Bir mithendislik projesinde, karda ilerleyecek
arastirma araglari i¢in gelistirilen K, L ve M palet
modellerinin zemin {izerindeki etkileri test
edilmektedir. Modellerin iiretildigi alagimlarin
yogunluklari ve 1s1 iletkenlik katsayilar1 birbirinden
farklidir.

Arastirmaci Ayse, modellerin taban alanlarini (S) ve
agirliklarini (G) 6lgerek su tabloyu olusturuyor:

* K Modeli: Agirlik 100 N, Temas Alan1 20S
* L Modeli: Agirlik 150 N, Temas Alani1 10S
* M Modeli: Agirlik 200 N, Temas Alan1 20S

Ayse, test oncesinde ekibine su iki hatali hipotezi
sunuyor:

1. 'M modelinin agirlig1 en biiyiik oldugu icin
zeminle etkilesimi en giiglii olan ve en
yiiksek basinci tireten model kesinlikle
odur.'

2. 'K ve L modelleri kiyaslandiginda; K'nin
yiizey alan1 daha genis oldugundan kara en
cok o batacaktir.'

Ayse'nin ¢cikarimlarindaki hatalar bilimsel
gerceklere gore diizeltildiginde, modellerin karda
batma miktarlarim belirleyen basinclarinin (P,
Py, Py) dogru siralamasi asagidakilerden hangisi
olmahdir?

A)M>L>K
B)K>L>M
COL>M>K
D)L>K>M

Aciklama: Kat1 basinci agirlikla dogru, yiizey alani
ile ters orantilidir (P = G/S). Alagim yogunlugu veya
1s1 iletkenligi (bagimsiz fiziksel 6zellikler) basing
formiiliine dahil edilmez (¢eldirici bilgi). K
modelinin basiner 100/20 = 5 birimdir. L modelinin
basinci 150/10 = 15 birimdir. M modelinin basinci
200/20 = 10 birimdir. Ayse 1. hipotezinde yiizey
alanin1 tamamen g6z ard1 ederek sadece agirliga
odaklanmis ve hata yapmistir (M'nin basinct L'den
kii¢iiktiir). 2. hipotezde ise genis yiizey alaninin
basinci artiracagi gibi ters bir mantik kurmustur.
Dogru analiz yapildiginda en biiyiik basing L'de (15
birim), en kii¢iik basing K'de (5 birim) 6l¢iiliir.
Siralama L > M > K seklindedir.
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Fen bilimleri dersinde kat1 basincini arastiran bir
ogrenci, kum bir havuzda baslangicta genis bir
yiizeyi (3S) tizerinde duran tiirdes dikdortgenler
prizmasi seklindeki bir blogu kullanarak sirasiyla ii¢
islem yapiyor. Birinci islem: Blogu kaldirip en dar
yiizeyi (S) tizerine koyuyor ve kumdaki izin
derinlestigini gdzlemliyor. ikinci islem: Blogu tekrar
baslangigtaki gibi genis yiizeyi lizerine yatiriyor,
ardindan blogu dikey olarak kesip ticte birlik (S
tabanli) kismim atiyor. Kalan parcanin kuma batma
miktarimin blogun baslangictaki batma miktariyla
ayn1 oldugunu 6lgiiyor. Ugiincii islem: Kalan bu
parcanin lizerine attig1 kii¢iik pargay1 geri koyuyor
ve batma miktarinin ilk duruma gore arttigini
gortiiyor.

Ogrencinin elde ettigi bu bulgulara gore yaptigi
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
dogrudur?

A) ikinci islemde basincin degismemesi,
cismin temas yiizey alaninin kesilen agirhikla
ayni oranda azalmasindan
kaynaklanmaktadir.

B) Birinci igslem sonucunda zemine uygulanan
basing kuvveti degismedigi i¢in basing da sabit
kalmustir.

C) Ugiincii islemde basincin artmast, yalnizca
toplam kiitlenin artmasiyla ac¢iklanabilir; ylizey
alan1 6nemsizdir.

D) Cismin baslangigtaki agirlig bilinmeden
ylizey alanlar1 ve basing degisimleri arasinda
kesin bir matematiksel oran kurulamaz.

Aciklama: Kat1 basinc1 agirligin temas yiizey alanina
oranidir. Birinci islemde ylizey alani kiictildiigii i¢in
basing artmistir (hata B'de). ikinci islemde blok dikey
kesildiginde agirlik ve taban alan1 ayn1 oranda (2/3)
azaldigi i¢in basing degismez, bu nedenle batma
miktar1 aym kalir (Dogru cevap A). Ugiincii islemde
kalan parganin (2S tabanli) lizerine kiigiik parga
eklendiginde toplam agirlik baslangigtaki gibi
olurken temas yiizeyi 3S'den 2S'ye diistiigi igin
basing ilk duruma gore daha biiyiiktiir, ancak bu
sadece kiitle artistyla degil yilizey-kiitle iligkisiyle
aciklanir (hata C). Basing degisimi oranlar1 agirlik
bilinmeden de yiizey ve hacim oranlariyla bulunabilir
(hata D).
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Bilimsel bir arastirmada, bir degiskenin etkisini
gozlemleyebilmek i¢in sadece o degisken
degistirilirken deneydeki diger tiim sartlarin sabit
tutulmasi gerekir.

Ali, kat1 basincinin cismin yere temas eden yiizey
alaniyla ters orantili oldugu hipotezini test etmek
i¢in siinger zemin {lizerinde bir deney tasarliyor.
Deneyde kullanabilecegi dort farkli cismin
Ozellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Cisim | Agirhk (N) TZ&Z‘: zi'l’jf;y Hacim (cm?)
K 40 10 100
L 80 20 100
M 40 20 150
N 80 10 200

Ali, deneyinde K ve L cisimlerini kullanarak
stingerdeki batma miktarlarinin tamamen ayni
oldugunu gozlemliyor. Bu gozlemine dayanarak,
"Taban ylizey alan1 iki katma ¢ikmasina ragmen
basing degismedi. Bu durum, basincin yiizey alanina
bagli olmadigini kanitlar." sonucuna variyor.

Buna gore, Ali'nin deneyindeki bilimsel hata nedir
ve baslangigtaki hipotezini dogru bir sekilde test
edebilmesi i¢in hangi iki cismi se¢mesi gerekirdi?

A) Hata: Hacimleri farkli olan cisimler
kullanarak deneye hesaplanamayan ii¢lincii bir
degisken eklemistir. Secmesi gereken cisimler:
KvelL

B) Hata: Sabit tutulmasi (kontrol) gereken
agirhk degiskenini de degistirmistir. Secmesi
gereken cisimler: K ve M

C) Hata: Agrirliklar: farkli cisimler kullanarak
taban yiizey alaninin olusturacagi etkiyi
sifirlamistir. Segmesi gereken cisimler: K ve N
D) Hata: Bagimli degisken ile bagimsiz
degiskenin yerini karistirmistir. Se¢mesi gereken
cisimler: L ve M

Aciklama: Katilarin bulunduklari zemine
uyguladiklar1 basing, cismin agirligi ile dogru, temas
ettigi yiizey alani ile ters orantilidir. Hacim ise kati
basincini dogrudan etkileyen bir faktor degildir
(yanuiltict bilgidir). Ali'nin test etmek istedigi
hipotezde bagimsiz degisken 'ylizey alant',
gozlemlenen bagimli degisken 'basing (batma
miktar1)', kontrol edilmesi gereken degisken ise
'agirlik'tir. Ali, K ve L cisimlerini secerek agirlig
(40N'dan 80N'a) ve yiizey alanini (10cm*'den
20cm?'ye) ayni oranda artirmistir. Bu ylizden her iki
cismin zemine yaptig1 basing (P = F/S) ayn1 kalmistir
ve bu da hatali bir ¢ikarim yapmasina neden
olmustur. Sadece yiizey alaninin etkisini gérebilmek
i¢in agirliklar esit, taban yiizey alanlar1 farkl olan K
ve M cisimlerini karsilastirmasi gerekirdi.
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Bora, kum zeminde kat1 basincini incelemek i¢in
0zdes tahta kiipler kullaniyor. Baslangicta 4 adet
kiipli yan yana dizerek zemine tam temas eden bir
yap1 olusturuyor. Daha sonra bu yapinin iizerine 2
adet daha 6zdes kiip ekliyor, ancak ayni zamanda
yapiy1 modifiye ederek tabanda zemine temas eden
kiip say1sim 2'ye diisiiriiyor (kalan tiim kiipleri bu 2
kiiptin iizerine diziyor). Deney sirasinda ortamin
riizgar hiz1 ve kumun nem orani (ilgisiz degiskenler)
sabit tutuluyor. Bora, 'Yapinin agirligi artarken
ylizey alan1 daraltildiginda, bu iki zit etki
matematiksel olarak birbirini dengeler ve kum
zemine yapilan basing baslangigtakiyle ayn1 kalir.'
seklinde bir hipotez kuruyor.

Bora'nin bu ¢cikarimi ve deneydeki degiskenler
dikkate alindiginda asagidaki
degerlendirmelerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Cikarimi dogrudur; agirlik ve ylizey alani kati
basincryla zit orantili calistigi icin yapilan bu es
zamanli degisiklikler kumdaki batma miktarini
sabit tutar.

B) Cikarimi yanlistir; ylizey alanmin yariya
inmesi basinci iki katina ¢ikarirken eklenen
kiipler ylizeye dogrudan temas etmedigi i¢in
agirlik etkisini degistirmez ve basing sadece iki
katina ¢ikar.

C) Cikarim yanhstir; agirhgin artmasi ve
yiizey alaninin kiiciilmesi basinci ayn1 yonde
etkiledigi icin son durumda basing
baslangictakinin ii¢ katina ¢ikar.
D) Cikarimi yanlistir; basincin dengelenmesi igin
agirlik artarken yiizey alaninin da artirilmasi
gerekirdi ancak iist tiste eklenen kiiplerin agirlik
merkezi degistigi icin basing azalmustir.
Aciklama: Baslangigta 4 kiip (4G) 4 yiizey (4S)
iizerindedir, basing P = 4G/4S = 1P olur. Ikinci
durumda sisteme kiip eklendigi icin toplam agirlik 6
kiipe (6G) ¢ikar, tabanda ise sadece 2 kiip (2S)
bulunur. Yeni basing P = 6G/2S = 3P olur. Bora'nin
'z1t etkilerin dengelenecegi' hipotezi kokten yanlistir;
¢linkii formiile gore (P=G/S) agirligin artmasi da
yiizey alaninin azalmasi da basinci artiran etkenlerdir
ve basinct ayni yonde biiyiitiirler. Sonug olarak
basing ii¢ katina ¢ikmustir.
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Kati basinci, kuvvet ile dogru, temas yiizeyi ile ters
orantilidir. Giinliik hayatta ve miihendislikte, amaca
gdre basinci artirici veya azaltict ¢oziimler iiretilir.

Bir mithendis, 6zel bir ormanlik alanda agir kiitleli
(4000 kg) tomruklari tagimak i¢in yeni bir arag
tasarlamaktadir. Toprak zemin yumusak ve
camurludur, bu nedenle aracin batma riski yiiksektir.
Ayn1 zamanda, tomruklarin kesilmesi sirasinda
kullanilacak bicaklarin ¢ok sert ahsaba niifuz etmesi
gerekmektedir. Miithendis su kararlari aliyor:

1. Aracta dar ve ince tekerlekler yerine, gok
genis paletler kullanmak.

II. Kesici bigaklarin u¢ kismindaki yilizey alanini
0.05 cm?den 0.1 cm?'ye ¢ikarmak.

II1. Kesici mekanizmanin motora baglanti
giiclinii artirip, bicaklar bileyleyerek ug
alanin1 daha da daraltmak.

Miihendisin aldig1 bu kararlarin kat1 basie1
acisindan degerlendirmesi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) L. karar agirligi degistirmeden basinct sabit
tutar; III. karar yiizey alanini kii¢iiltiip kuvveti
azaltarak basinci dengeler.

B) 1. karar agirhgi genis yiizeye yayarak
basinci azaltir ve batmayi onler; III. karar
bicagin temas yiizeyini kiiciilterek kesme
basincim artirir.

C) II. ve III. kararlar basinci azaltmaya
yoneliktir, bu da kesme islemini kolaylastirir.
D) I. karar palet kullanarak zemine yapilan
basinci artirip aracin batmasini hizlandirir; I1.
karar bicagin basincini artirir.

Aciklama: Miihendisin aracin batmasini engellemek
i¢in palet kullanmasi (I. karar), temas yiizey alanini
biiyiiterek basinci azaltir. Kesici bigaklarin ahsaba
niifuz etmesi i¢in basincin yiiksek olmas1 gerekir. II.
kararda yiizey alan biiyiitiildiigii i¢in basing azalir ve
kesme zorlasir. I11. kararda ise bigaklarin bilenip
alanin daraltilmasi basinci artirir ve kesmeyi
kolaylagtirir. Dolayistyla I. karar basinci azaltip
batmay1 6nlerken, III. karar basinci artirip kesmeyi
kolaylagtirir.
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Kat1 basinci ile agirlik ve yiizey alani iliskisini test
eden bir deney kurgusu.

Fen bilimleri dersinde bir deney tasarimi yapan
Kerem'e, ayrit uzunluklari 10 cm, 20 ¢cm ve 30
cm olan tiirdes bir dikdortgenler prizmasi
verilmistir. Blok en genis yiizeyi (20 cm x 30 cm)
iizerine konuldugunda zemine yaptigi kati
basinci P olarak dlciiliiyor. Ogretmeni
Kerem'den, bu blogu en dar yiizeyi iizerine dik
olarak koymasini ve zemine yaptigi basincin
tekrar P olmasini saglayacak sekilde yere paralel
bir kesim yapmasini istiyor. Kerem planlama
asamasinda su ¢cikarim yapiyor: 'Blogun en dar
yiizeyinin alani, en genis yiizeyinin alaninin
1/3"iine esittir. Temas yiizey alam 1/3 oraninda
azaldigina gore basincin sabit kalmasi i¢in
agirh@i da 1/3 oraninda azaltmaliyim, yani
blogun kiitlesinin iicte birini kesip cikarmam
yeterlidir.' Bu duruma gore Kerem'in ¢ikarimi
icin asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Dogrudur, yiizey alanindaki azalma orani ile
kiitlede yapilacak eksiltme orani birbiriyle
eslestigi icin son durumda kat1 basinct
degismeyecektir.

B) Yanlistir, basincin P kalmasi i¢in blogun
kendi kiitlesi kadar fazladan bir agirligin
sistemin iizerine eklenmesi gerekir.

C) Yanhstir, yiizey alam1 baslangictaki
degerin 1/3'iine diistiigii icin agirhgin da ilk
durumun 1/3'iine diismesi, yani blogun
2/3'iiniin kesilip atilmasi gerekir.

D) Dogrudur, cismin yapildig1 maddenin
Ozkiitlesi ve birim hacimdeki agirlig
degismedigi i¢in yatay kesimlerde taban alani
onemsizdir.

Aciklama: Kerem'in en dar yiizey (10x20 =200 cm?)
ile en genis yiizey (20x30 = 600 cm?) arasindaki alan
oranini 1/3 bulmasi dogrudur. Kati basinci (P =
Agirlik / Yiizey Alani) formiiliine gore ylizey alani
ilk durumun 1/3'"line diiserse, basincin ayni kalmasi
icin son agirligin da ilk agirligin 1/3'"iine esit olmasi
gerekir. Kiitlenin 1/3'tine ulagmak i¢in de blogun
1/3"tiniin degil, 2/3"niin kesilip ¢ikarilmas sarttir.
Kerem kiitlenin sadece 1/3'iinii ¢ikardiginda geriye
kiitlenin 2/3"i kalir, bu durumda yeni basing (2/3
Agirlik) / (1/3 Alan) = 2P olur.
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Bir proje ekibi, 4G agirliginda ve taban alan1 S olan
yekpare (tek parca) bir donanim kutusunu 15°C
sicakligindaki yumusak, balcik kapli bir araziden
batmadan geg¢irmek zorundadir. Ekipteki bir 6grenci,
zemine uygulanan kati basincini diisiirmek igin iki
farkli alternatif yontem sunmustur:

¢ 1. Yontem: Kutuyu biitiin halinde, kendi bos
agirhigl 2G ve zeminle temas alani 8S olan
genis bir kizaga yiikleyip tek seferde
cekmek.

* 2. Yontem: Kutuyu yatay eksende (zemine
paralel) keserek 4 esit dilime ayirmak ve
elde edilen her bir G agirligindaki dilimi
sirayla, kendi tabani lizerinde tek tek
cekmek.

Ogrenci bu planlamay1 yaptiktan sonra su iddiay1
one siirmiistiir: 'Kesinlikle 2. Yntemi se¢meliyiz
clinkii bu sayede zemine etki eden agirligi G
seviyesine diislirmiis oluyoruz, oysa 1. yontemde
zemine tam 6G agirlik binecektir; agirligin az olmast
basincin da her haliikarda en az olmasini saglar.'

Buna gore, 6grencinin iddias1 ve temelindeki
bilimsel akil yiiriitme siireci icin asagidakilerden
hangisi sdylenebilir?

A) Yanhstir; 1. yontemde toplam agirhk daha
fazla olmasina ragmen, toplam agirhgin
zeminle temas eden yiizey alanina oram 2.
yonteme gore daha kiiciik oldugu i¢in batma
riski daha azdir.

B) Dogrudur; 15°C sicaklhigindaki yumusak
¢amurun yapisi geregi siirtiinme yiizeyi gok
genis olan 1. yontem (8S) ilerlemeyi imkansiz
kilacagi i¢in dar ylizeyli hafif yiikler daha
avantajhidir.

C) Dogrudur; 2. yontemde sadece G agirlig:
tasindigindan ¢camura uygulanan basing, 1.
yontemdeki devasa 6G'lik yiike gore mutlak
surette daha diisiik olacaktir.

D) Yanlistir; kargo yatay olarak boliindiigiinde
elde edilen parcalarin taban alani baslangigtaki
kutu ile ayn1 kaldig1 i¢in, 2. yontemde kat1
basinci ilk durumla tamamen ayni kalir ve batma
azalmaz.



Aciklama: Katilarin zemine uyguladig1 basing,
cismin toplam agirliginin zemine temas eden yiizey
alanina boliinmesiyle (P = G / S) bulunur. Birinci
yontemde toplam agirlik (Kutu + Kizak) 6G, toplam
yiizey alani ise 8S'tir; dolayisiyla zemine uygulanan
basing 6G/8S (0.75 G/S) olur. ikinci yéntemde kutu
yatay olarak kesildiginde elde edilen parganin agirligi
G, ancak zemine temas eden yiizey alan1 yine
baslangictaki gibi S olarak kalir (¢iinkii yatay kesim
taban alanini degistirmez). Bu durumda 2. ydntemin
basinc1 G/S (1.0 G/S) olacaktir. Ogrenci sadece
toplam agirliga odaklanmis ve agirligin yiizey alanina
oranini goz ardi etmistir. Gergekte 1. yontemdeki
basing (0.75 G/S), 2. ydontemdeki basingtan (1.0 G/S)
daha diisiiktiir ve batma riskini daha ¢ok azaltir.
Camurun sicaklig1 veya yapisi gibi bilgiler ise kati
basinci hesabinda dogrudan dikkate alinmayan
¢eldirici verilerdir.
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Bir arastirmaci, 20°C oda sicakliginda homojen
yapil, i¢i dolu tahta bir kiip kullanarak zemin
basinci deneyi tasarliyor. Kiipiin baslangicta zemine
uyguladigi basing 'P' olarak 6l¢iiliiyor. Bir 6grenci
bu kiip iizerinde sirasiyla su iki islemi yapiyor:
Islem 1: Kiipiin tam merkezinden, iist yiizeyinden alt
yiizeyine (tabanina) kadar uzanan silindirik bir
parcay1 diizgiince kesip ¢ikartyor. Kalan oyuk
tahtay1 ayn1 konumuyla zemine birakiyor. Ogrenci
bu agamada, "Cismin madde miktar1 azaldig1 i¢in
zemine uyguladigi basing P degerinden daha kiigiik
olur." sonucunu not ediyor.

Islem 2: Cikarilan silindirik boslugu, ayni
hacimdeki, tahtadan ¢ok daha yogun olan demir bir
silindirle bosluk kalmayacak sekilde tamamen
dolduruyor.

Ogrencinin Islem 1'de ulastig1 sonucun hatah
olmasimn fiziksel gerekcesi ve Islem 2
tamamlandiktan sonra zemine etki eden son
basincin baslangica gore durumu asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) islem 1'de ¢ikarilan parcanin agirhgi ile
taban alanminin, cismin baslangictaki agirhk-
taban alani oramyla aym oldugunu goz ardi
etmesi; islem 2'de basincin baslangica gore
artmasi.

B) islem 1'de madde miktarinin azalmasinin
zemine uygulanan kuvveti etkilemeyecegini
diisiinmesi; Islem 2'de basincin baslangica gore
artmasi.

C) Islem 1'de cismin sadece agirligindaki
azalmay dikkate alip ylizey alaninin
degismedigini varsaymast; Islem 2'de basincin
baslangi¢c durumuna gore degismemesi.

D) Islem 1'de yiizey alanindaki kii¢iilmenin,
agirliktaki azalmadan daha fazla olacagin
ongdrememesi; Islem 2'de basmcin baslangic
degerinden daha az olmasi.

Aciklama: Diizgiin geometrik cisimlerden (kiip,
silindir, prizma vb.) tabana dik olacak sekilde
(tavandan tabana) homojen bir parca ¢ikarildiginda,
cismin agirligindaki azalma ile zemine temas eden
yiizey alanindaki azalma ayni oranda olur. Bu
nedenle Islem 1 sonucunda P basinci degismez;
6grenci bu orantisal sabitligi goz ardi etmistir. Islem
2'de ise, tahta yerine hacimce esit fakat daha yogun
olan demir konuldugunda sistemin toplam agirlig
baslangictaki dolu tahta kiipiin agirligindan daha
fazla olur. Cismin toplam temas yiizeyi (tahta+demir)
baslangictaki kiipiin taban alanina esit oldugundan,
agirlik arttig1 icin son durumdaki basing baslangigtaki
P degerinden daha biiyiik olur.
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Bir 6grenci, homojen ve dikdortgenler prizmasi
seklindeki K blogu ile kat1 basinci iizerine bir deney
tasarliyor. Ogrenci ilk asamada, blogu dikey olarak
tam ortadan ikiye kesip yarisini ¢ikardiginda kalan
parcanin zemine yaptigl basincin 12 Pa oldugunu
dlciiyor. Ikinci asamada ise, baslangictaki tam K
bloguna geri doniiyor ve bu kez blogun iistten yatay
olarak 1/3'liik kismin1 kesip atiyor. Zemindeki
basincin tekrar orijinal blokla ayn1 degere (ilk
duruma) donmesini saglamak i¢in, kalan parcanin
iizerine agirhigi 40 N olan metal bir kiire
yerlestiriyor. (Deney 22°C oda sicakliginda yapilmis
olup metal kiirenin kendi taban alani blogun
smirlarint agmamaktadir.)

Buna gore, baslangictaki tam K blogunun agirhg:
ve taban alam asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) Agirhik: 120 N, Taban Alani: 10 cm?
B) Agirlik: 120 N, Taban Alant: 5 cm?

C) Agirlik: 80 N, Taban Alani: 5 cm?

D) Agirlik: 240 N, Taban Alant: 10 cm?

Aciklama: Dikey kesimlerde agirlik ve yiizey alani
ayni oranda azaldigi i¢in basing degismez.
Dolayistyla baslangigtaki tam blogun da basinci 12
Pa'dir (P = G/S = 12). Yatay kesimde ise yiizey alani
(S) sabit kalirken blogun iistten 1/3" alinmistir,
geriye blogun kendi agirliginin 2/3'i kalir. Basincin
tekrar ilk duruma (12 Pa) donmesi i¢in eksilen 1/3'liik
agirhigin yerine eklenen metal kiirenin (40 N)
geemesi gerekir. Yani blogun orijinal agirliginin
1/3'i 40 N'a esittir. Bu durumda baslangigtaki toplam
agirlik G = 120 N bulunur. {1k durumda basing 12 Pa
olduguna gore, 120 / S = 12 esitliginden taban alan1 S
= 10 cm? olarak hesaplanir. Yanlis segenekler dikey
kesimde basincin yartya diistiigiinii varsayan veya
yatay kesimdeki alan degisimini hatali kurgulayan
islemleri temsil eder.
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Ayse, kat1 basincini incelemek icin bir deney
tasarliyor. Elinde 6zdes malzemeden yapilmis,
boyutlart ve kiitleleri farkli K ve L kat1 bloklar1
vardir. Bloklarin ve deneyin 6zellikleri sunlardir:

* K blogu: Taban alan1 200 cm?, yiiksekligi 15
cm.

* L blogu: Taban alan1 100 cm?, kiitlesi 1.5 kg,
cinsi demir.

* Her iki blok da ayn1 homojen malzemeden
yapilmistir ve bu malzemenin 6zkiitlesi 1
g/cm'tiir.

* Yer ¢cekimi ivmesi 10 N/kg olarak alinacaktir.

Ayse once L blogunun zemine yaptigi basinci (Pi)
hesapliyor. Sonra, K blogunu tabanina dik olacak
sekilde, taban alanlar1 orani 1:3 olacak sekilde iki
parcgaya (P2 ve Ps) ayiriyor ve bu pargalarin
basinglarin1 6lgmeyi hedefliyor.

Ebru, deneyi sonucunda L blogunun
baslangictaki basincinin, K blogundan
olusturulan P: ve Ps parcalarinin basin¢larina
esit oldugunu iddia ediyor. Bu iddiay1 ve Ayse'nin
hesaplamalarim dikkate alarak asagidaki
sonuclardan hangisine ulasilir?

A) Ebru'nun iddias1 dogrudur, ¢iinkii L blogunun
ve K blogunun pargalarinin zemine uyguladigt
basinglar esittir.

B) Ebru'nun iddias1 yanhstir, ciinkii K
blogundan kesilen her iki parcanin da basinci,
L blogunun basincindan daha biiyiiktiir.

C) Ebru'nun iddias1 yanlistir, ¢iinkii sadece K
blogunun biiyiik parcgasi Ps'lin basinci, L
blogunun basincina esittir.

D) Ebru'nun iddias1 yanlistir, ¢linkii K blogundan
kesilen her iki par¢anin da basinci, L blogunun
basincindan daha kiigiiktiir.



Aciklama: Bu problemde, basinci (P = Agirlik /
Yiizey Alani) hesaplamak icin 6zkiitle ve hacim
bilgileri kullanilmalidir. 1. L blogunun basinci
(P_L): Kiitlesi 1.5 kg oldugundan agirhg1 G L=1.5
kg * 10 N/kg = 15 N'dur. Taban alan1 100 cm? = 0.01
m?dir. P L=15N/0.01 m?= 1500 Pa. 2. K
blogunun basinci: Hacmi V_K =200 cm? * 15 cm =
3000 cm?. Ozkiitlesi 1 g/cm? oldugundan kiitlesi m_K
=3000 cm® * 1 g/cm® = 3000 g = 3 kg'dir. Agirlig:

G K=3kg* 10 N/kg =30 N'dur. Taban alan1 200
cm? = 0.02 m?'dir. Baslangi¢ basincit P K =30 N/
0.02 m? = 1500 Pa'dir. 3. K blogu dikey olarak
kesildiginde, agirlik ve yiizey alani ayni1 oranda
azaldigi i¢in pargalarin basinct degismez. Yani, P2 ve
Ps pargalarinin basinglar1 da 1500 Pa olarak kalir. 4.
Ebru'nun iddiasinin Degerlendirilmesi: Ebru, L'nin
basmcinin (P_L) P2 ve Ps'lin basinglarina esit
oldugunu iddia ediyor. Hesaplamalarimiza gére P_ L
= 1500 Pa ve P> = P = 1500 Pa'dir. Bu durumda
Ebru'nun iddiasi teknik olarak dogrudur. Ancak, soru
dikkatli okunmalidir. Soru, Ayse'nin hesaplamalarina
gore degerlendirme yapmamizi istiyor. Ayse, K
blogunun 6zkiitlesini hatali bir sekilde L blogunun
(demir) 6zkiitlesi olan 7.8 g/cm? olarak kullanmustir.
5. Ayse'nin Hatali Hesab1: Ayse'ye gore K'nin kiitlesi
m_K hatal1 = 3000 cm® * 7.8 g/cm?® = 23400 g =23.4
kg. Agirhg1 G K hatal1 =23.4 kg * 10 N/kg =234
N. Basinc1 P_ K hatali =234 N /0.02 m*>= 11700 Pa.
Ayse'ye gore, K'dan kesilen pargalarin basinglar1 da
11700 Pa olacaktir. 6. Sonug: Ayse'nin hatali
hesaplamasina gore P> = Ps = 11700 Pa'dir. Gergek

P L degeri ise 1500 Pa'dir. Ayse'nin diinyasinda P
ve Ps, P_L'den ¢ok daha biiyiiktiir. Dolayisiyla,
Ayse'nin verilerine gére Ebru'nun 'esitlik' iddias1
yanlistir ve parcalarin basinci L'nin basincindan daha
biiytiktiir.
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Gezegen ylizeyi arastirmalar1 yapan bir mithendis,
tasarladig kesif araclarmin ince kumla kapl bir
zemindeki batma miktarlarin1 6lgmek istiyor. Ug
farkli test modeli tasarliyor:

* X Modeli: Toplam agirligi 40 N, 4 tekerlekli
(her bir tekerlegin zemine temas alani 10
cm?)

* Y Modeli: Toplam agirligi 60 N, 6 tekerlekli
(her bir tekerlegin zemine temas alani 10
cm?)

* Z Modeli: Toplam agirlig1 40 N, 4 tekerlekli
(her bir tekerlegin zemine temas alani 15
cm?)

(Tiim araglarin tekerlek desenleri, iiretim
malzemeleri ve boyalart birebir aynidir.)

Arastirma ekibindeki bir 6grenci su iddiada
bulunuyor: 'Kati basincinin temas yiizey alaniyla
ters orantili oldugunu kamitlamak igin, yiizey
alanlar farklt olan X ve Y modellerini kuma birakip
batma miktarlarum kiyaslamaliyim.'

Buna gore arastirmacinin iddiasi ve deney
tasarimu ile ilgili asagidaki degerlendirmelerden
hangisi bilimsel olarak en dogrudur?

A) Tasarimi hatalidir; agirligin basinca etkisini
test etmek i¢in ylizey alanlari ayni olan Y ve Z
modellerini kargilastirmasi gerekirdi.

B) Tasarimi dogrudur; Y modelinin tekerlek
sayis1 ve dolayisiyla toplam yiizey alani daha
fazla oldugu i¢in birim yiizeye diisen basing
azalacak ve ara¢ kuma daha az batacaktir.

C) Tasarimi dogrudur; deneyde agirliklar orantili
artsa bile bagimsiz degisken yiizey alani oldugu
icin X modelinin batma miktarmin Y'den farkl
oldugu net bir sekilde gdzlemlenir.

D) Tasarimi hatalidir; X ve Y modellerinin
zeminlere uyguladig1 basinglar esittir. Yiizey
alaninin etkisini test etmek icin agirhklar:
ayni, yiizey alanlari farkl olan X ve Z
modelleri kullanilmahdir.



Aciklama: Kati basinci, kuvvetin (agirligin) temas
ylizey alanina boliimiiyle orantilidir (P=F/S). Yiizey
alaninin basinca etkisini test etmek i¢in 'bagimsiz
degisken' yilizey alani olmali, diger tiim kosullar
(agirlik vb.) sabit tutulmalidir (kontrol edilen
degisken). Ogrenci X ve Y'yi segerek hem yiizey
alanini (40 cm?'ye kars1 60 cm?) hem de agirligi (40
N'ye kars1 60 N) degistirmistir. Dahasi, 40/40 =1 ve
60/60 = 1 oldugu i¢in her iki aracin kuma uyguladig1
basinglar birbirine esittir. Yiizey alaninin etkisini
kanitlamak i¢in agirliklart ayni (40 N), ylizey alanlari
farkli (40 cm? ve 60 cm?) olan X ve Z modelleri
kiyaslanmalidir.
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Bir arastirmaci, 'Kat1 cisimlerin zemine uyguladigi
basing, cismin agirligi ile dogru orantilidir'
hipotezini test etmek istemektedir. Bu amagla her
birinin agirligi 20 N olan, boyutlari birbirinden farkl
(10 cm?, 20 cm? ve 40 cm? yiizey alanlarina sahip)
0zdes tuglalar ve sicaklig1 sabit 25°C olan bir kum
havuzu kullanmaktadir.\n\nArastirmaci su iki
diizenegi kurmustur:\n1. Diizenek: iki tugla iist {iste
konulmus, en alttaki tugla 20 cm?'lik ylizeyi
iizerinde durmaktadir.\n2. Diizenek: Ug tugla iist
iiste konulmus, en alttaki tugla 40 cm?'lik yiizeyi
iizerinde durmaktadir.\n\nAragtirmaci, her iki
diizenekte de sistemlerin kuma ayn1 miktarda
battigini gézlemlemis ve '"Tugla sayis1 (agirlik)
artmasina ragmen batma miktari (basing) degismedi,
demek ki agirligin basinca etkisi yoktur' seklinde bir
sonug raporu yazmistir.

Buna gore arastirmacinin bilimsel yontemde
yaptigi temel hata ve deneyin amacina ulagmasi
icin yapmasi gereken diizeltme asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) Hata: Kum havuzunun sicakligi basing
Olciimiinii yaniltmistir.\nDiizeltme: Deney 25°C
yerine farkli bir sicaklikta tekrarlanmalidir.
B) Hata: Kontrol altinda tutulmasi gereken
yiizey alanini, bagimsiz degisken ile birlikte
degistirmistir.\nDiizeltme: 2. diizenekteki en
altta bulunan tuglanin 20 cm?*'lik yiizeyi kuma
temas edecek sekilde yerlestirilmelidir.
C) Hata: Bagimsiz degigken olarak agirligr degil
ylizey alanini test etmistir.\nDiizeltme: 1.
diizenekteki alttaki tugla 10 cm?'lik yiizeyi
lizerinde duracak sekilde dik konulmalidir.
D) Hata: Hem bagimli degiskeni hem de kontrol
edilen degiskeni sabit tutmugtur.\nDiizeltme: 1.
diizenege bir tugla daha eklenerek her iki
diizenegin agirligr esitlenmelidir.
Aciklama: Basincin agirliga baglh olup olmadigini
test etmek icin bagimsiz degisken agirlik olmali,
ylizey alani (kontrol edilen degisken) sabit
tutulmalidir. 1. diizenekte agirlik 40 N, ylizey alan1
20 cm?, basing 2 birimdir. 2. diizenekte agirlik 60 N,
yiizey alan1 40 cm?, basing 1.5 birimdir. Ogrenci ayni
batmay1 gézlemledigini sanarak (yanilgi/hata pay1)
veya ylizey alanini bilyiiterek basincin artmasint
engelledigi i¢in yanlig sonuca varmustir. Bilimsel bir
deneyde kontrol edilen degisken (yiizey alani)
degistirilmemelidir. Dogru kiyaslama i¢in 2.
diizenekteki tuglalar da 20 cm?lik ylizey alanina
sahip bir taban iizerine oturtulmaliydi. Sicaklik ve
benzeri veriler problemde ¢eldirici nitelikte gereksiz
bilgilerdir.
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Kat1 basinci deneylerinin tasarimi ve degiskenlerin
analizi iizerine.

Bir 6grenci, bir kutunun farkli yiizeyleri tizerinde
yere uyguladigi basinci incelemek igin ti¢ farklt
durum tasarhiyor. Tasarimlar ve dl¢limler su
sekildedir:

1. Durum: Kutu, en genis yiizeyi (A = 20 cm?)
lizerinde duruyor ve yere uygulanan basing
P olarak olgiiliiyor. (Kutunun hacmi 400
cm?'tiir.)

2. Durum: Ayn kutunun iizerine 5 N agirliginda
bir tas konulup, kutu en dar yilizeyi (A =5
cm?) lizerine yerlestiriliyor. Basing 4P +
10.000 Pa olarak 6lgiiliiyor.

3. Durum: Ayni kutunun yarisi kesilip atiliyor,
kalan yaris1 (A = 5 cm? yiizeyi iizerinde)
yere birakiliyor. Basing P olarak 6l¢iiliiyor.

Ogrenci, elde ettigi bu verilere bakarak 'Agirlik
sabitken ylizey alan1 azaldiginda basing artar'
hipotezini ispatlamak istiyor. Ancak bir arkadasi bu
deney setinin hipotezi ispatlamak icin tek basina
yeterli ve hatasiz olmadigini iddia ediyor.

Arkadaginin bu iddiasinin temel gerekgesi nedir?

A) 3. durumda kutunun hacminin azalmasi
basincin degismemesine neden olmustur, bu
yiizden agirlik ve yiizey alan iliskisi
kurulamamustir.

B) Sadece 1. ve 2. durumlan
karsilastirdiginda bagimsiz degisken sayisi
birden fazladir, bu yiizden sadece yiizey
alaninin etkisi kamitlanamaz.

C) Kutunun baslangigtaki agirligi bilinmedigi
icin, basing (P) degerleri arasindaki
matematiksel oran kesin olarak belirlenemez.
D) Kutunun yiizey alanlar1 (20 cm? ve 5 cm?)
arasinda 4 katlik bir fark varken, basinglar
arasindaki farkin tam 4 kat olmamasi1 deneyin
hatali oldugunu gosterir.

Aciklama: Bir hipotezi test etmek i¢in tasarlanan
kontrollii bir deneyde sadece test edilen bagimsiz
degisken degistirilmeli, diger tim degiskenler
(kontrol edilen degiskenler) sabit tutulmalidir.
Ogrencinin 'Agirlik sabitken yiizey alan1 azaldiginda
basing artar' hipotezini test etmesi igin sadece yiizey
alanini degistirdigi iki duruma ihtiyaci vardir. Ancak
1. ve 2. duruma bakildiginda hem yiizey alani
degismis hem de sisteme ekstra agirlik eklenmistir.
Bagimsiz degisken sayisinin birden fazla olmasi,
basingtaki degisimin dogrudan ylizey alanina
baglanmasini engeller.
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Deniz, 'Katilarin zemine uyguladigi basing, cismin
agirligina baghdir' hipotezini test etmek igin bir
deney tasarliyor. Bunun igin diizgiin geometrik
sekilli, tiirdes bir blogu genis yiizeyi lizerine kum
zemine koyarak batma derinligini 6l¢iliyor. Ardindan
blogu tam ortasindan dikey (yukaridan asagiya)
keserek iki es parcaya ayiriyor. Parcalardan birini
alip, kalan par¢anin kumdaki batma derinligini
tekrar Olciiyor. Her iki durumda da derinligin ayni
kaldigin gozlemleyen Deniz, 'Agirlik azaldigi halde
basing degismedigine gore hipotezim yanlistir'
sonucuna variyor. (Deney sirasinda blogun sicakligi
sabittir.)

Buna gore Deniz'in deneyindeki veya
cikarimindaki temel hata asagidakilerden
hangisidir?

A) Deneyde kullandig1 blogun 6zkiitlesi sabit
kaldig1 i¢in, segtigi hipotez bilimsel olarak
basindan beri hatalidir.

B) Ikinci durumda agirlik yariya diiserken yiizey
alan iki katina ¢iktig1 i¢in basincin sabit
kalmasini yanlis yorumlamustir.

C) Katilarin basinci cismin yiiksekligine bagli
oldugundan, agirligin etkisini gdzlemlemek i¢in
yatay kesim yapmaliydi.

D) Agirhgi azaltirken ayni oranda yiizey
alamim da kiiciilttiigii icin bagimsiz degiskeni
dogru sekilde izole edememistir.

Agiklama: Bilimsel bir deneyde sadece test edilmek
istenen degisken (bagimsiz degisken) degistirilmeli,
diger tiim degiskenler (kontrol edilen degiskenler)
sabit tutulmalidir. Deniz agirligin etkisini test etmek
istemistir. Ancak blogu dikey olarak kestiginde,
cismin agirligi yartya diiserken kumla temas eden
yiizey alani da yartya diigmiistiir. Formiil (Basing =
Kuvvet / Yiizey Alani) geregi agirlik ve yiizey alani
ayn1 oranda azaldig1 i¢in basing sabit kalmustir.
Deniz, yiizey alanini sabit tutmadigi i¢in deney
diizenegi hatalidir.



