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Coktan Se¢cmeli Sorular

1. (5Puan)

Bir arastirma ekibi, belirli bir bolgeye ait
meteorolojik verileri kullanarak bir takim
istatistiksel modeller olusturuyor. Bu modeller;
rlizgar enerjisi yatirimlari, kisa vadeli tarim
uygulamalari, tatil planlamalar1 ve afet yonetimi gibi
farkl sektorler i¢in raporlar hazirlamayi hedefliyor.
Ekibin elinde genis bir veri havuzu (3 aydan 40 yila
kadar degisen zaman araliklarina ait yagis, sicaklik,
basing ve riizgar degerleri) bulunmaktadir.

Asagidaki verilerden hangisi tek basina
incelendiginde, bu veriyi toplayan uzmanlarin
hava olaylarim degil dogrudan iklim sartlarim
modelledigini kesin olarak kamtlar?

A) Tarimsal planlama i¢in son 5 yilda Nisan
ayinda diisen en diisiik ve en yiiksek yagis
miktarlarmin karsilastiriimasi

B) Genis bir cografi alanda 3 ay boyunca takip
edilen algak basing merkezlerinin olusturdugu
siddetli firtina sayilarinin kaydedilmesi

C) Riizgar tlirbinleri tasarimi i¢in son 35 yilda
6l¢iilen ortalama riizgar hizi ve yonii
istatistiklerinin kullanilmasi

D) Bir tatil beldesinde yaz sezonu boyunca
giinliik kaydedilen ortalama nem ve sicaklik
oranlarinin analiz edilmesi



2. (5Puan)

Periyodik tabloda elementler kimyasal ve fiziksel
ozelliklerine gore siniflandirilir. Siniflandirma
yapilirken gruplarin istisnai durumlari (6rnegin
Hidrojen) ve elementlerin fiziksel 6zellikleri dikkate
alinir.

Bir 6grenci periyodik tablonun bir kesitini inceliyor.
K elementi 1. periyotta bulunuyor. L elementi 2.
periyot 1A grubunda, M elementi L ile ayni
periyotta ancak 7A grubunda, N elementi ise K ile
aym grupta yer aliyor. Ogrenci elementlerin erime
sicaklig1 ve elektrik iletkenliklerini test ederek
asagidaki yorumlar1 yapiyor:

I. K ve N elementleri ayn1 grupta oldugundan
kimyasal 6zellikleri kesinlikle benzerdir.

IL. Periyodik sistemde atom numarasi arttik¢a
metalik 6zellik daima artar.

III. M elementi dogada iki atomlu (molekiiler)
halde bulunur ve 1s1y1 iyi iletmez.

Buna gore 6grencinin yaptigl yorumlarin hangileri
veya hangisi kesinlikle hatal1 bir ¢ikarima veya
bilgiye dayanmaktadir?

A) Yalnmiz I
B)Ivell

O) L O velll
D) Il ve III

3. (5Puan)

Kaldiraglar, kuvvetin yoniinii, biiyiikliiglinii veya
yoldan kazang¢/kayip durumunu degistirerek giinliik
hayatta is kolaylig1 saglayan basit makinelerdir.

Bir 6grenci, bir yiikil yukar1 kaldirmak icin ti¢ farkl
kaldirag sistemi tasarliyor. Tasarimlarmda
stirtiinmeler ve kaldirag ¢ubugunun agirligi
onemsizdir. Ogrencinin amaci, yiikii yukari
kaldirirken uygulanan kuvvetin yoniinii degistirmek
ve ayn1 zamanda kuvvetten kazang saglamaktir.

Tasarim X: Destek noktasi ugta, ylik arada, kuvvet
kolu 80 c¢m, yiik kolu 30 cm.

Tasarim Y: Destek noktasi arada, yiik kolu 20 cm,
kuvvet kolu 50 cm.

Tasarim Z: Destek noktas1 ucta, kuvvet arada,
kuvvet kolu 40 cm, yiik kolu 90 cm.

Ogrenci, amacina en uygun tasarimi se¢gmek istiyor.
Hangi tasarimi se¢mesi gerektigini ve nedenini en
dogru sekilde agiklayan ifade asagidakilerden
hangisidir?

A) Tasarim Z segilmelidir. Ciinkii yiik kolu daha
uzundur, bu da is yaparken kolaylik saglar ve
ayn1 zamanda kuvvetin yoniinii degistirir.

B) Hem X hem de Y secilebilir. iki tasarimda da
kuvvet kolu yiik kolundan biiyiik oldugu i¢in
kuvvet kazanci vardir ve her ikisi de uygulanan
kuvvetin yoniini degistirerek yiikiin yukari
¢tkmasini saglar.

C) Tasarim Y segilmelidir. Ciinkii destek arada
oldugu i¢in kuvvetin yonii degisir ve kuvvet kolu
yiik kolundan biiyiik oldugu i¢in kuvvet kazanci
saglanir.

D) Tasarim X segilmelidir. Ciinkii kuvvet kolu
yiik kolundan biiyiik oldugu i¢in en fazla kuvvet
kazanci bu tasarimdadir ve kuvvetin yonii de
degisir.



4. (5 Puan)

Ege, baslangi¢ta notr olan K iletken kiiresini
yalitkan ayagindan sabitleyip toprak hattina
bagliyor. K kiiresinin ortam sicaklig1 25°C, nem
orant %40'ir. Ege daha sonra (-) yiiklii L yalitkan
cubugunu K kiiresine yaklastiriyor
(dokundurmuyor). Bir siire sonra, cubuk hala
yakindayken once toprak baglantisini kesiyor,
ardindan L ¢ubugunu uzaklastiriyor.

Ege yaptig1 deneyin sonucunu raporlarken: 'Son
durumda K kiiresi nétr kalmistir; ¢ilinkii topraklama
bagli oldugu siirece cisim her zaman nétrlenir.'
seklinde bir yargiya variyor.

Ege'nin hatali sonucuna ulasmasinin temel
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Topraklamada daima cismin elektron alarak
notrlenecegi kuralini istisnasiz tiim durumlara
uygulamast

B) K kiiresinde itilen (-) yiiklerin, gubuk heniiz
oradayken topraga akacagini ve sistemdeki
toplam (-) yiikiin azalacagini hesaba katmamasi
C) Baglanti kesilmeden 6nce L ¢ubugu
uzaklastirildigt i¢cin K'nin gegici olarak (+)
yiiklenip ardindan nétrlendigini fark edememesi
D) Etkiyle elektriklenmede (-) yiiklerin
itilecegini diisiinmesi gerekirken (+) yiiklerin de
hareket ettigini varsaymasi

5. (5 Puan)

Elektrik motorlarinda enerji doniistimii %100
verimle gerceklesmez; bir kismi siirtiinme veya
direng yliziinden 1s1 enerjisine doniisiir. Is1
enerjisinin kontrolii ve faydali hale getirilmesi veya
atilmasi icin belirli sistemler tasarlanir.

Bir 6grenci, tamamen elektrikli bir otonom kargo
aracinin enerji doniisiimiinii incelemektedir.
Arag yokus yukari sabit hizla ¢ikarken,
bataryadan saniyede 50.000 Joule elektrik
enerjisi cekmektedir. Elektrik motorunun verimi
%90'd1r (enerjinin %90" Kkinetik/potansiyel
enerjiye doniismektedir). Geriye kalan enerjinin
tiimii 1s1iya doniismektedir. Ara¢ tasarimcisi,
kargo boliimiindeki sicakhik hassas ilaclar:
korumak i¢in, ortaya ¢ikan bu atik 1s1y1
dogrudan aracin kabin i¢i 1sitma sistemine (A
Sistemi) ve motor sogutma radyatoriine (B
Sistemi) yonlendirmistir. Aracta ayrica adaptif
hiz sabitleyici (C Sistemi) ve batarya voltaj
gostergesi (D Sistemi) bulunmaktadir. Ogrenci,
'Istya doniisen atik enerji saniyede 5.000
Joule'diir ve bu enerjiyi arac sistemleri yararh
bir ise doniistiirmese bile, aracin hiz sabitleyicisi
sayesinde mekanik verim diismez' hipotezini
kuruyor. Ogrencinin kurdugu bu mantik
zincirinde hangi iki sistemin islevleri karistirilmis
ve hatali iliskilendirilmistir?

A) C Sistemi ile D Sistemi
B) A Sistemi ile C Sistemi
C) A Sistemi ile B Sistemi
D) B Sistemi ile D Sistemi



6. (5 Puan)

Bir biyolog, Afrika collerinde yasayan ¢ol tilkisi
ve Kuzey Amerika collerinde yasayan kanguru
faresi lizerine bir makale yazmistir. Biyolog
makalesinde, '""Bu iki farkl tiir, binlerce
kilometre uzakta olmalarina ve akraba
olmamalarina ragmen, biiyiik kulak kepcelerine,
viicutlarina oranla uzun bacaklara ve acik kum
rengi postlara sahiptir. Ayrica her ikisi de sadece
geceleri aktif olacak sekilde davramgsal
degisiklik gostermistir. Bu durum, tamamen ayni
genetik mutasyonlarin gerceklestigini
kanitlamaktadir." sonucuna ulasmistir.
Ogrencisi ise bu makaleyi okuduktan sonra
biyologun sonucunun hatal oldugunu
diisiinmektedir. Ogrencinin biyologun ulastig
sonucu hatali bulmasinin temel nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Farkl1 tiirlerin ayn1 ortamlarda yasamadiklari
i¢in benzer adaptasyonlar gosteremeyecegini
diisinmesi.

B) Gece aktif olmanin bir adaptasyon degil,
tamamen &grenilmis gegici bir modifikasyon
oldugunu diisiinmesi.

C) Ayni1 ekosistem kosullarinin farkl tiirlerde
benzer uyumlar1 desteklemesinin, ayni
mutasyonlari gerektirmedigini (dogal segilim)
kavramis olmasi.

D) Biiyiik kulaklarin sadece isitme duyusunu
gelistirmek i¢in oldugunu ve sicaklik kontroliiyle
ilgisi olmadigini bilmesi.

7. (5 Puan)

Bir genetik uzmani, bakteri kiiltiirleri tizerinde iki
ayr1 ¢aligma yiiriitiiyor. I. Grupta; A tiirii bakteriler
glikoz ag¢isindan zengin ortamda ¢ogaltildiginda
hiicre zarmin disinda koruyucu bir kapsiil
olusturuyor. Bu kapsiillii bakteriler glikozsuz ortama
aktarildiginda ise yeni olugan bakterilerin kapsiilsiiz
oldugu gozlemleniyor. Ayrica bakterilerin protein
sentez hizi ortamin pH degeri 7'den 6'ya diistiiglinde
yartya iniyor. II. Grupta; ayn1 bakteri tiirii yliksek
dozda ultraviyole (UV) radyasyonuna maruz
birakildiginda koloninin biiyiik kismi 6liiyor, hayatta
kalanlar ise antibiyotiklere kars1 yeni bir enzim
iireterek direng kazaniyor. Bu direngli bakteriler
antibiyotiksiz ve UV'siz ortamlarda yiizlerce nesil
¢ogaltilmasina ragmen, tiim yeni nesiller direngli
olmaya devam ediyor.

Bir arastirmaci, bu iki farkh bakteri grubundaki
sonuclar1 degerlendirirken asagidaki hatah
cikarimlardan hangisini yaparsa, genlerin yapisi
ve isleyisi arasindaki farki kavramadigi anlasilir?

A) L. grupta besin iceriginin neden oldugu
degisim bir modifikasyondur, ¢iinkii kapsiil
olusumu kalic1 bir genetik degisiklik
yaratmamistir.

B) I. grupta glikozun bulunmadig1 ortama alinan
bakterilerin tekrar kapsiilsiiz kalmasi, ¢cevresel
sartlarin sadece genin ifade edilmesini
(isleyisini) etkiledigini gosterir.

C) II. grupta kazinilan UV direnci, bakterilerin
yeni nesillerine ancak plazmit aktarimi ile
gecebildigi i¢in bu olay gen isleyisindeki gecici
bir degisimdir.

D) II. gruptaki UV radyasyonu genlerin
niikleotid dizilimini degistirmis, bu da
bakterilerin kalici olarak diren¢ kazanmasina
(mutasyon) yol agmustir.



8. (5Puan)

Mevsimlerin olusumu, Diinya'nin eksen egikligi ve
1s1 birikimi (enerji transferi).

Bir 6grenci, Kuzey Yarimkiire'de yer alan X ve
Giiney Yarimkiire'de yer alan Y sehirlerindeki 6zdes
ylizeylere Glines 1sinlarinin diisme agilarini ve gilin
ortasindaki sicaklik degisimlerini 21 Haziran ve 21
Aralik tarihlerinde 6lgerek kaydediyor. Ayrica
Ol¢timlerin yapildig1 glinlerde her iki sehrin de agik,
bulutsuz bir havaya sahip oldugunu ve zeminlerin
ayn1 renkte (gri) oldugunu belirtiyor. Ogrenci
verileri incelerken su varsayimi yapiyor: 21
Aralik'ta Glines 1s1mnlar1 Y sehrine X sehrinden daha
dik aciyla gelir, bu nedenle Y sehrinde birim yiizeye
diisen enerji her zaman X'tekinden fazladir ve yil
boyunca en yiiksek sicaklik her zaman 15181n en dik
aciyla geldigi glinde Ol¢iiliir.'

Asagidaki verilerden hangisi 6@rencinin bu
varsayiminin eksik veya hatal oldugunu
kanitlamak icin en uygundur?

A) X sehrine 1s1mnlarin 21 Aralik'ta en egik aciyla
gelmesine ragmen Y sehrine 1sinlarin en dik
actyla gelmesi.

B) 21 Aralik'ta Y sehrinde giin siiresinin X
sehrinden daha uzun olmasi nedeniyle yiizeyin
1s1y1 daha fazla sogurmasi.

C) 21 Haziran'da X sehrinde Giines 1smlarinin
gelis acisinin en bilyiik olmasina ragmen, yillik
en yiiksek sicakligin genellikle Temmuz sonu
veya Agustos basinda 6l¢iilmesi.

D) Kuzey ve Giiney Yarimkiire'de denizlerin
karalara oraninin farkli olmasi nedeniyle sicaklik
farklarinin y1l iginde degismesi.

9. (5Puan)

Mevsimlerin olusumu ve sicaklik degisimleri sadece
Glines 1sinlarinin gelis agisina degil, ayn1 zamanda
aydinlanma siiresine ve yiizeyin 6zelliklerine de
baglidir. Kontrollii deneylerde hipotezi test etmek
i¢in sadece bagimsiz degisken degistirilmeli, diger
tiim degiskenler sabit tutulmalidir.

Bir 6grenci, Giines 1sinlarinin gelis acisinin ve
aydinlanma siiresinin sicaklik artisina etkisini
incelemek i¢in bir deney tasarhyor. K, L, M ve N
olmak iizere dort 6zdes levhaya ozdes 151k
kaynaklariyla belirli acilardan 151k yansitiyor.
Ancak deneyinde levhalarin ilk sicakliklari
birbirinden farkhdir (K: 10°C, L: 20°C, M: 15°C,
N: 10°C). Ogrenci, K levhasia 90° aciyla 10
dakika, L levhasina 45° aciyla 10 dakika, M
levhasina 90° aciyla 5 dakika, N levhasina ise 30°
aciyla 20 dakika 151k tutuyor. Deney sonucunda
ogrencinin hipotezini ('Isik 1sinlarimin dik gelmesi
birim yiizeye diisen enerjiyi artirir') test etmesi
icin hangi iki levhay1 karsilastirmasi en dogru
olur ve sicaklik artis1 en fazla hangi levhada
gozlemlenmelidir?

A) K ve M levhalar1 karsilagtirilmalidir; sicaklik
artisi en fazla M'de olur.

B) M ve N levhalari karsilastirilmalidir; son
sicakligi en yiiksek L'dir.

C) K ve L levhalari karsilastirilmalidir; sicaklik
artis1 en fazla K'de olur.

D) K ve N levhalar1 karsilastirilmalidir; son
sicakligr en diisiik N'dir.



10. (5 Puan)

Bir mithendis, yeni nesil iki farkli elektrikli otomobil
prototipinin (Proje A ve Proje B) enerji doniisiim
verimliliklerini inceliyor. Proje A, hava sogutmali
bir motora sahip olup tam yiikte bataryadan ¢ekilen
enerjinin %70'ini hareket enerjisine ¢cevirmekte,
aracin i¢ aydinlatma ve klima sistemleri ise ¢ekilen
toplam giiciin %5'ini kullanmaktadir. Proje B ise sivi
sogutmali bir motora sahip olup bataryadan alinan
enerjinin %80'ini hareket enerjisine
dontistirmektedir, geri kalan %20 ise 1s1 enerjisi
olarak disar1 atilmaktadir. Miihendis bu iki aracin
motorlarindaki 1s1 olusumu ve bu 1sinin araca etkileri
iizerine bir rapor hazirliyor.

Miihendisin analizleri ve elektrikli araclardaki
enerji doniisiimii dikkate alindiginda, ulastig1
sonuclardan hangisinde bilimsel bir hata
yapilmistir?

A) Her iki projede de motor sicakliginin artmasi,
iletken tellerden akim gecerken elektronlarin
kinetik enerjisinin bir kisminin teller icerisindeki
atomlarla etkilesimi sonucu 1s1ya doniismesinden
kaynaklanir.

B) Proje B'de kullanilan sivi sogutma sistemi
sayesinde 1sinin ortamdan hizla uzaklastirilmasi,
aracin genel mekanik veriminin diismesini
engelleyen temel bir dnlemdir.

C) Proje B'deki aragta %20 olan 1s1 kaybi1 orani,
motor i¢indeki teller arasindaki fiziksel
bosluklarin genlesme ile azalip direncin artmasi
nedeniyle dogrudan mekanik kayba
dontigmiistiir.

D) Proje A'daki aragta ekstra aydinlatma
sisteminin kullanilmasi, ¢ekilen akimi
artirdigindan motor bobinlerindeki 1sinmay1
dogrudan etkilemez ancak batarya dmriinii
kasaltir.

11. (5 Puan)

Bir tarim arastirma enstitiisiinde, bezelyelerde tohum
rengi ve sekli lizerine 1slah ¢aligmalari
yapilmaktadir. Bezelyelerde sar1 tohum rengi (S)
yesile (s), yuvarlak tohum sekli (Y) burusuga (y)
baskindir. Arastirmaci Ahmet, tarladaki bezelye
bitkilerinden rastgele iki tanesini secerek
caprazlamak istiyor. Ahmet'in temel hedefi, yeni
olusacak dolde her iki karakter bakimindan da
cekinik olan (yesil ve burusuk) fenotipte yavrular
elde etmektir. Tarladaki bitkilerin toprak kalitesi
nedeniyle boylar1 normalden kisa kalmistir (¢cevre
etkisi). Ahmet, elde edecegi yavrulari serada
optimum sartlarda biiyiitecektir.

Ahmet'in analizine gore, hangi caprazlama
isleminde hem yesil hem de burusuk tohum
ozelligi gosteren bezelyelerin (ssyy) olusma
ihtimali vardir?

A) Caprazlama II: Iki karakter agisindan da
melez (heterozigot) olan iki bezelye ile tohum
sekli bakimindan homozigot baskin bir
bezelyenin yavrusunun ¢aprazlanmasi (SSYy x
SsYy)

B) Caprazlama I: Fenotipi Sari-Yuvarlak olan
ancak ebeveynlerinden biri yesil-burusuk olan
bir bezelye ile yesil-burusuk bir bezelye (SsYy x
Ssyy)

C) Caprazlama III: Sari-Yuvarlak fenotipli ancak
tohum rengi bakimindan homozigot olan bir
bezelye ile yesil-yuvarlak melez bezelye (SSYy
x ssYy)

D) Caprazlama IV: Sadece tohum rengi melez,

tohum sekli homozigot baskin iki sari-yuvarlak
bezelye (SsYY x SsYY)



12. (5 Puan)

Biyolojik birikim ve enerji aktarimi besin
aglarindaki trofik diizeylerle dogrudan iliskilidir.

Bir 6grenci, kapali bir ekosistem modelinde besin
agini inceliyor. Agda A (iiretici), B (otgul), C (etgil)
ve D (hepgil) canlilart bulunuyor. Ogrenci su
gozlemleri not aliyor:

* A tiiriniin toplam biyokiitlesi, tiim
ekosistemdeki biyokiitlenin %80'ini
olusturuyor.

* Sisteme karisan kalici bir tarim ilacinin
konsantrasyonu, C tiiriiniin dokularinda A
tiirlinden 100 kat daha fazla ¢ikiyor.

* D tiirti, enerjisinin %60'1n1 A tiirtinden, %40'1n1
B tiirlinden elde ediyor.

Ogrenci bu verilere dayanarak su sonucu cikariyor:
'B tiirii, besin zincirinde hem iireticiye daha yakin
oldugu i¢in hem de D tiiriine gore daha yiiksek
toplam biyokiitleye sahip oldugu i¢in, tarim ilaci
birikimi C ve D tiirlerine gore en diisiiktiir.'

Buna gore, 6grencinin ¢ikardigi sonug ve
hatali/dogru akil yiiriitmesi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ogrenci sonucu dogru bulmustur ancak
gerekcesi hatalidir; tarim ilact birikimi
biyokiitleyle degil sadece viicut biiyiikligii ile
ilgilidir.

B) Ogrenci D tiiriiniin konumunu yanlis
degerlendirmistir; D hepgil olarak A'dan
beslendiginde biyolojik birikimi B'den bile
diisiik olabilir.

C) Ogrencinin sonucu hatalidir; besin
piramidinde iireticiler (A tiirii) en diisiik
biyolojik birikime sahiptir, dolayisiyla B
tiiriindeki birikim en diisiik degildir.

D) Ogrencinin sonucu dogrudur; biyolojik
birikim daima {ist trofik diizeylere ¢iktik¢a artar
ve B otcul oldugu i¢in en diisiik diizeydedir.

13. (5 Puan)

Bir mithendislik kuliibii 6grencisi, agirlig
onemsenmeyen P yiikiinii (P=120 N) belirli bir
yiikseklige sabit hizla ¢ikarmak igin ti¢ farkli basit
makine sistemi tasarliyor ve asagidaki verileri not
ediyor:

I. Sistem: Destek noktasi ugta, yiik arada olan ve
kuvvetin diger ugtan yukar1 dogru
uygulandigi 6 esit bolmeli kaldirag (Yiik
destege 2 birim, kuvvet destege 6 birim
uzaklikta).

IL. Sistem: Uzunlugu 5 metre, yiiksekligi 3 metre
olan siirtiinmesiz bir egik diizlem.

III. Sistem: 3 sabit makaradan olusan ve
kuvvetin asag1 yonlii uygulandigi bir
palanga benzeri (hareketli makara
igcermeyen) diizenek.

Ogrenci her sistemde yiikii dengeleyen kuvvetleri
dinamometre ile sirasiyla F1, F2 ve F3 olarak
Olciiyor ve ayni siirtiinme degerlerinin etkisini ihmal
ederek bir rapor hazirlyor.

Ogrencinin raporundaki degerlendirmeler
incelendiginde, bu sistemlerdeki enerji ve kuvvet
iliskileriyle ilgili hangi yargi Kesinlikle dogrudur?

A) Tim sistemlerde P yiikiiniin 1 metre yukar1
¢ikarilmasi i¢in kuvvetlerin uygulamasi gereken
ip ¢ekme miktarlar1 sistemlerin yapilarina gore
degisir, ancak hig¢birinde isten kazang olmaz.

B) II numaral:i sistemde dinamometre okunan
degeri P'den kiigiik oldugundan yoldan kayip
yasanir ve bu durum tiim egik diizlemlerde
gecerlidir.

C) I numaral1 sistemde kuvvet kolu yiik
kolundan uzun oldugundan, F1 kuvveti yiikii
hareket ettirirken isten kazang saglamistir.

D) III numaral sistemdeki sabit makaralarin
sayisinin artmasi, P yilikiinii dengelemek i¢in
gereken F3 kuvvetinin degerini azaltmustir.



14. (5 Puan)

Fiziksel degisimlerde maddenin dis goriiniisii (sekli,
boyutu, fiziksel hali) degisirken tanecik yapisi
degismez. Kimyasal degisimlerde ise maddenin i¢
yapisi degiserek yeni 6zelliklerde maddeler olusur.
Hal degisimleri, ¢oziinme gibi olaylar fiziksel;
yanma, ¢iiriime, paslanma, mayalanma gibi olaylar
kimyasaldir.

Bir 6grenci, kapali sistemlerde (madde giris ¢ikist
olmayan) ii¢ farkli deney tasarliyor:

1. Deney: Kirmizi renkli bir kati madde yavas
yavas 1sitildiginda eriyerek kirmizi siviya
doniisiiyor. Sivinin hacmi katininkinden
fazladir.

2. Deney: Beyaz renkli bir toz madde
isitildiginda gaz ¢ikisi gdzleniyor ve geriye
siyah renkli kat1 bir kalint1 kaliyor.

3. Deney: Bir miktar s1v1 nitrojen (kaynama
noktas1 -196 °C) oda sicakliginda cam
balona kondugunda hizla gaza doniiserek
balonun ¢eperine basing yapiyor.

Ogrenci, bu deneyleri inceleyerek 'Hacim veya
basing degisiminin fazla oldugu olaylarda kesinlikle
maddenin kimligi degismistir' sonucuna variyor.
Ogrencinin bu hatali ¢ikarimina gore, hangi
deneylerdeki gozlemleri dogru yorumlamis,
hangilerinde ise fiziksel ve kimyasal degisim
kavramlarimi birbirine karistirmistir?

A) Yalnizca 2. deneyi dogru yorumlamis; 1. ve
3. deneylerde fiziksel degisimi kimyasal degisim
sanmigtir.

B) Yalnizca 1. deneyi dogru yorumlamis; 2.
deneydeki gaz ¢ikisini fiziksel degisim
zannetmistir.

C) Yalnizca 3. deneyi dogru yorumlamus; 2.
deneydeki gaz ¢ikisini hatali olarak fiziksel
degisim olarak kaydetmistir.

D) 1. ve 2. deneyleri dogru yorumlamis; 3.
deneydeki hal degisimini kimyasal degisim
sanmigtir.

15. (5 Puan)

Surdiirtilebilir kalkinma, dogal kaynaklari
tilketmeden ve atik miktarini ekosistemin tagima
kapasitesinin iizerine ¢ikarmadan bugliniin
ihtiyaglarini karsilamaktir. Bazen ilk bakista ¢evre
dostu goriinen bir uygulamanin dolayli sonuglar
veya yerel sartlarla uyumsuzlugu onu siirdiiriilebilir
olmaktan ¢ikarabilir.

Bir sehrin yerel yonetimi, iklim degisikligi ve su
krizine kars1 bir stirdiiriilebilirlik plani agiklamistir:

I. Atik su aritma tesislerinde olusan metan
gazinin toplanarak tesisin elektrik
ihtiyacinin karsilanmasi.

II. Sehir merkezinde karbon salinimini azaltmak
i¢in dizel otobiislerin yerine giines paneliyle
sarj olan elektrikli otobiislerin alinmasi,
fakat giinessiz giinlerde sarj i¢in komiir
santralinden gelen sebeke elektriginin
kullanilmasi.

III. Sanayide sogutma sularinin agik sistemler
yerine kapali devreye alinmasi ve
fabrikalarin ¢atilarina genis yagmur suyu
hasadi havuzlari kurulmasi (b6lgenin yillik
yagis miktart son 10 yilda %40 azalmis
olmasina ragmen).

IV. Cadde aydinlatmalarinda eski tip
armatirlerin sokiillip, iretim asamasinda
yogun nadir toprak elementleri kullanilsa da
kullanim 6mrii 10 kat uzun ve enerji
tiikketimi %80 az olan akilli LED sistemlere
gecilmesi.

Buna gore yonetimin planindaki uygulamalardan
hangileri, ¢evresel sartlar ve uzun vadeli dongiiler
dikkate alindiginda stirdiiriilebilir kalkinma
ilkeleriyle ¢elismez ve hedefe ulasmada gergekten
etkili olur?

A) Yalniz I ve IV
B) L, Il ve IV

O) IL I ve IV
D) I, I ve III
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Bezelyelerde yuvarlak tohum aleli (D), burusuk
tohum aleline (d) baskindir. Bir genetikei, P doli
olarak sectigi, her ikisi de yuvarlak tohumlu ve ayni
zamanda yapraklari tiiysiiz olan iki bitkiyi
caprazliyor. (Bezelyelerde tiiysiiz yaprak geni
bagimsiz ve ¢ekiniktir). Birinci kusakta (F1) elde
edilen 400 tohumun tamaminin yuvarlak tohumlu ve
tilysiiz yaprakli oldugu saptaniyor. Daha sonra F1
doliinden alman iki bitki kendi arasinda
caprazlanarak F2 dolii elde ediliyor. F2 ddliindeki
1000 tohumun 750'si yuvarlak, 250'si burusuk
tohumludur.

Bu deney verilerine gore arastirmacinin
varsayimi ve ortaya ¢ikan durumla ilgili
asagidaki analizlerden hangisi dogrudur?

Arastirmacinin varsaymmi: 'F1 doliindeki
bezelyelerin hepsi yuvarlak tohumlu olduguna gore,
F1 bireylerinin hepsi (DD) genotiplidir." Ancak F2
doliinde burusuk tohumlu bezelye oraninin %25
¢ikmasi bu varsayimi ¢lirlitmiistiir.

I. Arastirmacinin P ddliindeki bitkilerin her
ikisinin de saf do6l baskin oldugunu
varsaymasi hatanin kaynagidir; aslinda en az
biri melez olmalidir.

II. F2 doliinde burusuk tohum olusmasi, P
doliindeki baslangig bitkilerinden en az
birinin (d) aleli tagidigini ve bu alelin F1'de
gizli kaldigimi ispatlar.

III. Eger P doliindeki bitkilerin her ikisi de
melez (Dd) olsaydi, F1 déliinde %100
yuvarlak fenotip goriilme olasilig
imkansizdi, bu nedenle P doli DD x Dd
genotipine sahip olmalidir.

IV. Yapraklardaki titylenme durumunun tohum
sekline etkisi olmadigi i¢in tiiysiiz yaprak
geni ¢aprazlamadaki genotipik ayrisim
oranini degistirmez.

A) 11, I ve IV
B) I, Il ve IV
C)Ivell

D) Il ve III
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Bir biyoloji projesinde farkl: tiirlere ait genetik
yapilar mercek altina alinarak kromozom, DNA, gen
ve niikleotid kavramlar1 arasindaki iligkiler
degerlendirilmektedir. Egrelti otu ve insan gibi farkl
kromozom sayilarina sahip canlilarin hiicresel
icerikleri, genlerin yapisal uzunluklari ve bu
yapilarin temel birlesenleri molekiiler boyutta analiz
edilmistir.

Bir arastirmaci X ve Y canlilarina ait
hiicrelerdeki kalitim materyallerini inceliyor. X
canlisinda kromozom sayis1 500, Y canlisinda ise
46 olarak belirleniyor. iki canliya ait birer DNA
molekiilii analiz edildiginde, adenin niikleotidi
sayisinin deoksiriboz sekeri sayisina oraninin
farkh oldugu, ancak tek bir niikleotidin
kiitlesinin organik baz ¢esidi hari¢c degismedigi
tespit ediliyor. Aym zamanda, belirli bir
yasamsal faaliyeti kontrol eden X ve Y
canlilarina ait gorev birimlerinin icerdigi toplam
fosfat sayilari birbirinden farkhdir. Ogrenci bu
verilerden yola cikarak bazi degerlendirmeler
yapiyor. Ogrencinin hatali ulastig1 sonu¢ hangi
secenekte dogru olarak aciklanmistir?

A) Niikleotidler yapisinda degismeyen fosfat ve
seker barindirdigi i¢in, bir canlinin sahip oldugu
tek bir genin i¢indeki adenin, timin, guanin ve
sitozin toplam1 kromozom sayisina bagli olarak
kesinlikle artar.

B) Bir DNA molekiiliindeki adenin oraninin
seker sayisina gore farkli ¢cikmasi, canlilarin
niikleotid dizilimleri ve genetik sifrelerinin farkli
olmasindandir.

C) Gorev birimleri (genler) farkli sayida
niikleotid icerebildiginden toplam fosfat sayilari
farkli olabilir; bu dogru bir ¢ikarimdir.

D) X canlist daha fazla kromozoma sahip
olmasina ragmen bu durum gelismislik veya yap1
karmasiklig1 ile dogrudan iliskili degildir.
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Bir fizik laboratuvarinda yalitkan ayaklar iizerinde
duran ve birbirine temas eden nétr, iletken L ve M
kiirelerine negatif (-) yiiklii bir K cismi
yaklastiriliyor. Kiirelerin sicakliklar: oda
sicakligindadir (25°C). Ogrenciler sirastyla su iki
asamali deneyi gergeklestiriyor:

X Asamast: K cismi L kiiresine yaklastirilmis
durumdayken, M kiiresi iizerinden bir iletken tel ile
topraklama yapiliyor. Topraklama teli kesiliyor.

Y Asamasi: Toprak baglantisi kesildikten sonra, K
cismi de sistemden uzaklastiriliyor ve L ile M
kiireleri birbirinden ayriliyor.

Ogrenciler deneyin sonucunda, L kiiresinin ndtr, M
kiiresinin ise pozitif (+) yiikli kaldigini rapor ederek
bir diyagram ¢iziyorlar.

Ogrencilerin yaptig1 hata veya dogrularla ilgili
olarak asagidaki degerlendirmelerden hangisi
dogrudur?

A) X agsamasinda elektronlar topraga aktig1 igin
L cismi pozitif yiiklenir, ancak M cismi topraga
bagli olmadigindan notr kalmalidir.

B) M cismi X asamasinda pozitif yiiklenmistir
ancak Y asamasinda M'nin notr kalmasi
beklenirken pozitif yiiklii gdsterilmistir.

C) Topraklama baglantisi kesildiginde sistemde
net yiik sifirdir, bu nedenle M cisminin negatif
yiiklii kalmast hatali bir gosterimdir.

D) Y asamasinda K cismi uzaklastirildigi i¢in L
cismi etkiyle pozitif yiiklenir, ancak X
asamasinda yiik gecis yonii yanlis verilmistir.

19. (5 Puan)

Bir biyoloji arastirma ekibi, belirli bir canli tiiriiniin
farkli cevresel sartlara maruz kaldiginda gosterdigi
fiziksel degisimlerin kalitsal olup olmadigini
inceleyen bir deney tasarlamistir. Arastirmada hem
sicaklik farkliliklar1 hem de farkli habitatlar
kullanilmis, nesiller arasi aktarim takip edilmistir.

Arastirmacilar, ii¢ farkli adada (Ada X, Ada'Y, Ada
Z) yasayan ayn tiir kertenkele popiilasyonlarmi 50
yil boyunca incelemistir. Adalarin sicakliklari
sirastyla 25°C, 35°C ve 40°C'dir. Z adasindaki
kertenkelelerin zamanla daha uzun bacakli ve daha
acik renkli hale geldigi, X adasindakilerin ise daha
kisa bacakli ve koyu renkli kaldig1 gézlemlenmistir.
Z adasindaki kertenkeleler X adasina tasindiginda
uzun bacakli kalmaya devam etmis, ancak yeni
dogan yavrular bir miktar daha koyu renkli
olmustur. Bir 6grenci bu durumu inceleyerek: 'Z
adasindaki uzun bacaklilik, cevrenin gen isleyisini
degistirdigi gegici bir modifikasyondur; renk
degisimi ise kalitsal bir adaptasyondur.' sonucuna
varir.

Ogrencinin bu degerlendirmesindeki temel hata
asagidakilerden hangisidir?

A) Uzun bacakliligin gen isleyisi degisimi olarak
degerlendirilip kalitsal oldugunun g6z ardi
edilmesi ve renk degisiminin sadece adaptasyon
olarak siniflandiriimasi.

B) Sicakligin her iki 6zelligi de mutasyona
ugrattigini fark edememesi ve yer degistiren
canlilarin eski 6zelliklerine hemen dondiigiini
sanmast.

C) Renk degisiminin ¢evresel faktorlerle ortaya
¢ikan kalitsal olmayan bir modifikasyon
olabilecegini ve uzun bacakliligin nesilden nesile
aktarilan bir adaptasyon oldugunu karigtirmast.
D) Z adasindaki tiim degisimlerin sadece

avcilardan korunmak i¢in gelistirilen gegici
modifikasyonlar oldugunu diistinmesi.
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Siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre sorunlari
arasindaki iliski degerlendirilirken, hem ekonomik
hem sosyal hem de ¢evresel boyutlarin birlikte, uzun
vadeli etkileriyle diisliniilmesi gerekir. Yanlis
tasarlanmis projeler, bir sorunu ¢6zerken (Srnegin
ekonomik bilylime veya aritma), bagka bir alanda
ckosistem tahribatina (6rnegin sera gazi artigi veya
habitat kayb1) yol acabilir.

Bir belediye, siirdiiriilebilir kalkinma ve iklim
degisikligi ile miicadele kapsaminda bir 'Eko-Kent'
projesi tasarliyor. Proje belgelerinde su maddeler yer
almaktadir:

I. Yerel ekonomiyi canlandirmak i¢in, ok su
titkketen ancak ihracat degeri yiiksek yeni
endiistriyel tesislerin kurulmasi ve bu
tesislerin enerji ihtiyacinin yerel linyit
komiiriinden karsilanmasi.

II. Yeni yapilarin enerji ihtiyacini azaltmak icin
yalitim standartlarmin ytikseltilmesi ve
kentsel ulagimda tamamen elektrikli arag
filolarma (elektrigi riizgar enerjisinden
saglanan) gecilmesi.

1. Sehrin atik suyunun ileri biyolojik aritma
tesislerinde aritilarak tarimsal sulamada
kullanilmasi, aritma tesisi i¢in gereken
alanin saglanmasi1 amaciyla sehir disindaki
tahrip olmus meralarin betonlastirilarak
kullanilmasi.

IV. Tarimsal {iretimde verim artig1 saglamak
amactyla, topragin kimyasal yapisini
zenginlestiren petrol tiirevi sentetik giibre
kullaniminin belediye tarafindan siibvanse
edilmesi.

Ogrenci Ayse, bu projeyi incelerken 'Sadece 11
numarali madde siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine
uygundur, digerleri uzun vadede gevresel sorunlara
yol acar' demistir. Buna gore Aysenin
degerlendirmesinde, diger maddelerin (I, III, IV)
hatali bulunma gerekgeleri asagidakilerden
hangisinde sirastyla dogru verilmistir?

A) Su tiiketiminin artmasi - Meralarin ekolojik
degerinin diisiik olmasi - Tarimsal verimin
biyolojik ¢esitliligi artirmasi

B) Fosil yakit kullanimi - Betonlagmanin
ekosisteme zarar vermesi - Yenilenebilir
olmayan kaynaklara bagimlilik

C) Ihracatin karbon ayak izini artirmasi - Atik su
arittminin enerji maliyeti - Kimyasal giibrenin
yerel iiretimi baltalamasi

D) Fosil yakit kullanim1 - Aritilan suyun tarima
zarar vermesi - Sentetik giibrenin karbon yutagi
alanlarini artirmast

21. (5Puan)

Bir arastirma sirketinde staj yapan Ahmet, farkli veri
setlerini analiz etmektedir. Proje X: 1980-2020
yillar1 arasinda Rize'de 6l¢iilen aylik yagis
miktarinin yillik ortalamalar: (40 yillik stirecte yillik
sapma en fazla %5). Proje Y: izmir'de Sali ve
Carsamba giinii 6lgiilen riizgar hizi, nem orani ve
atmosfer basicindaki 6 saatlik degisimler (Giin
icinde %30 basing degisimi). Proje Z: Kiiresel
Ol¢cekte son 100 yilda ortalama deniz yiizeyi
sicakliklarinin 1,2 derece artmasina neden olan sera
gaz1 artig egilimi ve atmosferik karbon dongiisii
verileri. Ahmet bu verileri kullanarak bdlgelerin
Ozelliklerini belirlemeye ¢alismis, ancak bazi
asamalarda 'iklim' ile 'hava olaylar1' kavramlarini
birbirine karigtirmistir.

Ahmet'in hazirladig1 rapora gore, iklim ve hava
olaylar arasindaki farklar1 ayirt etmede yaptig
degerlendirmelerden hangisi bilimsel olarak
tamamen dogrudur?

A) Proje X'teki uzun yillik nem ve sicaklik
ortalamalari ile Proje Z'deki yiiz yillik 1sinma
trendi dogrudan klimatoloji alanina girerken,
Ahmet'in Z projesindeki 40 yillik siirecin hava
olay1 oldugunu sdylemesi hatalidir.

B) Ahmet'in Proje Z'de deniz seviyesinin
ylikselmesini tek bir yilin yogun yagislarina
baglamasi hava olaylarina 6rnektir ve iklim
degisikligi olarak nitelendirilemez.

C) Proje X'te 6l¢iilen ortalama sicaklik
verilerinden hareketle, Ahmet'in bu bolgenin
genel bitki ortiisii hakkinda meteorolojik verileri
kullanarak ¢ikarim yapmasi iklim 6zelligi olarak
kabul edilebilir.

D) Proje Y'de tespit edilen firtinanin ertesi giin
siddetini artirmasi klimatoloji biliminin inceleme
alanindadir ve Ahmet bunu dogru
siiflandirmastir.
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Karbon dongiisii, atmosferdeki CO: dengesinin
saglanmasinda kritik rol oynar. Karbon kaynaklar
(solunum, yanma, volkanik olaylar) atmosfere CO:
verirken, yutak alanlari (fotosentetik organizmalar
ve okyanuslar) CO2'yi atmosferden uzaklastirir. Bu
denge bozuldugunda, sera etkisi ve iklim
degisiklikleri gozlenir.

Bir grup bilim insani, 'X', 'Y' ve 'Z' adh kapah
ekosistem modellerinde 10 yil boyunca karbon
dongiisiinii incelemislerdir.

* X Ekosistemi: Tiiketici sayisinin iki katina
¢ikarildigr ve volkanik hareketliligi temsil
eden yapay bir gaz ¢ikisinin eklendigi
model.

* Y Ekosistemi: Fotosentetik tireticilerin
sayisinin yar1 yariya azaltildigi ve tiiketici
sayisinin sabit tutuldugu model.

 Z Ekosistemi: Sadece iireticilerin sayisinin
artirilldig1 ve geri kalan tiim sartlarin
(sicaklik, tiiketici say1s1) X ekosistemiyle
ayn1 baslangi¢ degerlerine sahip oldugu
model.

Arastirmacilar, her {i¢ ekosistemde de i¢ sicaklik
artis1 6lgmiis ancak Y ekosistemindeki sicaklik
artisinin, X ekosistemindekinden daha fazla
oldugunu saptamiglardir.

Bu arastirmanin sonuglari ve karbon
dongiisiiniin sera etkisiyle iliskisi goz oniine
alindiginda, arastirmacilarin yaptig1 asagidaki
degerlendirmelerden hangisi yanhstir?

A) Y ekosistemindeki 1s1 artisinin X'ten fazla
olmasi, yutak alanlariin azalmasinin karbon
salmimindan daha siddetli bir etki
yaratabilecegini gosterir.

B) Y ekosisteminde iireticilerin azalmasi, karbon
dongiisiinde karbonun atmosferde birikmesine
yol agarak sistemin 1s1 tutma kapasitesini
artirmistir.

C) Z ekosisteminde sicaklik artis1 gdzlenmesi,
tiretici say1sinin artmasinin solunum yoluyla CO2
salmimini her durumda fotosentezden daha fazla
yapmasiyla agiklanir.

D) X ekosistemindeki gaz ¢ikisi ve artan tiiketici
faaliyetleri, atmosferdeki karbon miktarini
dogrudan artirarak sera etkisini tetiklemistir.
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Biyoteknoloji uygulamalari, ekosistemlerde
karmasik zincirleme reaksiyonlara neden olabilir.

Bir arastirmaci, biyoteknolojik yontemlerle elde
edilen P ve R bitki tiirlerinin ekosistem lizerindeki
etkilerini incelemek tizere bes yillik bir deney
tasarliyor. P bitkisine bocek zehri tireten bir gen (Bt
geni) aktarilirken, R bitkisine kurakliga dayaniklilik
geni aktariliyor. Deney alaninda yillik ortalama
yagis miktart siirekli olarak %10 oraminda artiyor
(bu veri arastirmanin aslinda kuraklik gerektirmeyen
bir dénemde yapildigini gdsteriyor). Bes yilin
sonunda su veriler elde ediliyor:

* P bitkisinin ekildigi alanda ana zararli bocek
popiilasyonu tamamen yok olurken, bu
zararlyla beslenen kus tiiri sayisinda %60
diisiis goriilityor. Ayrica P bitkisi etrafinda
onceden goriilmeyen yeni tiir yabani otlar
hizla ¢ogaliyor.

* R bitkisinin ekildigi alanda tarimsal verim
baslangica gore degismiyor, ancak topragin
azot baglayici bakteri miktarinda %25
azalma olgiiltiyor.

Arastirmacinin ulastigi sonuglardan biri su
sekildedir: 'Gen aktarimi her durumda tarimsal
verimi artirirken, hedef dis1 organizmalart dogrudan
zehirleyerek ekosistemi bozar.'

Bu aragtirmacinin ¢ikarimimin HATA igerdigi,
asagidaki analizlerden hangisiyle agiklanabilir?

A) R bitkisinin veriminin artmamasi, gen
aktariminin her durumda verimi artirmadigini
gosterir; P bitkisindeki kus tiirli azalmasi ise
zehirlenmeden ziyade besin zincirinin
kirtlmasindan kaynaklanir.

B) P bitkisine aktarilan gen, yabani otlara
dogrudan transfer olmus ve onlari siiper otlara
¢evirmistir; ancak arastirmaci R bitkisindeki
bakteri azalmasini yanlis yorumlamistir.

C) P bitkisinin bocekleri yok etmesi dogrudan
hedef organizmay1 zehirledigini kanitlar; hata
sadece R bitkisindeki verimin degismemesinin
yagis artistyla agiklanmasinda yatar.

D) R bitkisinin kuraklik geni, yagisin arttig
ortamda gereksiz kalmig ve dogrudan azota
dontiserek topraktaki bakterileri zehirlemistir.
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Basing merkezleri (yliksek basing ve algak basing
alanlar1), hava molekiillerinin sicaklik etkisiyle
gosterdigi davranislar (yiikselme ve algalma)
sonucunda olusur. Yatay yonde meydana gelen hava
hareketi olan riizgarin temel nedeni, komsu bolgeler
arasindaki sicaklik ve dolayisiyla olusan basing
farkidir.

Bir 6grenci dort farkli bolgedeki (P, R, S, T) aym
saatte Ol¢iilen baz1 meteorolojik verileri agagidaki
tabloya kaydetmistir.

Nem Oram Deniz
Bolge |[Sicaklik (°C) (%) Seviyesinden
Yiikseklik (m)
P 12 45 100
R 26 70 120
S 34 55 50
T 8 60 300

Ogrenci tablodaki verilere dayanarak su iddialarda
bulunuyor:

1. Riizgar T bolgesinden S bolgesine dogru
eserse en siddetli olur ¢iinkii yiikseklik farki
en fazladir.

2. R bolgesinde algalici hava hareketi, P
bolgesinde ise yiikselici hava hareketi
goriiliir ¢iinkii R'deki nem daha yiiksektir.

3. Yatay hava hareketinin yonii P bolgesinden R
bolgesine dogrudur ¢iinkii basing P'de daha
yuksektir.

Buna gore 6grencinin iddialarindaki hatalarla ilgili
olarak asagidakilerden hangisi sylenebilir?

A) Tim iddialart yanlistir ¢linkii riizgar daima
nem oraninin yiiksek oldugu yerden diisiik
oldugu yere dogru eser.

B) 2. iddiasindaki hava hareketlerinin yoniinii
sicakliga gore dogru belirlemis, ancak nedenini
neme baglayarak hata yapmuistir.

C) 1. ve 3. iddialarinda sicaklik yerine yiikseltiyi
ve nemi dikkate alarak yanlis nedensellik
kurmustur, ancak ulastig1 sonuclar dogrudur.
D) Sadece 3. iddias1 dogrudur, digerlerinde
riizgar siddetini ve hava hareketlerini etkileyen
temel faktori (sicaklik) yanlis yorumlamistir.
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Hava basmeci ve riizgar olusumu, sicaklik
farkliliklar ile iligkilidir. Isinan hava ytikselir (algak
basing, bulutluluk ve yagis ihtimali artar), soguyan
hava algalir (yiiksek basing, agik gokyiizii). Riizgar
her zaman yiiksek basing alanindan (soguk) algak
basing alanina (sicak) dogru eser ve sicaklik farki
arttik¢a riizgarin siddeti artar. Ortamdaki nem
oranlar1 farkli meteorolojik olaylari etkilese de,
temel rlizgar yonii sicakliga bagh basing farkiyla
belirlenir.

Deniz seviyesinde, birbiriyle sinir komsusu olan K,
L, M ve N bolgelerinde ayn1 giin 6gle saatlerinde
asagidaki veriler kaydedilmistir:

* K bolgesinde yeryiizii sicakligi 12°C, mutlak
nem %40

» L bolgesinde yerylizii sicakligi 28°C, gokyiizi
bulutlu

* M bolgesinde yeryiizii sicakligi 18°C, mutlak
nem %65

* N bolgesinde yeryiizii sicakligr 8°C, gokyiizii
agik

Bir 6grenci bu verilere bakarak su hipotezleri
kuruyor:

I. Riizgar siddetinin en fazla olmas1 beklenen
eslesme N'den L'ye dogrudur.

II. M bolgesinde, K bolgesine gore algalict hava
hareketi goriilme ihtimali daha yiiksektir.

III. L bolgesinde 1sinan hava ytikselerek bulut
olusumuna neden olmustur, bu sebeple
bolge al¢ak basing alanidir.

Ogrencinin bu hipotezleri i¢in asagidakilerden
hangisi soylenebilir?

A) I ve II dogru; I yanlistir ¢linkii bulutlu hava
yliiksek basing gostergesidir.

B) Yalniz III dogrudur; I ve II yanlistir ¢linkii
riizgar her zaman bulutlu alandan agik alana

eser.

C) I ve I dogru; II yanlistir ¢linkii M bolgesinde
sicaklik K'dan fazladir ve yiikselici hava hareketi
beklenir.

D) II ve III dogru; I yanhistir ¢clinkii sicaklik farki
azaldikga riizgar siddeti artar.
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Giines 1g1nlarimin bir yilizeye diigme agis1, o ylizeyin
birim alanina diisen enerji miktarint ve dolayisiyla
1s1 enerjisine doniisen miktar: belirler.

Bir 6grenci, Diinya modeli iizerinde farkh
enlemlerde aym anda Giines 1sinlarinin gelis
acisin1 temsil eden bir deney tasarhyor. El
fenerini Diinya modeline dogru sabit bir
mesafeden (30 cm) ve paralel tutarak 151k
gonderiyor. Fenerin oniine yerlestirdigi dijital
sicaklik sensorleriyle 10 dakika boyunca 6l¢iim
yapiyor. Sensor 1 Ekvator'da, Sensor 2 Yengec
Donencesi'nde, Sensor 3 ise Kuzey Kutup
Dairesi'nde yer aliyor. Deney sonucunda sicaklik
degisimleri su sekildedir: Sensor 1: +5°C, Sensor
2: +7°C, Sensor 3: +2°C. Ogrenci bu deneyi 21
Haziran konumuna gore tasarladigimi iddia
ediyor ve 'Sensor 2'nin en ¢ok 1sinmasi, Giines
1sinlarmin Yenge¢ Donencesi'ne dik aciyla
diismesinden ve bu nedenle 151k enerjisinin en dar
alanda yogunlasmasindan kaynaklamr. Ancak
Sensor 1'in Ekvator'da olmasina ragmen Yengec
Donencesi'nden daha az isinmasi beklenmedik
bir durumdur, 15181n rengi veya fenerin
Ekvator'a olan uzakhg hata yaratmis olabilir'
seklinde bir sonuc c¢ikariyor. Buna gore
ogrencinin deney tasarimi ve ulastigi sonugla
ilgili asagidaki degerlendirmelerden hangisi
dogrudur?

A) Deney eksiksiz tasarlanmigtir ve 6grencinin
Ekvator i¢in ¢ikardig1 uzaklik/hata yorumu
tamamen dogrudur.

B) Isigin Ekvator'a olan uzakliginin Yengeg
Donencesi'ne gore fazla olmasi sicaklik farkinin
asil nedenidir, bu yiizden 6grencinin deneyde
hata tespit etmesi dogrudur.

C) Ogrenci 21 Haziran durumunu dogru
kurgulamistir, ancak Ekvator'da 1sinlar egik
geldiginden enerjinin daha genis bir alana
yayilacagi ve sicaklik artisinin Yengeg
Dénencesi'nden az olacagi kuralini (dogal
sonucu) hesaplayamayarak mantik hatasi
yapmustir.

D) Sensor 3'te goriilen en diisiik sicaklik artisi,
kutup dairesinde buzullarin yansitma (albedo)
etkisinin yiiksek olmasindan kaynaklanir,
ogrenci bu detay1 atlamistir.
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Bir arastirmaci, 21 Aralik tarihinde Diinya
iizerindeki farkli enlemlerde (X, Y ve Z sehirleri)
bulunan yatay ve 6zdes {i¢ giines panelinin 6gle
vakti tam 1 saat boyunca trettigi elektrik enerjisi
miktarlarini 6l¢liyor. Y sehrinin Ekvator ¢izgisi
iizerinde oldugu biliniyor. Veri kayitlarina gore
panellerin tirettigi enerji miktarlar1 arasinda Z > Y >
X iligkisi tespit ediliyor. Arastirmaci ayrica ¢alisma
notlarinda, Diinya'nin yoriingesi geregi 3 Ocak
tarihinde Giines'e en yakin konumunda (giinberi)
olacagini belirtiyor.

Buna gore, elde edilen verilerin analizi ile ilgili
asagidaki degerlendirmelerden hangisi
dogrudur?

A) Z sehri Oglak Donencesi ¢evresinde yer alir;
bu tarihte 1s1larin gelis agis1 en biiyiik
oldugundan panelin birim yiizeyine diisen enerji
yogunlugu en fazladir.

B) Z sehrinde enerji iiretiminin en fazla
olmasinin nedeni, Diinya'nin Ocak ayinda
Giines'e en yakin konuma gececek olmasiyla
gezegene ulasan toplam 1sinin artmasidir.

C) Z sehri Yengec Donencesi iizerindedir ve
Giines 1g1nlar1 dik geldigi i¢in panel {izerinde
aydinlanan alan en genistir, bu sayede daha fazla
enerji toplanmustir.

D) X sehri Kuzey Yarimkiire'dedir ve az enerji
iiretmesinin temel sebebi, Diinya'nin donme
ekseni egikliginin yil i¢inde siirekli degiserek X
sehrini golgede birakmasidir.
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Bir arastirmaci grubu, bir bolgedeki ekosistem
degisimlerini incelemek amaciyla asagidaki iki
farkli raporu hazirhyor:

Rapor X: 'Bolgede 1980'lerden bu yana 6lgiilen
ortalama kis sicakliklari 1,5 derece artig gosterdigi
i¢in bazi gogmen kuslarin kislama rotalar1 kuzeye
kaymistir. Bununla birlikte, gegen hafta yasanan
beklenmedik soguk hava dalgas1 gogii gegici olarak
duraklatmistir.'

Rapor Y: 'Bolge ekvatora yakin oldugundan her
mevsim yagis almakta ve orman alt1 florasi zengin
kalmaktadir. Ancak atmosferik basing haritalarina
gbre oniimiizdeki ay boyunca bdlgeye yonelecek
olan yiiksek basing sistemi, yagis miktarin
normallerin altina distiirebilir.'

Arastirmacilarin ulastigi sonuglar1 degerlendiren bir
ogrenci, hangi ¢ikarimin kesinlikle iklim biliminin
(klimatoloji) dogrudan analiz yontemlerine ve
sonuglarina dayandigini sdyleyebilir?

A) Rapor X'te gegen haftaki soguk hava dalgasi
ve Rapor Y'de basing haritalaria gore yagis
miktarinin diisecek olmasi.

B) Rapor X'te ortalama kig sicakliklarinin artigt
ve Rapor X'teki gecen haftaki soguk hava
dalgasinin etkisi.

C) Rapor X'te gogmen kuglarin kiglama
rotalarinin kuzeye kaymasi ve Rapor Y'de
oniimiizdeki ay beklenen basing sistemine bagli
kuraklik.

D) Rapor X'te ortalama kig sicakliklarinin artig
gostermesi ve Rapor Y'de her mevsim yagis
alinmasi.

29. (5 Puan)

Kimya endiistrisi, tarihsel olarak i¢ tiiketimi
karsilamak amaciyla kurulmus, zamanla uluslararasi
ticarete entegre olmustur. Tirkiye'de bu siire¢ ¢esitli
yasal diizenlemeler ve endiistriyel yatirimlarla
sekillenmistir.

Tiirkiye’deki kimya endiistrisinin gelisim
siireclerini ve bir arastirma sirketinin sundugu
dis ticaret verilerini analiz eden bir ekonomi
dergisi su tabloyu yayimlamistir:

Yillara Gére Kimya Endiistrisi Verileri (Ozet):

+ 1978: Uretimin %90"1 i¢ pazar i¢in. Ihracat
pay1 ¢ok diistik.

* 1986: Ihracat hacmi 1980'e gore 3 kat artmus.
Ithal ham madde oran1 %75.

* 1995: Yeni bir petrokimya tesisinin agilmasina
ragmen ithalat ve ihracat arasindaki fark
ithalat Iehine artmaya devam etmistir.

* 2020: Kimya sanayisinin toplam ihracattaki
pay1 artmis ancak Marmara Bolgesi'ndeki
fabrikalarin limanlara yakinligindan dolay1
ithal edilen ham maddelerin lojistik maliyeti
azalmstir.

Bir grup 6grenci, bu verilere dayanarak sektoriin
durumuyla ilgili ¢esitli arglimanlar gelistirmistir.
Ogrencilerin argiimanlarindan hangisinde verilerin
analizi sirasinda kavramsal bir hata (yanhs
degerlendirme) yapilmistir?

A) 1978'den 1986'ya gegiste yasanan ihracat
artis1, kimya endiistrisinde tam yerli iiretime
gecildigini ve ithal ham maddeler olmadan dis
pazarda rekabet giiciiniin kalic1 olarak
saglandigin1 kanitlamaktadir.

B) 1984 Giimriik Kanunu gibi disa a¢ilma
politikalari, thracat hacmini artirmig ancak
sektoriin ham madde ithalatina olan bagimliligini
ortadan kaldiramamustir.

C) 1995 yilindaki veri, yeni yatirimlarin tek
basina dis ticaret acigin1 kapatmada yetersiz
kaldigimi ve kimya sektoriinde tiretimin disa
bagimli dogasinin siirdiigiinii gosterir.

D) Marmara Bolgesi'ndeki tesislerin konumu,
temel olarak yerli dogal kaynaklarin ¢ikarildigi
bolgelere yakin olma stratejisinden ziyade,
ithalat-ihracat operasyonlari i¢in ulasim kolayligi
hedeflenerek secilmistir.
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Bir iklim aragtirmacist, kiiresel karbon dongiisiiniin
atmosferdeki yiiksek karbon seviyelerine nasil tepki
verecegini test etmek i¢in bir bilgisayar simiilasyonu
calistirtyor. Modele ti¢ temel girdi ekliyor: 1)
Atmosferdeki baslangic CO2 miktar1 450 ppm
(ytksek), 2) Kiiresel ortalama sicaklik 2°C daha
yiiksek, 3) Endiistriyel faaliyetler tamamen
durdurulmus (yeni emisyon yok).

Arastirmaci, emisyonlar durdugu i¢in doganin hizla
karbonu emmesini (okyanuslar ve bitkiler
tarafindan) ve sicakliklarin diigmesini bekliyor.
Ancak simiilasyon su 'Beklenmeyen Sonug' verisini
iiretiyor:

* 10 y1l sonra atmosferdeki CO2 miktar1 455
ppm'e ¢ikiyor.

» Ekvatoral ormanlarda 6l¢iilen net oksijen ¢ikisi
azalryor.

* Okyanus ylizeylerinden (6zellikle 1sinan kutup
sularindan) atmosfere dogru CO: ¢ikisi
saptaniyor.

Arastirmaci modeldeki girdilerin hatali olabilecegini
diisiinerek sistemi gdzden gegiriyor.

Arastirmacimin ulastigi bu 'Beklenmeyen Sonuc'
ile ilgili olarak asagidaki analizlerden hangisi
yanhstir?

A) Okyanuslarda ve ormanlarda yasanan
siiregler, baslangictaki atmosferik karbon artigini
daha da tetikleyerek pozitif geri besleme
mekanizmasini ¢alistirmistir.

B) Kutup bélgelerindeki karbon salimimu artisi,
aslinda biyolojik veya fiziksel mekanizmalarin
degil, sadece aletlerin kalibrasyon hatasindan
kaynaklanan bir 6l¢iim yanilgisidir.

C) Sicaklik artist suyun yogunlugunu ve
dolayisiyla i¢indeki ¢ozliinmiis maddelerin
miktarii degistirerek okyanuslarin yutak bolge
islevini zayiflatmigtir.

D) Ekstra 151k ve sicakliga ragmen ormanlardaki
organik madde iiretim hizinin diigmesi, solunum
hizinin fotosentez hizin1 asmasindan
kaynaklanabilir.

31. (5Puan)

Bir ekoloji enstitiisii, kapali bir havza olan Yesiltepe
Vadisi'nde uygulanan "Biyoteknolojik Tarim
Projesi"nin 5 yillik sonuglarma dair bir rapor
yayimlamustir. Raporda su veriler yer almaktadir:

* Vadiye ekilen kurakliga direncli genetigi
degistirilmis yonca tiirii, tarimsal sulama
ithtiyacini %40 azaltmistir.

 Kullanilan biyoteknolojik tohumlarin birim
maliyeti, yerel tohumlara gore %25 daha
yiiksektir.

* Boceklere direng genleri aktarilmig misir
tarlalarinda, kimyasal tarim ilac1 (pestisit)
kullanimi %60 diismiistiir.

¢ Vadinin tarim yapilmayan yiiksek
kesimlerindeki dogal otlaklarda yetisen bazi
yabani tiirlerde, sadece laboratuvarda
gelistirilen genetigi degistirilmis yoncaya ait
0zel gen dizilimlerine rastlanmistir.

Bir arastirmaci bu verileri inceleyerek su yorumu
yapmustir: "Proje, vadideki ekosistem dengesini
tamamen olumlu yonde desteklemis ve
biyoteknolojik uygulamalarin ¢evresel
stirdiriilebilirlige hicbir risk olusturmadigini
kanitlamigtir."

Arastirmacinin bu degerlendirmesinin bilimsel
olarak HATALI olmasinin temel nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Pestisit kullaniminin azalmasinin, bocek
popiilasyonlarinda ani bir patlamaya neden
olarak besin zincirini geri doniilmez sekilde
¢okertmesi.

B) Dogal alanlarda 6zel gen dizilimi tasiyan
yabani bitkilerin bulunmasimin, gen kagisina
isaret ederek yerel genetik ¢esitliligi tehdit
etmesi.

C) Kurakliga direncli bitkilerin su tasarrufu
saglarken yeralt: sularinin mineral yapisini
degistirerek toprak verimliligini diigiirmesi.
D) Tohum maliyetlerindeki artigin, uzun vadede
vadideki yerel halkin tarimsal faaliyetlerini
tamamen durduracak ekonomik bir krize yol
a¢cmas.
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Glines 1sinlarinin yeryiiziine diisme agisi, aydinlanan
alanin biiyiikliigiinii ve dolayisiyla birim yiizeye
aktarilan enerji miktarim belirler. Iklim bilimciler,
bir bolgedeki ortalama sicaklik degerlerini
incelerken Giines 1sinlarimin gelis agisi ile o
bolgenin konumu arasindaki matematiksel iligkiyi
analiz ederler.

Bir 6grenci, Diinya'nin Giines etrafindaki
hareketi ve mevsimlerin olusumunu modellemek
icin karanhlik bir odada el feneri ve 6zdes iki
giines paneli kullaniyor. Ogrenci 1. paneli
fenerden 20 cm uzaga isinlari dik (90 derece)
alacak sekilde, 2. paneli ise fenerden 15 cm uzaga
1sinlari egik (30 derece) alacak sekilde
yerlestiriyor. Ogrenci, '2. panel 151k kaynagina
daha yakin oldugu i¢in kesinlikle daha fazla
enerji iiretecektir, tipki Diinya'nin Giines'e en
yakin oldugu tarihte yaz mevsimi yasanmasi
gibi.' diyerek bir ¢ikarim yapiyor. Bu 6grencinin
cikarimindaki bilimsel hata ve Diinya'daki
gercek durumla iliskisi asagidakilerden
hangisinde en dogru sekilde degerlendirilmistir?

A) Diinya'nin eksen egikligi yaklasik 23,5 derece
oldugu i¢in, 30 derece ve 90 derecelik agilarla
kurulan bu deney diizenegi mevsimsel sicaklik
farklarini higbir yarim kiire i¢in agiklayamaz.

B) Ogrenci hatali degildir; 151k kaynagia olan
mesafenin azalmasi aktarilan enerjiyi her zaman
artirir ve Diinya'nin Giines'e en yakin oldugu 3
Ocak tarihinde her iki yarim kiirede de yaz
mevsimi yasanir.

C) Ismlarin dik gelmesi enerjiyi ylizeyde daha
genis bir alana yayarak birim yiizeye diisen 1s1
miktarimi azaltacagi i¢in, modelin asil hatasi 1.
panelin daha ¢ok 1sinacagini varsaymasidir.

D) Ogrenci 151310 gelis agisinin etkisini tamamen
g0z ard1 etmistir; egik agiyla gelen 1sinlar daha
genis bir alana yayilarak birim ylizeye diigen
enerjiyi azaltir, bu da eksen egikligi nedeniyle
Diinya'da kis yagsanmasina benzer.
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Bir ekonomi dergisinde yayimlanan 'Tiirkiye Kimya
Endiistrisi 2023 Raporu'ndan alinan bazi veriler
sunlardir:

* Endiistrinin toplam ihracat1 yaklagik 30 milyar
dolar, toplam ithalati ise yaklasik 90 milyar
dolardir.

» Thracat yapilan iiriin gruplarinda ilk siray1
'Plastikler ve mamulleri', ikinci siray1 ise
'Mineral yakitlar ve yaglar' almaktadir.

» ithalat yapilan iiriin gruplarinda ise en biiyiik
pay 'Mineral yakitlar ve yaglar'a aittir.

» Tiirkiye'de kimya alaninda faaliyet gosteren
sirketlerin yas ortalamasi 15 yil olup,
sektorel AR-GE harcamalar1 son bes yilda
%12 artig gostermistir.

Bir yatirimel, yukaridaki verileri inceleyerek su
stratejiyi one siirmiistiir: 'Tiirkiye'de kimya
endiistrisinin dis ticaret acigin1 tamamen
kapatmak icin, ithalatta en biiyiik paya sahip
olan mineral yakitlar ve yaglarin alimini
tamamen durdurmahyiz. htiyacimiz olan tiim
yatirimi ve AR-GE biit¢cemizi sadece en cok
ihracat yaptigimiz plastik ve mamullerine
kaydirirsak, kisa siirede ithalat-ihracat dengesini
lehimize ¢eviririz.' Yatirimcinin bu stratejisi
kimya endiistrisinin genel yapisi1 goz éniine
alindiginda nasil degerlendirilmelidir?

A) Strateji dogrudur; ¢ilinki ihracatta en yiiksek
paya sahip olan plastik sektoriine odaklanmak,
dis ticaretteki 60 milyar dolarlik agig1 dogrudan
kapatacak tek kesin yontemdir.

B) Strateji hatalidir; ¢linkii ihracatta en biiyiik
paya plastik ve mamulleri degil, temizlik ve
kozmetik iirtinleri sahiptir, bu yiizden yatirimlar
dogrudan bu alanlara yapilmalidir.

C) Strateji hatalidir; ¢iinkii Tiirkiye'de kimya
sektorii ham madde agisindan biilyiik oranda disa
bagimlidir. Mineral yakitlarin ithalatin
durdurmak, plastik de dahil olmak {izere pek ¢ok
kimyasalin tiretimini ham madde eksikliginden
dolay1 durma noktasina getirir.

D) Strateji dogrudur ancak eksiktir; mineral
yakitlarin ithalati durdurulurken ayni zamanda
boya ve eczacilik iirtinlerinin ithalatinin
artirtlmasi, sektordeki rekabeti dengeleyecektir.
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Bir 6grenci, Diinya'nin Giines etrafindaki hareketi ve
eksen egikliginin birim ylizeye diisen enerji
miktarina etkisini modellemek i¢in bir deney
tasarliyor. Tasariminda sunlar yer almaktadir:

» K ve L isimli, farkli biiyiikliikte ancak ayni
maddeden yapilmis iki levha aliyor (K levhasinin
alan1 10 cm?, L levhasinin alan1 50 cm?).

* Her iki levhay1 da 6zdes 151k kaynaklarindan 20 cm
uzaga yerlestiriyor. Deneyin yapildig1 odanin
sicakligr 22°C'dir.

* K levhasina 15181 90° agiyla, L levhasina ise 30°
aciyla gonderiyor.

* 15 dakika sonra yiizey sicakliklarini 6l¢tiigiinde K
levhasindaki sicaklik artisinin ¢ok daha fazla
oldugunu goriiyor.

Ogrenci, raporunda su sonuca vartyor: 'L levhasinin
daha genis bir alan1 oldugu i¢in 1s1 daha ¢ok yayildi,
ayrica 151k egik geldi. Demek ki Ekvator ve Kutuplar
arasindaki sicaklik farkinin temel nedeni yiizey
genisligi ve 15181 gelis agisidir.'

Ogrencinin raporundaki verilere ve deneyin
yapilis bicimine gore, ulastigl bu ¢ikarimin hatah
olmasinin asil nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Diinya'nin sekli geregi farkli enlemlere diisen
151k acilar1 farkli olsa da, eksen egikligi modeli
i¢in iki levhanin degil tek bir kiiresel ylizeyin
egik olarak aydinlatilmas gerekirdi.

B) Farkli ortam sicakliklar1 nedeniyle
termometrelerde okunan degerlerdeki farkin
sadece aydinlatma agisindan degil, ¢evreye
aktarilan 1sidan kaynaklanip kaynaklanmadig:
Ol¢iilememistir.

C) Deneyde 151k 1s1nlarinin dik geldigi levhanin
(K) dar, egik geldigi levhanin (L) genis yiizey
alanina sahip olarak segilmesi ylizey alani ile
acinin etkilerinin ayirt edilememesine neden
olmustur.

D) Isik kaynaginin konumunun K levhasina daha
yakin goriinmesi, birim yiizeye diisen enerjinin
L'ye gore daha az olmasina yol agtig1 i¢in
Giines-Diinya modellemesini hatalt kilmistir.
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Asit-baz tepkimelerinde maddelerin birbirini tam
olarak notrallestirip notrallestirmedigini belirlemek
i¢in indikatorler kullanilir. Fenolftalein
damlatildiginda ¢6zelti bazik ise pembe renk alirken,
asidik ve notr ortamlarda renksiz kalir. Bazi asit ve
bazlarin kuvvet dereceleri, karigtirildiklarinda
ortamin son pH degerini etkiler.

Bir 6grenci giinliik hayatta kullamlan P, R, S ve
T sivilariyla deneyler yapiyor. P sivisinin ele
kayganlik hissi verdigi, R sivisinin kireclenmeyi
¢Ozen bir temizleyici oldugu, S'nin amonyakh su
ve T'nin ise elma suyu oldugu bilinmektedir.
Ogrenci I. islemde P ve R sivilarimi esit hacimde
karistirip iizerine fenolftalein damlatiyor ve
sivinin renksiz kaldigim gozlemliyor. II. islemde
ise S ve T sivilarim1 karistirip fenolftalein
damlattiginda pembe renk elde ediyor. Ogrenci,
'I. islem sonucunda sivinin renksiz kalmasi,
karisimin kesinlikle tam olarak notrallestigini ve
pH degerinin tam 7 oldugunu kamitlar' sonucuna
variyor. Ogrencinin I. islemle ilgili cikardig bu
sonug bilimsel olarak neden hatalidir?

A) Olusan karisimda tuz ve su mutlaka bir arada
bulunacagindan, indikatdrler bu tiir homojen
karisimlarda renk degistirme 6zelliklerini
kaybeder.

B) P sivisi ele kayganlik hissi veren zayif bir asit
oldugu i¢in R s1vistyla tepkimeye girmez ve renk
degisimi beklenmez.

C) Fenolftalein sadece notr ortamda degil, asidik
ortamlarda da renksiz kaldigi i¢in karisimda hala
tepkimeye girmeden kalan R sivist bulunabilir.

D) Asit ve bazlarin tam olarak nétrallesmesi icin
her zaman esit hacimde karistirtlmalari
yeterlidir, hatanin nedeni R'nin kireg ¢6ziicii bir
baz olmasidir.
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Etki ile elektriklenmede, iletken cisimler temas
halindeyken tek bir iletken gibi davranir ve yiikler
en uzak uglara itilir veya en yakin uglara ¢ekilir.
Ortam nemi gibi faktorler ideal iletken sistemlerinde
dogrudan bu kutuplanma dagilimi mekanizmasini
degistirmez.

Ahmet, yalitkan zemin iizerinde birbirine temas
eden ii¢ notr ve iletken kiireyle (X, Y ve Z
sirasiyla dizili) bir deney tasarhyor. Deneyin
ortam neminin %45 oldugu bir laboratuvarda
yapildig1 belirtiliyor. Ahmet pozitif yiiklii bir cam
cubugu X Kkiiresine temas ettirmeden
yaklastirtyor. Cubuk sistemdeyken Z Kiiresini
yalitkan sapindan tutarak uzaklastirtyor. Daha
sonra cubugu uzaklastirmadan Y Kkiiresini de
ayiriyor. Son olarak cam ¢ubugu sistemden
cekiyor. Ahmet, sonucta 'Y ve Z negatif, X pozitif
yiikliidiir' hipotezini one siiriiyor. Ahmet'in
diisiince siirecindeki hata ve kiirelerin gercek yiik
durumu i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ahmet, Y kiiresinin elektron kazandigini
zannetmistir. Z kiiresi elektron kaybedip pozitif,
Y notr, X negatif yiiklidiir.

B) Ahmet, ¢ubugun ¢ekme etkisinin sadece
uglara degil ortadaki kiireye de etki ettigini
distinmiistiir. Z negatif, Y ve X pozitif yiiklidiir,
X ve Y'nin toplam yiikii Z'minkine esittir.

C) Ahmet, yiiklerin her temas eden yiizeyde
biriktigini diistinmistiir. Z negatif, Y notr, X
pozitif yiiklidir ve X'in yiik miktar1 Z'ye esittir.
D) Ahmet, yalitkan sap kullaniminin yiik akisimni
engelledigini goz ard1 etmistir. Her {i¢ kiire de
¢ubugun yiikiinii paylasarak pozitif olmustur.

37. (5Puan)

Maddelerin dig goriiniisiinde meydana gelen olaylara
fiziksel degisim, i¢ yapisinin (kimliginin) degiserek
yeni maddelere donilismesine ise kimyasal degisim
denir. Kimyasal degisimlerde gaz ¢ikisi, renk
degisimi, 1s1 ve 151k yayilmasi gibi belirtiler
gozlemlenebilirken; kapali sistemlerde gergeklesen
hem fiziksel hem de kimyasal degisimlerde toplam
kiitle daima korunur.

Ogrenci Deniz, sizdirmaz ve seffaf kapah bir
kapta bulunan beyaz renkli saf K katisina
sirasiyla asagidaki islemleri uyguluyor ve
gozlemlerini not ediyor:

+ 1. Islem: Kap 70°C'ye kadar 1sitiliyor. K katisi
tamamen eriyerek seffaf bir siviya
dontisiiyor. Hassas terazi, kabin toplam
kiitlesinin degigsmedigini gosteriyor.

+ 2. Islem: Kap 150°C'ye kadar 1sitilmaya
devam ediliyor. Seffaf stvidan siddetli bir
gaz ¢ikist bagliyor ve sivinin rengi sariya
dontiyor. Kapali sistem oldugu i¢in
terazideki toplam kiitle degeri yine sabit
kaliyor.

+ 3. Islem: Isitma islemi durduruluyor ve kap
20°C'ye kadar sogumaya birakiliyor. Kapta
sar1 renkli, diizensiz sekilli yeni bir kati
kiitle olusuyor; baslangigtaki beyaz K katisi
hicbir sekilde geri elde edilemiyor.

Deniz'in bu deneydeki gozlemlerine dayanarak
yaptig1 asagidaki ¢ikarimlardan hangisi bilimsel
olarak dogrudur?

A) 3. islem sonucunda sar1 renkli farkli bir
katinin olusmasi, soguma evresinde kaba
disaridan yeni taneciklerin girdigini ve kimyasal
bir tepkime baslattigini ispatlar.

B) 2. islem sirasinda K maddesinin tanecikleri
arasindaki baglar kirilarak yeni bir madde
olusmustur; 3. islemde baslangic maddesine
dontilememesi bu kimyasal degisimi destekler.
C) 1. ve 2. iglemlerin her ikisinde de toplam
kiitlenin korunmasi, K maddesinin sadece
fiziksel hal degistirdigini ve i¢ yapisinin
bozulmadigini kanitlar.

D) 2. islemde gbzlemlenen gaz ¢ikisi ve renk
degisimi, K maddesini olusturan atomlarin
tamamen yok olarak yerini farkl tiirde yeni
atomlara biraktigini gosterir.
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Besin zincirlerinde enerjinin bir basamaktan
digerine aktarimi sirasinda her zaman biiyiik bir
enerji kaybi yasanir. Canlilar aldiklart enerjinin
bliyiik bir kismini yasamsal faaliyetlerinde kullanir
ve bir kismu da 1s1 olarak ¢evreye yayilir.

Bir 6grenci, kapah bir ekosistem modeli
tasarlayarak su besin zincirini olusturmustur:

Fitoplankton (Uretici) — Zooplankton — Giimiis
Baligi — Levrek

Ogrenci, levrek popiilasyonunun hayatta kalmas1
icin dokularinda en az 50 kcal enerji barindirmast
gerektigini hesapliyor. Ekosistemdeki su sicakligini
24°C olarak sabitliyor ve sisteme baslangi¢ olarak
toplam 5.000 kcal enerjiye sahip fitoplankton
ekliyor. Ogrenci, zincir boyunca aktarilan enerjinin
levrek i¢in fazlasiyla yeterli olacagini iddia
etmektedir.

Buna gore, 6@retmenin 6grencinin tasarimindaki
hatay1 kanitlamak icin sunacagi en temel gerekce
asagidakilerden hangisidir?

A) Besin zincirinde fitoplanktondan levrege
aktarimda tek seferlik bir %10 enerji kaybi
yasanir ve levrek 4.500 keal alsa da, 24°C su
sicakliginda solunum hizi ¢ok artacagi i¢in bu
enerji hizla tiikenir.

B) Aktarilan enerji her basamakta %90 oraninda
azaldigindan, levrek popiilasyonuna yalnizca 5
kcal enerji ulasir; hedeflenen miktara ulagmak
icin baslangigta 50.000 kcal fitoplankton
eklenmelidir.

C) Ekosisteme disaridan eklenen enerjinin %10'a
dogrudan {ireticilerin kendi metabolizmasina
harcanacagi i¢in, zooplanktondan sonraki
basamaklara higbir enerji aktarimi gergeklesmez.
D) Levrek 3. dereceden tiiketici oldugu igin 50
kcal enerjiye ulagmasi i¢in baslangicta 500 kcal
fitoplankton yeterlidir; sisteme eklenen 5.000
kcal asir1 beslenmeye yol agarak alt basamaklar1
yok eder.
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Bir 6grenci kiitlenin korunumu yasasimi test etmek
icin kapal1 bir kaba 45 gram X maddesi, 30 gram Y
maddesi ve tepkimeyi hizlandirmak i¢in 5 gram Z
maddesi (katalizor) koyarak 'X +Y -=> T + V (gaz)'
tepkimesini gergeklestiriyor. Tepkime
tamamlandiginda X'in tamamen tiikendigi, Y'den ise
10 gram arttig1 ve Z maddesinin miktarinda higbir
degisiklik olmadig1 sensorlerle tespit ediliyor.
Olusan T maddesinin kiitlesi ise 50 gram olarak
dlciilityor. Ogrenci deney raporuna su sonucu
yaziyor: 'Olusan triinlerin (T ve V) toplam kiitlesi,
baslangigta kaba konulan tiim maddelerin (X, Y ve
7) toplam kiitlesine esit olmalidir. Baglangigta kapta
toplam 80 gram madde olduguna gore, 80 gram - 50
gram = 30 gram V gazi olusmustur.'

Buna gore 6grencinin varsayimindaki temel hata
ve V gazinin gercek Kkiitlesi ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Hata: Katalizor olarak kullanilan Z maddesi
baslangi¢ kiitlesine dahil edilmemelidir ancak
tepkimeye girmeyen Y maddesi dahil
edilmelidir. Gergek V kiitlesi 25 gramdir.

B) Hata: Gazlarin kiitlesi kapali kaplarda
Olclilemedigi icin, baslangic kiitlesinden kati
tiriinler ¢ikarilarak hesaplanamaz. Gergek V
kiitlesi 20 gramdir.

C) Hata: Tepkime sonunda 10 gram Y maddesi
tepkimeye girmedigi i¢in tiriinlerin toplam
kiitlesi baslangigtan 10 gram eksik olmalidir.
Gergek V kiitlesi 20 gramdir.

D) Hata: Kiitlenin korunumu yasasi kaba
konulan tiim maddeleri degil, yalnizca kimyasal
bag yapisina katilarak harcanan maddelerin
kiitleleri toplamini dikkate alir. Gergek V kiitlesi
15 gramdir.
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Bir genetik aragtirmacisi, meyve sineklerinde govde
renginin kalitmini incelemek i¢in 6zel tasarlanmis
25°C sabit sicakliktaki bir laboratuvarda iki asamali
bir deney yapiyor:

1. Asama: Dogadan topladigi, biri saf dol gri,
digeri saf dol siyah govdeli olan iki sinegi
caprazliyor. Elde ettigi 1. kusak (F1)
yavrularin tamaminin gri gévdeli oldugunu
ve beklenen Omiirlerinin 2 giin daha uzun
oldugunu gozlemliyor.

1. Asama: F1 kusagindaki gri sineklerden iki
tanesini rastgele segerek kendi aralarinda
caprazliyor. Elde edilen 2. kusak (F2)
sineklerin yaklagik 3/4'liniin gri, 1/4'tiniin ise
siyah govdeli oldugunu not ediyor.

Arastirmaci, ulagtigi bu veriler tizerinden su hipotezi
kuruyor: "Eger F2 kusaginda olusan gri gévdeli
sineklerden rastgele ikisini se¢ip tekrar
caprazlarsam, atalarindan gelen genetik miras
sebebiyle her haliikarda yine 3:1 oraninda gri ve
siyah govdeli yavrular elde ederim."

Arastirmacinin ileri siirdiigii bu hipotez ve
kalitim dinamikleri dikkate alindiginda,
asagidaki degerlendirmelerden hangisi bilimsel
olarak gecerlidir?

A) Hatalidir; ¢linkii F2 kusagindan secilen gri
sineklerden en az biri saf dol baskin genotipe
sahip olabilecegi i¢in yavrularin tamami gri
fenotipli olabilir.

B) Hatalidir; ¢iinkii 25°C ortam sicakliginda
yetistirilen F1 ve F2 kusaklarinda ¢evresel
etkenlerle gen isleyisi degiserck siyah gdvde
rengi tamamen kaybolmustur.

C) Dogrudur; ¢ilinkii baskin fenotipli iki bireyin
¢aprazlanmasi durumunda Mendel kurallart
geregi her zaman %25 oraninda ¢ekinik fenotipli
yavru olusur.

D) Dogrudur; ¢iinkii gri fenotipli tim sinekler,
ilk asamadaki siyah ebeveynden gelen ¢ekinik
aleli gizli olarak tasimaya devam eder.
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Bir genetik uzmani, birbirinden bagimsiz
ortamlardan topladigi K, L ve M canli tiirlerine ait
saglikli somatik hiicreleri inceleyerek bir veri
tablosu olusturmustur. Analiz raporunda su detaylar
yer almaktadir:

* K hiicresinin ait oldugu canlinin gelismis organ
sistemleri bulunurken kromozom sayisi
2n=46'dr.

* L hiicresi, doku olusumu bile gézlenmeyen gok
basit yapil1 bir organizmaya ait olmasima
ragmen kromozom sayisi 2n=500 olarak
tespit edilmistir.

* M hiicresi tipki K hiicresi gibi 2n=46
kromozoma sahiptir; ancak K ile M
canlilarinin hiicresel boyuttaki protein
yapilari ve fiziksel goriintimleri tamamen
farklidir.

e Tim laboratuvar analizleri; K, L ve M
hiicrelerindeki DNA molekiillerinin
yapisinda her durumda sadece Adenin,
Timin, Guanin ve Sitozin olmak tizere
toplam 4 ¢esit yap1 biriminin bulundugunu
gostermistir (DNA agirliklan tiirlere gore K
> L > M seklindedir).

Buna gore, arastirmacinin ¢alisma defterindeki
verileri analiz eden bir 6grencinin olusturdugu
asagidaki hipotezlerden hangisi, genetik
materyalin yapisi ve isleyisi ile ilgili nedensellik
iliskisini dogru kurmustur?

A) Tum hiicrelerdeki baz ¢esitlerinin ayn1
olmasi, K, L ve M canlilarinin belirli DNA
dizilimlerinin tamamen ortak oldugunu, tiirler
arasi farkliliklarin sadece kromozomlarin
¢ekirdek igindeki yerlesiminden kaynaklandigini
gosterir.

B) K ve M tiirlerinin esit kromozom sayisina
sahip olup farkli 6zellikler gostermesi, kalitsal
¢esitliligin paketlenmis DNA miktarindan
ziyade, niikleotidlerin sifre dizilimi ve
sayisindaki 6zglinltikten kaynaklandigini
ispatlar.

C) K ve M hiicrelerinin farkli yapisal 6zellikler
sergilemesi, bu canlilarin DNA zincirlerini
olusturan organik baz ¢esitlerinin kimyasal
olarak birbirinden farkli olmasiyla aciklanabilir.

D) L hiicresinin ilkel bir yapiya sahip olmasina
ragmen en yliksek kromozom sayisina sahip
olmasi, canlilarda viicut biiytikliigii ve
gelismislik diizeyinin kromozom sayisiyla ters
orantili calistigini kesin olarak kanitlar.
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Zeynep, mevsimlerin olusumunu modellemek igin
karanlik bir odada el feneri ve 6zdes zeminler
kullanarak iki asamali bir deney tasarliyor.

1. Diizenek: El feneri zemine 50 cm uzaktan
90°lik (dik) ac1yla tutuluyor. Aydinlanan
alan 20 cm? olarak 6l¢iiliiyor ve zemin
sicakligr 5 dakikada 10°C artiyor.

2. Diizenek: El feneri zemine 40 cm uzaktan
45°1ik (egik) aciyla tutuluyor. Aydinlanan
alan 40 cm? olarak 6l¢iiliiyor ve zemin
sicaklig1 5 dakikada 6°C artiyor.

Zeynep, 3 Ocak tarihinde Diinya'nin yoriingesi
iizerindeki Giines'e en yakin konumunda (147
milyon km) oldugunu bilmektedir. Deney
sonuglarina dayanarak su raporu yazar: 'Tkinci
diizenekte 151k kaynagi daha yakin olmasina ragmen
sicaklik artist daha az olmustur. Bu durum
gosteriyor ki; Diinya'nin Giines'e en yakin oldugu
Ocak ayinda Kuzey Yarimkiire'de kig yasanmasinin
nedeni, Giines'e yaklagmanin gezegenin durusunu
etkileyip 1sinlarin yeryiiziine diisme agisini
daraltmast ve boylece 1s1gin daha genis bir alana
yayilarak birim yiizeye diisen enerjiyi azaltmasidir.’

Zeynep'in deney gozlemleri ve yazdig: rapor
degerlendirildiginde, akil yiiriitmesindeki temel
bilimsel hata asagidakilerden hangisidir?

A) Genisleyen aydinlanma alaninin yiizeyi daha
az 1sittigini dogru tespit etmesine ragmen,
isilarm gelis agisindaki bu daralmanin nedenini
eksen egikligi yerine Giines'e olan mesafedeki
degisime baglamasi.

B) Egik aciyla gelen 1sinlarin birim yiizeye
biraktig1 enerjinin azaldigini diistinmesi; oysa
asil soguma nedeninin, egik gelen 1sinlarin
atmosferde daha ¢ok yol alarak enerjilerinin
tamamini kaybetmesi olmasi.

C) Ocak ayinda Diinya'nin Giines'e yakin
olmasinin, Kuzey Yarimkiire'de degil Giiney
Yarimkiire'de 1sinlarin gelis agisini daralttigini
ve orada kis mevsimine yol agtigin1 varsaymasi.
D) Isik kaynagi yaklastiginda sicakligin
diismesini 15181n genis alana yayilmasiyla
aciklamasi; gercekte ise dar alanlarin sahip
oldugu 1s1 enerjisini daha genis alanlara gore
daha hizli yansitmasi.
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Bir arastirmaci, boceklerde goriilen degisimleri
incelemek amaciyla sicaklik ve kimyasal madde
etkisini test eden ¢aprazlamalar ve nesil takipleri
yapmistir.

Bir arastirmaci yeni kesfedilen bir bocek tiirii (T-1)
tizerinde iki farkli ¢cevresel faktoriin etkisini
gozlemlemek i¢in asagidaki kontrollii deneyleri
gerceklestiriyor:

Deney 1: T-1 larvalari, normal ortam sicakligi olan
25°C yerine 35°C'de biiyitiiliiyor. Larvalarin
gelisimi %20 daha hizli tamamlaniyor (ikincil veri)
ve normalde uzun olan kanatlarmin kisa gelistigi
goriilityor. Bu kisa kanatl bocekler, tekrar 25°C
ortamda kendi aralarinda ciftlestirildiginde
yavrularmin tamaminin uzun kanath oldugu tespit
ediliyor.

Deney 2: T-1 larvalari, 'Madde Beta' ad1 verilen bir
kimyasalin bulundugu ortamda 25°C'de
biiyiitiilityor. Larvalarin besin tiiketimi %15 artryor
(ikincil veri) ve normalde kirmizi olan goz
renklerinin beyaza doniistiigii goriiliiyor. Bu beyaz
g0z1i bocekler, kimyasalin bulunmadigi normal bir
ortamda kendi aralarinda ciftlestirildiginde,
yavrularinin tamamimin beyaz gozlii oldugu
gdzlemleniyor.

Bir 6grenci bu deney verilerini inceleyerek su raporu
yazar:

'Her iki deneyde de ¢evresel kogullar canlida
gozlemlenebilir degisikliklere (fenotip) neden
olmustur. Eger 35°C ortamda biiyiimiis kisa kanath
ve Madde Beta'yva maruz kalarak beyaz gozlii olmus
bocekler, 25°C'lik kimyasal bulunmayan normal bir
ortamda kendi aralarinda ciftlestirilirse, olusacak
yavrularin kesinlikle kisa kanatli ve kirmizi gozlii
olmast beklenir.'

Ogrencinin raporunda ulastif1 bu sonucun hatah
olmasinin genetik temel sebebi asagidakilerden
hangisinde en dogru sekilde aciklanmistir?

A) Sicaklik artig1 iireme hiicrelerinde mutasyona
neden olarak genotipte kalici hasar biraktigindan
kisa kanatliligin degismesi imkansizdir; Madde
Beta ise sadece fenotipi degistiren bir
modifikasyondur.

B) Hem yiiksek sicaklik hem de Madde Beta
canlida adaptasyona yol agarak g¢evreye uyumu
artirmistir; bu nedenle ortaya ¢ikan 6zelliklerin
tamami ¢evre sartlar diizelse bile yavrulara
dogrudan aktarilmalidir.



C) Gen isleyisindeki cevresel degisimler, ancak
kalitim materyalinin yapis1 kimyasallarla
bozuldugunda geri dondiiriilemez hale gelir; bu
yiizden yavrularin her iki durumda da ata
canliyla ayn1 olmas gerekir.

D) Kisa kanatlilik ¢evre sartlariyla gen
isleyisinin degismesi sonucu olustugu icin
normal sartlarda yavrulara aktarilamaz; beyaz
gozliiliik ise iireme hiicrelerinin gen yapisini
degistiren bir mutasyon oldugu i¢in yavrulara
kalitilir.
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Bir kimyager, sanayi atik sularindan alinan K, L ve
M numarali s1v1 drneklerini analiz etmek icin
belirtegler (indikatorler) kullanarak karmasik bir
deney tasarliyor. Kirmizi lahana suyu asidik
ortamlarda pembe-kirmizi, nétr ortamlarda mor,
bazik ortamlarda ise yesil-sar1 renk alir. Fenolftalein
ise asidik ve notr ortamlarda renksiz iken, bazik
ortamlarda pembe renge doniisur.

Deneyden elde edilen veriler soyledir:

L. K s1visina fenolftalein damlatildiginda siv1
pembe renk almistir.

IL. L s1vis1 kirmizi lahana suyunu pembe-
kirmiziya g¢evirmistir. K ve L sivilar1 belirli
oranlarda karigtirildiginda elde edilen son
cozelti, kirmizi veya mavi turnusol kagidina
etki etmemistir.

1. M s1vist kirmizi lahana suyunu yesile
cevirmistir. Ancak K ve M sivilari esit
hacimde karistirildiginda olusan yeni
karigtmin pH degeri, M s1visinin baslangig
pH degerinden daha diisiik 6l¢iilmiistiir.

Arastirmacinin kaydettigi bu verilere gore K, LL
ve M maddelerinin baslangi¢c pH degerleri
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)K:13,L:2,M: 8
B)K:5,L: 12, M: 14
C)K:8,L:5M:7
D)K:9,L:4,M: 13
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Bir arastirmaci, K bitki tiirii izerinde ti¢ farkl
cevresel faktoriin genetik ve fenotipik etkilerini
incelemek icin es biiyiikliikteki fidelerle asagidaki
kontrollii deney diizenegini hazirliyor. Her gruba
verilen giinliik su ve mineral miktar1 sabit tutuluyor.

* Grup 1: Fidelerin yapraklaria 6zel bir
kimyasal s1v1 plskiirtiiliiyor. Bir siire sonra
yapraklar sar1 lekeli bir hal altyor. Bu
bitkilerden elde edilen tohumlar ekildiginde
¢ikan yavrularin yapraklari tamamen lekesiz
(normal) oluyor.

* Grup 2: Cigek agma evresindeki tomurcuklara
yogun UV 151m1 (radyasyon) veriliyor. Agan
cigeklerin tag yaprak sekli asimetrik ve
bozuk oluyor. Bu ¢i¢eklerden elde edilen
tohumlar ekildiginde yavrularin da asimetrik
tag yapraklara sahip oldugu goriiliiyor.

* Grup 3: Fideler normalden 15°C daha yiiksek
sicaklikta biiyiitiiliiyor. Bitkilerin boylar
kisa kaliyor. Elde edilen tohumlar ideal
sicaklikta ekildiginde yavrularm boylari
standart uzunlukta gelisiyor.

Bir 6grenci, deney verilerini inceleyerek bitkilerin
kalitim siire¢lerini agiklayan bir sonug raporu
hazirlamistir.

Buna gore, 6@rencinin raporundaki hangi ifade
mutasyon ve modifikasyonlarin kalitsallig ile
ilgili bilimsel bir hata (kavram yamlgisi)
icermektedir?

A) Grup 2'de UV 1sininin neden oldugu fenotipik
degisimlerin yavrulara aktarilabilmesi igin, bu
sinlarin dogrudan gigekteki iireme hiicrelerinin
genetik dizilimini bozmus olmasi gerekir.

B) Grup 1 ve Grup 3'teki dis etkenler sonucu
ortaya ¢ikan farkliliklarin tohumlarda
goriilmemesi, bu degisimlerin yalnizca o bireyin
fenotipini baglayan modifikasyonlar oldugunu
gosterir.

C) Kimyasal s1v1 ve yiiksek sicaklik
uygulamalari, bitkilerin DNA niikleotit
dizilimini degistirmeden sadece belirli genlerin
isleyisine etki etmistir.

D) Grup 2'de gozlemlenen kalitsal farklilik, UV
1sininin gévde ve yaprak gibi viicut hiicrelerinde
meydana getirdigi DNA hasarmin zamanla
tohumlara aktarilmasiyla gerceklesmistir.
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Bir arastirmaci, agzi agik bir erlenmayerin igine 25
gram K sivis1 ve 35 gram L katis1 koyarak sistemi
hassas teraziye yerlestiriyor (Sistemdeki toplam
madde kiitlesi 60 g). Gergeklesen kimyasal tepkime
sirasinda sicakligin 22°C'den 38°C'ye ¢iktig1 ve L
katisinin tamamen tiikkendigi, K sivisinin ise 5
graminin tepkimeye girmeden arttig1 gézlemleniyor.
Tepkime durdugunda terazi, erlenmayerin igindeki
maddelerin toplam kiitlesini 46 gram olarak
gOsteriyor. Arastirmaci deney notuna su sonucu
yaziyor: '"Tepkimeye giren madde kiitlesi toplam 55
gramdir (20 g K ve 35 g L). Kapta kalan iiriin kiitlesi
ise 46 gramdir. Aradaki 9 gramlik fark kiitlenin
korunumuna aykiridir, atomlarin bir kismi1 bag
kirilimi sirasindaki sicaklik artisiyla 1s1 enerjisine
doniigserek yok olmustur.'

Yapilan deneyi ve 6@rencinin ulastig1 sonucu
kiitlenin korunumu ilkesine gore
degerlendirdiginizde, sistemin gercek durumu ve
ogrencinin mantik hatasi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi bilimsel olarak dogrudur?

A) Ogrenci terazinin gosterdigi 46 gramin iginde
tepkimeye girmeyen 5 gram K sivisinin da
bulundugunu hesaba katmamuistir; sistemde
olusan s1vi iiriin gergekte 41 gram, ortamdan
uzaklasan gaz iiriin ise 14 gramdir.

B) Kimyasal tepkimelerde disariya 1s1 ¢ikisi
oldugunda maddelerin i¢erdigi atomlarin bir
kismi enerjiye doniiserek yok olur; terazinin 60
gram yerine 46 gram gostermesinin temel nedeni
14 gramlik kiitlenin 1s1ya doniismesidir.

C) Baglangictaki toplam kiitle 60 gram
oldugundan olusan iiriinlerin de 60 gram olmast
zorunludur; 6grencinin hatasi tepkimeye
girmeyen 5 gram K sivisinin da gaz iiriinlerle
birlikte tamamen buharlastigini fark
etmemesidir.

D) Tepkimeye giren madde kiitlesinin 55 gram
olarak hesaplanmasi dogrudur, ancak kiitlenin
korunumu yasas1 geregi ortamdan uzaklasan gaz
kiitlesi 9 gramdir ve kapta kalan 46 gramin
tamami yeni olugan Uriindiir.

47. (5 Puan)

Elektriklenme olayinda atomun ¢ekirdegindeki
protonlar hareket etmezken, yoriingedeki elektronlar
cisimler arasinda gegis yapabilir. Stirtiinme ile
elektriklenen iki nétr cisim zit yiiklerle yiiklenirken,
dokunma ile elektriklenmede cisimler toplam yiikii
paylasarak ayni cins ylikle yiiklenirler. Etki ile
elektriklenmede ise cisimler arasinda bir yiik gegisi
olmaz, sadece mevcut yiiklerin konumu gegici
olarak degisir.

Siirtiinme, etki ve dokunma ile elektriklenme
ilkelerini kullanarak notr M Kiiresini eksi (-)
yiiklemek isteyen bir 6grenci, 50 gram kiitleli
iletken Kiirelerle asagidaki adimlari tasarlayip
uyguluyor:

1. Baslangigta n6tr olan ebonit (plastik) cubugu
yiin kumasa siirtiiyorum.

2. Yalitkan zemin {izerinde birbirine temas eden
notr K ve L iletken kiirelerinden K'ye bu
ebonit cubugu degdirmeden
yaklastirtyorum.

3. Ebonit gubugu ortamdan uzaklastirdiktan
hemen sonra K ve L kiirelerini birbirinden
ayiriyorum.

4. Daha sonra L kiiresini alip, ndtr M iletken
kiiresine dokundurarak ayiriyorum.

Ogrenci islemlerin sonunda M kiiresinin eksi (-)
yiiklendiginden emin olmak i¢in 1. adimda
kullandig1 yiin kumasi1 M kiiresine yaklastiriyor.
Kiirenin yiin kumasa dogru ¢ekildigini gozlemleyen
ogrenci "M Kkiiresini bagariyla eksi (-) yiikledim"
sonucuna vartyor.

Ogrencinin uyguladigi adimlar ve ¢ikardig: sonuc
ile ilgili asagidaki degerlendirmelerden hangisi
dogrudur?

A) Ogrencinin sonucu dogru olsa da ydntemi
hatalidir; 2. adimda ebonit ¢gubuk (-) yiikli
oldugu i¢in L kiiresi (+) ytiklenir, M kiiresi de
(+) olur ancak yiin kumas (-) yiiklendiginden
yine de M'yi ¢eker.

B) Deney basamaklar1 kusursuz tasarlanmaistir;
ebonit ¢ubugun ittigi eksi yiikler L kiiresinde
toplanmis, dokunma ile M'ye ge¢mis ve eksi
yukli yiin kumas ile aralarindaki zitliktan dolay1
¢ekim kuvveti olusmustur.

C) Ogrencinin ulastig1 sonug yanhstir; 3. adimda
cubuk erken uzaklastirildigi icin L ve M kiireleri
ndtr kalmistir, ancak pozitif yiiklii yiin kumas
ndtr M'yi etkiyle kutuplandirip ¢ektigi i¢in
ogrenci yanilmistir.



D) 3. adimdaki siralama hatasindan dolay1 K ve

L ayrildiginda K kiiresi (-), L kiiresi (+) ytiklenir.

L'nin dokundugu M kiiresi de (+) olur. Yiin
kumas (+) yiiklii oldugu i¢in aralarinda ¢ekme
degil itme gozlemlenmeliydi.

48. (5 Puan)

Bir biyolog, kurgusal bir memeli tiiriiniin cografi
engellerle birbirinden tamamen izole olmus ii¢ farkli
popiilasyonuna (P1, P2 ve P3) ait morfolojik ve
davranigsal 6zellikleri asagidaki tabloda
Ozetlemistir. Tiiriin tim popiilasyonlart sadece belirli
bir bitki tiiriiniin kokleriyle beslenmektedir ve dogal
ortamlarinda yirtict kuslar tarafindan avlanmaktadir.

Yukaridaki verilere gore, bir 6grencinin P3
popiilasyonunun tamamen karla kaph ve
ortalama sicakligi -20°C olan yeni bir habitata
yerlestirilmesi durumundaki akibetiyle ilgili
yaptig1 asagidaki ¢ikarimlardan hangisi bilimsel
olarak yanhstir?

AKktif
Oldugu
Zaman

Dilimi

Yiizey
Alan1 /
Hacim
Orani

Deri Alt1
Yag |Post Rengi
Tabakasi

Popiilasyon

Yiiksek

(Q_ems ince Acik Kgm
viicut Rengi

cikintilar)

P1 Giindiiz

Diisiik
(Kiigtik
viicut
cikintilar)

P2 Kalin Beyaz | Giindiiz

Diisiik
(Kiigiik Kalin Koyu

P3 viicut Kahverengi

Gece

c¢ikintilari)

A) P3 popiilasyonunun koyu renkli postu karlt
bir zeminde kamuflaji zorlastirip avlanma riskini
artirsa da, popiilasyonun gece aktif olma
davranis1 bu dezavantajli kalitsal 6zelligin
secilim baskisini kismen hafifletebilir.

B) Eger P1 popiilasyonu da ayni soguk cevreye
getirilirse, sahip olduklar1 yiiksek ytlizey/hacim
orani ve ince yag tabakasi nedeniyle viicut
1silarmi hizla kaybedecek ve P3'e kiyasla yasama
sanslari daha diisiik olacaktir.

C) P3 bireylerinin koyu post rengi, giindiizleri
giines 151811 daha fazla sogurarak gevreye 1s1
kaybini engelleyeceginden, karli ortamda viicut
sicakligini koruma konusunda P2
popiilasyonundan ¢ok daha avantajli olmalarini
saglar.

D) P2 popiilasyonu mevcut ozellikleri
degerlendirildiginde, hem 1s1 yalitim1 saglayan
fiziksel yapilart hem de ¢evreyle uyumlu post
renkleri sayesinde bu yeni habitatta hayatta
kalma ihtimali en yiiksek olan gruptur.



49. (5 Puan)

Hiicre ¢ekirdeginde bulunan kalitsal materyaller;
niikleotid, gen, DNA ve kromozom seklinde
hiyerarsik bir organizasyona sahiptir. Bu yapilar
fiziksel kiitleleri ve bilgi tasima kapasitelerine gore
birbirinden ayrilirlar.

Bir genetik laboratuvarinda, ayni saghkh insan
hiicresinin ¢ekirdeginden izole edilen P, R, S ve T
genetik birimleri santrifiij (hizh dondiirme ile
coktiirme) cihazinda bir tiipiin icine konuluyor.
Agirhg ve karmasikhig: fazla olan yapilarin
tiipiin daha alt kisimlarina c¢oktiigii biliniyor.
(Deney sirasinda ortamin sicaklhigi 37 derece
olarak sabit tutulmus ve sitoplazmadaki hiicresel
faaliyetler durdurulmustur). Bir siire sonra tiipte
4 farkh ¢okelti bandi (1. bant en altta, 4. bant en
iistte olacak sekilde) olusuyor. Bu birimlerin
analiz sonuclar su sekildedir: P molekiilii
yapisinda fosfat, deoksiriboz sekeri ve azotlu
organik baz bulundurur. R molekiilii ¢ift zincirli
yapida olup hiicrenin canlilik faaliyetlerini
yonetir. S yapisi, R molekiilii ile birlikte dis
kismini saran 6zel proteinler barindirir. T yapisi
ise R molekiilii iizerindeki anlamh sifre
boliimleridir ve canlinin belirli 6zelliklerini
kontrol eder. Bir 6grencinin bu deney verilerini
kullanarak yaptig1 asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi bilimsel olarak kesinlikle hatalidir?

A) 4. bantta bulunan P yapisinin say1 ve
dizilisindeki farkliliklar, 3. banttaki T yapisinin
sifreledigi genetik 6zelligin canlilar arasinda
cesitlilik gdstermesini saglar.

B) 1. bantta yer alan S yapisinin, 2. banttaki R
molekiiliinden daha agir olmasinin nedeni,
yapisinda R molekiiliine kiyasla daha fazla
sayida P birimi (niikleotid) barindirmasidir.

C) 3. bantta yer alan T yapisinda meydana
gelebilecek kalict bir dizilim hatasi, kendisini
olusturan P birimlerinin sirasinin bozulmasindan
kaynaklanir ve dogrudan 2. banttaki R
molekiiliinii de etkiler.

D) Tiipteki ¢okelti bantlarinin siralamasi
asagidan yukariya dogru sirasiyla S, R, T ve P
seklindedir; ¢linkii genetik materyaller basitten
karmasiga dogru hiyerarsik bir biitlinliik
olusturur.

50. (5 Puan)

Bilim insanlar1 elementleri kesfettikce periyodik
sistem tizerinde siniflandirma ihtiyaci duymus ve
elementleri iletkenlik, fiziksel goriintim ile kimyasal
Ozelliklerine gore li¢ ana gruba (metal, ametal, yari
metal) ayirmislardir. Bu siniflandirma genellikle
gruplarin genel egilimleriyle uyumlu olsa da,
periyodik sistemde elementlerin grup konumlari ile
ozellikleri arasinda kritik istisnai durumlar
mevcuttur.

Bir Ar-Ge laboratuvarinda malzeme arastirmacisi
olan Deniz, gelistirecegi bir cihaz i¢in periyodik
tablodan X, Y ve Z elementlerini segerck asagidaki
kullanim planini hazirhiyor:

* X elementi: Cihazin hassas pargalarini
korozyondan korumak i¢in hi¢gbir maddeyle
tepkimeye girmeyecek bir gaz gereklidir.
Deniz bunun i¢in son katmaninda yalnizca 2
elektron bulunduran X elementini se¢mistir.

* Y elementi: Cihazin dis kasasini olusturan
metalin dayanikliligini artirmak i¢in, onunla
eritilip karigtirildiginda homojen bir alagim
(fiziksel karigim) kuracak bagka bir metale
ihtiyag vardir. Deniz bu islem i¢in 1A
grubunun en istiinde yer alan Y elementini
listeye eklemistir.

* Z elementi: Devre kartlarinda elektrigi belirli
oranda iletecek ancak kimyasal bag
yapisinda ametal gibi davranacak bir
malzeme secilmelidir. Bu nedenle fiziksel
goriiniimil metallere benzeyen Z elementi
planlamaya dahil edilmistir.

Deniz'in bu planlamasindaki temel bilimsel hata
ve bu hatanin nedeni asagidakilerden hangisinde
dogru aciklanmistir?

A) X elementi son ydriingesinde 2 elektron
bulundurdugu i¢in 2A grubunda yer alan bir
metaldir, dolayistyla sistemde koruyucu gaz
olarak islev géremez.

B) Z elementi kimyasal tepkimelerde ametal
ozelligi gosterdigi i¢in dogas1 geregi mat ve
kirilgandir, bu sebeple higbir fiziksel islemle
sekillendirilemez.

C) Y elementi 1 A grubunda yer almasina ragmen
bir ametal oldugu icin, sadece metaller arasinda
gergeklesen alagim olugturma isleminde
kullanilamaz.

D) X ve Y elementlerinin her ikisi de
bulunduklar1 gruplardaki diger tiim elementlerle
birebir ayni kimyasal 6zellikleri gosterdiginden,
cihazin i¢inde hizla bilesik olustururlar.



