Atmosfer, Iklim ve Kiiresel Isinma

Coktan Se¢cmeli Sorular



1. (5Puan)

Bir bolgede giin boyunca giinesli bir hava
hakimken 6gleden sonra hava aniden kapatms
ve saganak yagis baslamistir. Riizgar yonii
incelendiginde ise cevredeki yerlesim yerlerinden
bu boélgenin merkezine dogru siddetli riizgarlarin
estigi gozlemlenmistir. Bu degisimi inceleyen bir
meteorologun asagidaki ¢ikarimlardan hangisini
yapmasi en uygun olur?

A) Yiiksek hava sicakligi nedeniyle nem orani
diismiis, bolgede olusan yiiksek basing merkezi
¢evredeki havayi kendine ¢ekerek yagisi
baslatmustir.

B) Hava soguyup alcaldig1 i¢in merkezde algak
basing olusmus ve yogunlugun artmastyla riizgar
yonii merkezden gevreye dogru donerek yagist
tetiklemistir.

C) Giineslenme nedeniyle yiizeydeki havanin
1sinarak yiikselmesi sonucu bolge alcak basing
merkezi haline gelmis, hava soguduk¢a
bulutlanma ve cevreden merkeze dogru
riizgar olusmustur.

D) Bolgede hava algalarak sikismis ve yiiksek
basing alanma doniismiistiir, merkeze dogru
riizgar olusumu hava kiitlesinin merkezden disari
¢ikamadigini gosterir.

Aciklama: Ogleden sonra aniden bulutlanma ve
yagis goriilmesi, havanin yiikselerek sogudugu algak
basing merkezine isaret eder. Ayrica algak basing
alanlarinda riizgar yonii her zaman gevreden merkeze
dogrudur. Hava 1sinarak genlesir, yogunlugu diiser ve
yiikselir. Bu yiizden al¢ak basin¢ merkezi ¢evredeki
yiiksek basing alanlarindan gelen hava akimlarini
¢eker.

2. (5Puan)

Atmosferde kisa siire iginde meydana gelen
degisimlere hava olayi, genis bir bolgede uzun yillar
boyunca gozlemlenen atmosferik olaylarn
ortalamasina ise iklim denir.

Bir meteoroloji uzmani, X sehrinin 50 yilhik yagis
verilerini incelediginde kis aylarinin genel olarak
yagish ve ilhman gectigini belirlemistir. Ancak bu
yil kis mevsiminde son 10 giin icinde siddetli kar
firtinalar1 ve don olaylari1 gozlemlenmistir.
Uzmanin belirttigi 50 yillik analiz ile son 10
giindeki durum karsilagtirildiginda, bu iki
olgunun birbirine olan iliskisi hakkinda hangi
cikarim kesin olarak yapilabilir?

A) Son 10 giinliik kar firtinalari, sehrin ikliminde
ani ve kalic1 bir degisiklige neden olmustur.
B) Kislarm ilhman ve yagish gecmesi iklimi,
son 10 giinliik kar firtinalari ise hava olayini
ifade eder.
C) Her iki durum da ayn1 cografyada yasandig:
icin iklim ve hava olaylarinin etki siireleri esittir.
D) 50 yillik veriler kesin sonuglar verirken, hava
olaylar1 tahmine dayandigi i¢in son 10 giin
dikkate alinmamalidir.
Aciklama: iklim, uzun yillar (6rnegin 50 yil)
boyunca gozlemlenen hava olaylarinin ortalamasi
iken, hava olaylar belirli ve kisa zaman dilimlerinde
(6rnegin 10 giin) yasanan atmosferik degisimlerdir.
Kisa siireli hava olaylari, uzun vadeli iklim
ozelliklerinden farklilik gosterebilir.



3. (5Puan)

Rize'de yeni bir tarim {iriini yetistirmek isteyen bir
ciftei, bolge hakkinda iki farkli veriyi inceliyor. 1.
Veri Seti: '1980-2020 yillar arasindaki dl¢iimlere
gore bolge her mevsim bol yagis almaktadir ve
ilimandir.' 2. Veri Seti: 'Oniimiizdeki ii¢ giin
boyunca bolgede ani sicaklik diisiisii ve siddetli don
olay1 beklenmektedir.'

Ciftcinin inceledigi bu iki veri setiyle ilgili
asagida yapilan ¢ikarimlardan hangisi dogrudur?

A) 1. veri seti uzun yillara dayandigindan hava
olaylarini, 2. veri seti ise kesinlik bildirdiginden
iklimi temsil eder.

B) 2. veri setindeki ani don olay1 ¢ok etkili
oldugu igin 1. veri setindeki kirk yillik
istatistikleri dogrudan gecersiz kilar.

C) 1. veri seti klimatologlar tarafindan elde

edilen kesin verilere dayanirken, 2. veri seti

meteorologlarin kisa siireli tahminleridir.

D) Her iki veri seti de bolgenin genel yapisini

yansittig1 i¢in klimatoloji biliminin ¢aligma

alanina girer.
Aciklama: 1. veri seti kirk yillik uzun bir zaman
dilimindeki gdézlemlerin ortalamasini yansitir; bu
nedenle iklimi tanimlar ve klimatoloji (iklim bilimi)
tarafindan incelenir. 2. veri seti ise dar bir alanda, {i¢
giin gibi kisa bir siirede ger¢eklesmesi beklenen
tahminlerdir; bu nedenle hava olaylarini tanimlar ve
meteorolojinin ¢alisma alanidir. Ayrica kisa siireli bir
hava olay1, uzun yillara dayanan iklim verilerini
gegersiz kilmaz.

4. (5 Puan)

Bir arastirmaci, tarim planlamasi yapmak i¢in K ve
L bolgelerine ait iki farkli rapora ulasiyor.

1. Rapor: "K bolgesinde bu hafta sonu Balkanlar
iizerinden gelecek soguk hava dalgasi
nedeniyle ani sicaklik diisiisii ve don
tehlikesi beklenmektedir."

2. Rapor: "L bolgesinde son 40 yillik atmosferik
veriler incelendiginde, ilkbahar aylarindaki
ortalama yagis miktarinda belirgin bir
azalma saptanmistir."

Bu raporlar inceleyen arastirmacinin yaptigi
asagidaki degerlendirmelerden hangisi yanhstir?

A) 1. Rapor hava olaylart ile ilgili olup
meteorologlarin kisa siireli tahminlerine
dayanmaktadir.

B) L bolgesine ait rapor, o bdlgenin ikliminde
uzun siirecte meydana gelen bir degisimin isareti
olabilir.

C) 2. Raporun elde edilebilmesi i¢in L
bolgesinde gergeklesen hava olaylarinin on yillar
boyunca diizenli olarak kaydedilmesi
gerekmistir.

D) K bolgesindeki durum klimatologlarin
calisma alanina girer, ciinkii don tehlikesi
genis alanlari etkileyen kesin bir doga
olayidir.

Aciklama: iklim, genis bolgelerde en az 35-40 yillik
verilerin ortalamasina dayanirken; hava olaylar1 dar
alanlarda kisa siireli degisimleri ve tahminleri igerir.
1. Rapor hafta sonu beklenen kisa siireli bir tahmini
icerdigi i¢in hava olayidir ve meteorolojinin
(meteorologlarin) konusudur. Don tehlikesinin tarimi
veya genis alani etkilemesi onu iklim verisi yapmaz.
2. Rapor ise 40 yillik bir siireci ve ortalamay1
kapsadigi i¢in iklim (klimatoloji) ile ilgilidir. Bu
nedenle 1. Raporun klimatologlarin ¢aligsma alanina
girdigini ifade eden secenek yanlistir.



5. (5 Puan)

Bir turizm sirketi, Antalyanin son 50 yilina ait yaz
mevsimi sicaklik ve yagis ortalamalarini inceleyerek
bu bolgeye uzun vadeli yatirnm yapma karar1
almistir. Ancak tesisin agildigi yilin Temmuz ayinda
aniden gelisen ve ti¢ glin boyunca devam eden
siddetli firtina, tim dis mekan etkinliklerinin iptal
edilmesine yol agmustir.

Arastirmacinin dayandigi 50 yilhk veriler
bolgenin genel karakteristigini temsil ederken,
ucak seferlerinin iptal edilmesine neden olan bu
beklenmedik ve ii¢ giinliik degisim
asagidakilerden hangisine bir 6rnektir?

A) Hava Olay1

B) Sera Etkisi

C) Kiiresel Isinma

D) iklim
Aciklama: iklim, bir bolgede 35-40 yil gibi uzun bir
stire boyunca gozlemlenen sicaklik ve yagis gibi
durumlarin ortalamasidir ve yatirim karar1 bu uzun
vadeli verilere dayanir. Ancak Temmuz aymda
aniden ortaya ¢ikan, kisa siireli ve tahmin edilemeyen
firtina, dar bir alanda anlik degisimi ifade ettigi i¢in
dogrudan bir hava olayidir. Uzun yillik ortalamalar
(iklim), glinliik hava sartlarinin (hava olay1) kesin bir
garantisi degildir.

6. (5 Puan)

Esnek balonlar, i¢ basing ile dig (acik hava) basincin
esitlendigi noktaya kadar hacimlerini degistirirler.
Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildik¢a agik hava
basinct azalir.

Bir hava balonu turizminin yapildig: bolgede, bir
grup turist X (deniz seviyesinden 100 m
yukarida) ve Y (deniz seviyesinden 800 m
yukarida) noktalarindan balonlara binmektedir.
Organizatorler balonlarin icindeki gaz basincim
dis basinca gore ayarlamaktadir. Ozdes iki esnek
balon, aym sicaklikta X ve Y noktalarinda
sisiriliyor. Bu durumda balonlarin icindeki gaz
basinc¢lari ve hacimleri karsilastirildiginda
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Y noktasina ¢ikildikca agik hava basinci
artacagindan, balonun i¢ basinci da artar.

B) Y noktasindaki balonun hacmi daha kii¢iik, i¢
basinci daha biiytiktiir.

C) X noktasinda dis basin¢ daha fazla
oldugundan, X'teki balonun hacmi
Y'dekinden daha kiiciiktiir.

D) Her iki noktada da balonlar dis basinca
esitlenmek i¢in ayni hacimde kalir.

Aciklama: Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildikca
acik hava basinct azalir. X noktasi (100 m) daha
asagida oldugu i¢in burada agik hava basinci, Y
noktasma (800 m) gore daha fazladir. Esnek
balonlarda i¢ basing dis basinca esittir. Yiiksek basing
(X noktasi) altindaki esnek bir balonun hacmi, diisiik
basing (Y noktasi) altindakine gore daha kiiciik olur.
Bu nedenle X noktasinda dis basing fazla oldugundan
balonun hacmi Y'ye gore daha kiigiiktiir.



7. (5 Puan)

Bir tarim uzmani, yatirim yapacagi bdlge icin 35
yillik meteorolojik veri ortalamalarini detaylica
incelemis ve yazlar kurak gecen bu bolgeye uygun
bir bitki tiirli ekmeye karar vermistir. Ancak ekim
islemini yaptigi ilk yaz mevsiminin ilk haftasi
boyunca bolgede beklenmedik siddetli yagislar ve
firtinalar yasanmustir.

Bu durum karsisinda sasiran tarim uzmanina,
iklim ve hava olaylar1 arasindaki iliski goz oniine
alindiginda asagidaki bilimsel aciklamalardan
hangisinin yapilmasi en uygundur?

A) Hava olaylar1 iklimin aksine kesin sonuclar
verdiginden, 35 yillik meteorolojik ortalamalarin
yanlis hesaplanmis olma ihtimali daha yiiksektir.

B) iklim verileri uzun yillarin ortalamasini
yansitir; kisa bir zaman dilimindeki hava
olaylarimin bu genel egilimden farkh ozellikler
gostermesi normaldir.
C) Iklimi belirleyen degiskenler sadece genis
cografyalarda etkiliyken, hava olaylar1 bolgesel
sicakliklar etkilemedigi i¢in bu durum ortaya
cikmustir.
D) Bir haftalik siddetli hava olayi, bolgenin
iklim tipinin aniden degistigini ve artik yeni
bitkiler se¢ilmesi gerektigini kanitlar.
Aciklama: iklim, bir blgede uzun yillar boyunca
gbzlemlenen meteorolojik olaylarin ortalamasidir ve
genel bir egilimi ifade eder. Hava olaylar1 ise dar bir
alanda ve kisa siirede gergeklesen, degiskenligi
yiiksek doga olaylaridir. Bir bdlgenin genel ikliminin
sicak ve kurak olmasi, o bdlgede kisa siireli yagish
veya firtinali hava olaylarinin hi¢ yasanmayacagi
anlamina gelmez. Kisa siireli beklenmedik hava
durumlart iklimsel ortalamalardan sapmalar
gosterebilir, ancak bu tek basina iklimin tamamen
degistigini kanitlamaz. Bu yiizden kisa siireli
istisnalar iklim tarifini gegersiz kilmaz.

8. (5Puan)

K ve L birbirine komsu olan iki bolgedir. Bir
grup arastirmaci, giindiiz saatlerinde riizgarin
siirekli olarak L bolgesinden K bolgesine dogru
estigini, gece saatlerinde ise riizgarin yon
degistirerek K bolgesinden L bolgesine dogru
hareket ettigini tespit etmistir. Buna gore bu
bolgelerde gerceklesen hava olaylari ile ilgili
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Gece saatlerinde K bolgesinde hava
sicakhig1 L bolgesine gore daha hizh diismiis
ve hava molekiillerinin yeryiiziine yaptigl
baski artmistir.

B) Giindiiz saatlerinde riizgarin L'den K'ye
esmesinin temel nedeni, K bolgesindeki havanin
L'ye gore daha soguk olmasidir.

C) Giindiiz saatlerinde K bolgesinde algalici
hava hareketleri gozlemlenirken, L bolgesinde
havanin bulutlanma ihtimali daha yiiksektir.
D) Gece saatlerinde L bdlgesi yiiksek basing
alan1 haline gelmis ve bu bolgedeki havanin
yogunlugu K bolgesine gdre artmustir.

Aciklama: Riizgar her zaman yiiksek basing
alanindan (soguk) algak basing alanina (sicak) dogru
eser. Giindiiz riizgar L'den K'ye esiyorsa, L bolgesi
yiiksek basing (soguk ve algalict hareket), K bolgesi
ise alcak basing (sicak, bulutlu ve yiikselici hareket)
alanidir. Gece riizgarin yon degistirip K'den L'ye
esmesi, gece K bolgesinin daha hizli soguyarak
yiiksek basing (soguk ve yogun havanin asagi
¢oktligii) merkezine dontistiigiinii gosterir.
Dolayistyla hava molekiillerinin yaptig1 basing
artmugtir.



9. (5Puan)

Bir bilim insani, bir vadide 35 yil boyunca giinliik
sicaklik, nem ve yagis degerlerini 6lgerek kayit
altina almistir. Bu verilerin istatistiksel ortalamasini
degerlendiren bilim insani, bélgenin ‘Kislart uzun,
sert ve kar yagisli; yazlari ise kisa, serin ve her daim
yagisli® oldugu sonucuna varmistir. Ancak ertesi y1l
temmuz ayinda bolgeyi tekrar ziyaret ettiginde, art
arda dort giin boyunca siddetli kuraklik yasandigini
ve sicakligin 40 santigrat dereceye ulagtigini
gbzlemlemistir.

Arastirmacinin temmuz ayinda yaptig1 bu son
gozlem ve bolgenin genel atmosferik durumu ile
ilgili asagidaki cikarimlardan hangisi bilimsel
olarak dogrudur?

A) Bolgenin iklim tipi kisa siire icinde tamamen
degiserek yazlari sicak ve kurak gecen yeni bir
iklime donlismiistiir.

B) Dort gilin boyunca etkili olan olagandisi
kuraklik, meteorologlardan ¢ok klimatologlarin
giinliik olarak incelemesi gereken bir durumdur.
C) Arastirmacinin son elde ettigi veriler, iklim
sartlarinin zaman iginde higbir degisiklige
ugramadan ayni kaldigin1 kanitlamaktadir.

D) Temmuz ayinda art arda yasanan bu sicak
ve kurak giinler, bolgenin genel iklim
ozellikleriyle farklilik gosterebilen kisa siireli
bir hava olayidir.

Aciklama: iklim, en az 35-40 yil boyunca elde
edilen verilerin ortalamasidir ve genel karakteri
yansitir. Hava olaylar1 ise kisa siireli (saatlik, giinliik
veya haftalik) ve dar alanda etkili olan atmosferik
degisimlerdir. Bolgenin 35 yillik ortalamasina gore
yazlarin serin ve yagisl gecmesi iklimsel bir
ozelliktir. Temmuz ayinda yasanan dort giinliik asir
sicak ve kuraklik ise iklimin tamamen degistigini
gostermez; bu durum genel iklim normalleriyle
¢elisen ancak meteorolojinin ilgi alanina giren
istisnai bir hava olayidir. Kisa siireli degisimler genel
ortalamayi (iklimi) aniden degistirmez.

10. (5 Puan)

Isinan havanin yogunlugu azalir ve yiikselir (Algak
Basing Alani). Soguyan havanin yogunlugu artar ve
algalir (Yiiksek Basing Alani). Riizgar her zaman
yliksek basing alanindan al¢ak basing alanina dogru
eser.

Deniz kenarinda kamp yapan bir grup 6grenci,
giindiiz saatlerinde denize dogru u¢curmak
istedikleri ucurtmanin siirekli karaya dogru
siiriiklendigini, gece saatlerinde ise denize dogru
rahat¢a uctugunu fark ediyor. Ogrencilerin bu
gozlemleri ve riizgar olusum dinamikleri dikkate
alindiginda, bu durumun temel nedeni ile ilgili
asagidaki cikarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Gilindiiz karalarda olusan yiiksek basing alani,
denizden daha soguk oldugu icin yatay yonli
hava hareketine neden olur.

B) Giindiiz deniz iizerinde yiikselici hava
hareketleri olusurken gece kara iizerinde algalici
hava hareketleri gozlenir.

C) Gece saatlerinde kara, denizden daha hizh

soguyarak yiiksek basin¢ alani olusturur ve

hava akim1 karadan denize yonelir.

D) Denizler, giindiizleri karalardan daha hizl

1sindig1 icin havayt genlestirir ve karaya dogru

deniz meltemi estirir.
Aciklama: Riizgar, yiiksek basingtan alcak basinca
dogru eser. Giindiiz karalar daha hizl1 1sinir, algak
basing olusur; deniz serin kalir, yiiksek basing olur ve
riizgar denizden karaya eser. Gece ise kara daha hizli
soguyup yiiksek basinca doniisiir, deniz gorece sicak
kalip algak basinca gecer ve riizgar karadan denize
(kara meltemi) eser. Bu durum ugurtmanin gece
denize dogru yonelmesini aciklar.



11. (5 Puan)

Atmosferi olusturan gazlarm %78'ini azot, %21'ini
oksijen, geri kalan %1'lik dilimini ise karbondioksit,
argon ve su buhar1 gibi diger gazlar olusturur.
Atmosferdeki oranlari1 bolgelere gore en fazla
degisebilen maddelerden biri hava olaylarinin temel
sebebidir.

Arastirmac bir ekip, sicaklik ve atmosfer basinci
degerlerinin y1l boyunca birbirine ¢cok yakin
oldugu K ve L bdélgelerini incelemektedir. K
bolgesinde sis, ¢iy ve yagmur gibi meteorolojik
olaylar sik¢a gozlenirken; L bolgesinde gokyiizii
genelde aciktir ve yalmizea riizgar olusumuna
rastlanmaktadir. iki bolgenin atmosferindeki
oksijen ve azot oranlar1 ayni olmasina ragmen, K
bolgesinde hava olaylarimin cesitli olmasi
atmosferin %1'lik diliminde yer alan hangi
maddenin oraninin L bélgesinden belirgin sekilde
daha yiiksek olmasiyla agiklanir?

A) Azot gazi

B) Karbondioksit gazi

C) Oksijen gazi

D) Su buharn
Aciklama: Riizgar disindaki yagis ve yogusma
kaynakli hava olaylarinin (sis, ¢iy, yagmur vb.)
gerceklesebilmesi i¢in ortamda neme ihtiyag vardir.
K ve L bolgelerinde sicaklik, basing, oksijen ve azot
oranlar1 ayn1 olsa bile, K bdlgesindeki yagis
cesitliligi ve sikligi, atmosferde hava olaylarinin ana
kaynag1 olan su buhar1 (nem) oraninin L bolgesine
kiyasla daha yiiksek oldugunu gosterir.

12. (5 Puan)

Meteoroloji uzmanlari ayni bolgede ve ayni
yiikseltide bulunan K, L, M ve N sehirlerinin
hava durumunu incelerken sicakhik degerlerini
K: 25°C, L: 15°C, M: 30 °C ve N: 10 °C olarak
ol¢miislerdir. Sehirler aras1 mesafeler esit kabul
edilmektedir. ilerleyen saatlerde bélgedeki ani
bir hava akimi nedeniyle K sehrinin sicaklig1 5 °C
azalmg, N sehrinin sicakhigi ise 5 °C artmustir. L
ve M sehirlerinin sicakliklari ise sabit kalmistir.
Bu son duruma gore, sehirler arasinda olusacak
yatay yonlii hava hareketleri (riizgar) ile ilgili
asagidakilerden hangisi kesinlikle soylenebilir?

A) Son durumda K ve L sehirleri arasinda
olusacak riizgarin yonii K'den L'ye dogrudur.
B) Baslangicta N'den M'ye dogru esen
riizgarin siddeti, son durumda azalmstir.
C) K ve L sehirleri arasindaki riizgarin siddeti
baslangi¢ durumuna gore artmistir.

D) M ve N sehirleri arasindaki riizgarin hizi,
baslangigtaki K ve L sehirleri arasindaki
rlizgarin hizina esittir.

Aciklama: Riizgar daima ytiksek basing alanindan
(soguk) alcak basing alanina (sicak) dogru eser ve
sicaklik farki arttik¢a riizgarin siddeti artar.
Bagslangigta K(25)-L(15) fark: 10, M(30)-N(10) fark:
20'dir. Degisimden sonra K 20°C, N ise 15°C
olmustur. Son durumda M(30) ve N(15) arasindaki
fark 15°C'ye diigmiistiir, bu nedenle N'den M'ye esen
riizgarin siddeti azalmistir. K(20) ve L(15) arasindaki
fark 5°C'ye dligmustiir, riizgar L'den K'ye eser.



13. (5 Puan)

Bir arastirmaci giindiiz saatlerinde K bolgesinde
yogun bulutlanma ve yiikselici hava hareketleri
oldugunu, L bolgesinde ise havanin agik ve giinesli
oldugunu gozlemlemistir. Gece saatlerine
gelindiginde ise her iki bolgenin 1s1 kapasitelerindeki
farktan dolay1 sicaklik degerleri tamamen tersine
donmiis; K bolgesi hizla sogurken L bolgesi gorece
sicak kalmustir.

Bu iki bolge arasinda olusacak yatay yonlii hava
hareketleri (riizgar) ve basin¢ merkezleri dikkate
alindiginda, gece saatlerinde gerceklesecek
durum icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Riizgar L bolgesinden K bolgesine dogru eser
ve L bolgesinde yiikselici hava hareketi
gozlemlenir.

B) Riizgar K bolgesinden L bolgesine dogru
eser ve K bolgesinde al¢calici hava hareketi
goriiliir.

C) K bolgesinde havanin yogunlugu azalacagi
icin riizgar L'den K'ye dogru eser ve K'de yiiksek
basing olusur.

D) K bolgesi yiiksek basing alanina doniistiigii
icin riizgdr K'den L'ye eser ve L'de alcalic1 hava
hareketi olusur.

Aciklama: Giindiiz K bolgesinde bulutlanma ve
yiikselici hava hareketi olmasi buranin algak basing
(sicak), L'nin ise yiiksek basing (soguk) oldugunu
gosterir. Gece sicaklik durumlari tersine dondiigiinde
K bolgesi soguk (yiiksek basing), L bolgesi ise sicak
(algak basing) konumuna geger. Riizgar her zaman
yiiksek basingtan algak basinca dogru (K'den L'ye)
eser. Yiiksek basing alanina donen K bolgesinde ise
havanin yogunlugu arttig1 i¢in algalic1 hava hareketi
goriiliir. L bolgesinde ise algak basing olustugundan
yiikselici hava hareketi beklenir.

14. (5 Puan)

Hava olaylar atmosferdeki kisa siireli (saatlik,
giinliik, haftalik) durum degisikliklerini ve
tahminleri kapsarken; iklim genis bir bolgede uzun
yillar (en az 35-40 yil) boyunca devam eden
atmosferik ortalamalar1, kalic1 ve genel 6zellikleri
ifade eder. Uzun yillarin istatistiksel verilerini
degistirmeyecek diizeydeki yillik veya mevsimsel
ckstrem sapmalar da meteorolojinin ¢alisma alanina
giren hava olaylandir.

Bir cografya ve atmosfer bilimleri kongresinde
arastirmacilar, X bolgesi iizerine yaptiklar
calismalari sunmaktadirlar. Buna gore, sunulan
asagidaki gozlem raporlarindan hangisi,
meteorolojinin inceledigi anlik ve kisa siireli hava
degisimlerinden ziyade, dogrudan klimatolojinin
(iklim biliminin) tammmladig 'iklim' kavramiyla
aciklanabilir?

A) Bolgenin cografi konumu sebebiyle, kis
aylarindaki yagislarin cogunlukla kar yerine
yagmur seklinde goriilmesi.

B) Bolgeye yaklagmakta olan yiiksek basing
sisteminin, hafta sonu boyunca gece
sicakliklarini mevsim normallerinin altina
diistirecek olmasi.

C) Gectigimiz yilin ocak ayinda ardisik olarak
gozlemlenen siddetli don olaylarinin, o yila
mahsus tarim rekoltesini biiyiik oranda
diistirmesi.

D) Bolgede bu yaz yasanan agir1 sicakliklarin,
son 15 yilin en kurak agustos ayinin
yasanmasina neden olmasi.

Aciklama: Soruda hava olaylar ile iklim arasindaki
siirlarin ve istisnai durumlarin ayirt edilmesi
beklenmektedir. Segeneklerdeki 'bu yaz yasanan asiri
sicakliklar ve son 15 yilin rekoru' ya da 'gectigimiz
yil gozlemlenen don olayt' gibi ifadeler, belirli bir yil1
ve zaman dilimini kastettigi icin ne kadar ug
degerlerde olurlarsa olsunlar hava olaylarinin
(meteorolojinin) kapsamindadir. Hafta sonuna
yonelik beklentiler de tahmine dayali kisa siireli
olaylardir. Ancak kis yagislarinin '¢ogunlukla’ kar
yerine yagmur olmasi, o bdlgenin uzun yillar boyu
stireklilik arz eden istatistiksel karakteristigini
(iklimini) yansitir.



15. (5 Puan)

Agik hava basinci; deniz seviyesinden yiikseklige
(rakima) ve havanin sicakligina bagh olarak
degisiklik gdsteren, atmosferdeki gazlarin agirlig:
nedeniyle uyguladigi basingtir.

Deniz seviyesindeki bir sehirden alinan hava
sizdirmaz, esnek bir cips paketi, yiiksek rakiml
bir kayak merkezine gotiiriildiigiinde dis ortam
basincinin diismesi nedeniyle siserek
gerginlesmistir. Kayak merkezine ulasilan ilk giin
hava oldukg¢a sicakken, ertesi giin hava sicakhgi
aniden diismiis ve dondurucu bir soguk
yasanmistir. Rakim degismemesine ragmen, bu
dondurucu soguk giinde cips paketinin hacminde
ilk giine kiyasla nasil bir degisim gozlenmesi
beklenir ve bunun temel bilimsel nedeni nedir?

A) Paketin gerginligi ve hacmi daha da artar;
¢linkii sicaklik distiiginde havadaki gaz
molekiilleri genlesir ve agik hava basinci belirgin
sekilde azalir.

B) Paket tamamen biiziilerek i¢e ¢oker; ¢linkii
yiiksek rakimli bolgelerde soguyan hava kiitleleri
hizla yiikselerek ortamda giiclii bir algak basing
alan1 olusturur.
C) Paketin hacminde herhangi bir degisiklik
olmaz; ¢iinkii agik hava basinci sadece bulunulan
yerin deniz seviyesinden yiiksekligine bagl
olarak degisir.
D) Paketin gerginligi ve hacmi bir miktar
azalir; ciinkii soguyan havanin biiziiliip
yogunlasarak asagi cokmesi ortamdaki acik
hava basincim artirir.
Aciklama: Cips paketi daga ¢ikarildiginda (rakim
arttiginda) acik hava basinci azaldigl icin i¢ basinct
dengelemek adina sismistir (hacmi artmugtir). Dagda
ikinci giin hava aniden sogudugunda ise havadaki gaz
taneciklerinin kinetik enerjisi azalir, molekiiller
birbirine yaklasir ve biiziiliir. Biiziilen soguk hava
agirlasarak asag1 yonde hareket eder ve o noktadaki
acik hava basincinin (sicak giine gore) bir miktar
artmasina neden olur. Artan dis ortam basinci, esnek
paketi digtan daha fazla sikigtiracagindan paketin
hacminde (ve gerginliginde) bir miktar azalma
goriiliir. Sicaklik ve basing arasindaki bu iliski hava
molekiillerinin 6zkiitlesindeki degisimle aciklanir.

16. (5 Puan)

Bir arastirmaci, birbirine komsu olan K ve L
bolgelerindeki hava hareketlerini ve iklim
ozelliklerini incelemektedir. Giindiiz vakti K
bolgesinden L bolgesine dogru belirgin bir riizgar
estigini, L bolgesinde ise y1l boyunca gece ve
giindiiz arasindaki sicakhik farkimin K
bolgesinden ¢ok daha yiiksek oldugunu
gozlemlemistir. Bu verilere dayanarak bolgelerle
ilgili asagidaki degerlendirmelerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) L bolgesindeki yiiksek sicaklik farki,
bolgedeki su buhart miktarinin K bdlgesine gore
daha fazla olmasindan kaynaklanir.

B) Giindiiz vakti K bolgesinde hava sicakligi L
bolgesinden daha yiiksektir ve bu durum K'den
L'ye yatay hava akimini baslatir.

C) K bolgesinde havanin yogunlugu L bolgesine
gore daha azdir ve bu durum K bdlgesinde
yiiksek basing alani olusturur.

D) Giindiiz vakti L bolgesinde hava yiikselici
bir hareket yapmaktadir ve bu bolge diisiik
nem oranina sahiptir.

Aciklama: Riizgar daima yiiksek basing (soguk)
alanindan alcak basing (sicak) alanina dogru eser.
Giindiiz K'den L'ye riizgar esmesi, K'nin yiiksek
basing, L'nin algak basing alan1 oldugunu gosterir.
Alcak basing alanlarinda hava 1sinip yiikselici hareket
yapar. Ayrica L bolgesinde gece-giindiiz sicaklik
farkinin yiiksek olmas, karasal iklim dzelligidir ve
nem oraninin diisiik oldugunu (su buharinin az
oldugunu) kanitlar. Bu zincirleme ¢ikarimlar bizi
dogru segenege gotiiriir. Diger segenekler basing,
yogunluk, nem ve sicaklik iliskilerini yanlig
eslestirmektedir.



17. (5 Puan)

Bilim insanlari, atmosferi olmayan kayahk bir
uyduyu incelemektedir. Bu uyduda milyonlarca
yil siiren volkanik faaliyetler sonucunda a¢iga
cikan gazlar, zamanla uydunun etrafinda
Diinya'ninkine benzer yapida ve kalinhikta bir
atmosfer tabakasi olusturmaya baslamstir.

Atmosferin giderek kalinlastig1 ve kararli bir yapiya
ulastig1 bu uzun siirecte, uydu yiizeyinde
gbzlemlenecek degisimlerle ilgili asagidaki
tahminler yapilmistir:

I. Uyduya dogru ilerleyen goktaslarinin yiizeyde
eskisi kadar ¢ok ve biiyiik carpma kraterleri
olusturamamasi.

II. Uydunun Glines 15181 alan yiizeyi ile
karanlikta kalan yiizeyi arasindaki devasa
sicaklik farkinin giderek azalmasi.

1. Uydunun kiitle ¢ekim kuvvetinin ortadan
kalkarak, ylizeydeki maddeleri dogrudan
uzay bosluguna dogru itmeye baslamasi.

IV. Riizgar ve yagis gibi olusumlarin
baslamasiyla, uydudaki dev kayalarin
zamanla fiziksel ve kimyasal asinmaya
ugramasi.

Bu tahminlerden hangileri atmosferin
kazamilmasiyla dogrudan gerceklesecek mantikl
sonuclar arasinda yer alir?

A)L 1l ve IV
B)Ivell

C) L 1L Il ve IV
D) Il ve III

Aciklama: Atmosferin olugmasi, ylizeye yaklasan
goktaslarinin siirtiinme etkisiyle yanarak
parcalanmasini saglar, bu da krater olusumunu azaltir
(I. onciil). Atmosferik gazlar sera etkisi ve 1s1
transferi yaparak gece-giindiiz sicaklik farkini
dengeler (II. dnciil). Ayrica atmosfer hava olaylarina
(rlizgar, yagis vb.) olanak tanidig1 i¢in yiizey
sekillerinde aginma baglar (IV. onciil). Ancak kiitle
¢ekim kuvveti, atmosferin varligina degil gok
cisminin kiitlesine baglidir; atmosfer olusumu kiitle
¢ekimini ortadan kaldirmaz (II1. 6nciil yanlistir).

18. (5 Puan)

Bir tarim uzmani, meyve bahgesi kurmak i¢in
yatirim yapacagi bolge hakkinda iki farkli veri setini
inceliyor:

Durum 1: Son 40 yi1lin meteorolojik kayitlarina
gore bolgede kis mevsimi iliman gegmekte ve
sicaklik nadiren 0°C'nin altina diismektedir.

Durum 2: Ulusal uyari sistemine gore, oniimiizdeki
ii¢ glin boyunca bolgeye Balkanlar lizerinden gelen
ani ve siddetli bir soguk hava dalgasiyla don olay1
beklenmektedir.

Uzmanin inceledigi bu durumlarla ilgili yapilan
asagidaki ¢ikarimlardan hangisi dogrudur?

A) Bolgede on yillar boyunca yetistirilecek agac
tiirline karar verilirken, en giincel ve riskli durum
olan Durum 2 6ncelikle referans alinmalidir.

B) Durum 1, meteorologlar tarafindan hazirlanan
degisken verileri i¢erirken; Durum 2
klimatologlarin kesin dl¢iimlerine dayanur.

C) Durum 2'de ger¢eklesmesi beklenen ekstrem
sartlar, Durum 1'deki genel karakteri aninda
degistirerek bolgenin iklim sinifint giinceller.

D) Durum 1 bdélgenin iklimsel karakterini
yansitan genis kapsamh bir ortalama iken,
Durum 2 dar bir zaman diliminde beklenen
hava olayidir.

Aciklama: Durum 1, uzun yillara (40 y1l) dayanan
verilerin ortalamasini ifade ettigi i¢in iklimi temsil
eder. Durum 2 ise kisa siireli, dar zamanli tahminlere
dayanan bir hava olayidir. Kalic1 tarim iiriinlerinin
secimi gibi uzun vadeli planlamalarda iklim verileri
(Durum 1) referans alinirken, kisa siireli hava olaylari
sadece anlik tedbirler (iiriinii dondan koruma) igin
kullanilir. Tek bir ekstrem hava olay1 bolgenin genel
iklimini bir anda degistiremez. Verilenler arasinda
dogru ¢ikarim, birinci durumun iklimi, ikinci
durumun hava olaymi tanimladigidir.



19. (5 Puan)

Meteorologlar birbirine komsu olan K ve L
sehirlerini incelerken baslangicta riizgarin yatay
yonde K sehrinden L sehrine dogru estigini tespit
etmistir. Birkac giin sonra L sehrinin iizerine ani
bir soguk hava Kkiitlesi ¢okmiis, sicakhig1 K
sehrinin de altina diismiistiir. Bu gelismeyle
birlikte riizgarin yoniiniin tamamen tersine
donerek L sehrinden K sehrine esmeye basladigi
olciilmiistiir. Meydana gelen bu degisime gore L
sehrinin son durumu hakkinda verilen; I.
Yeryiiziindeki hava akimi1 merkezden ¢evreye
dogru yayilmaya baslamstir. I1. Al¢alict hava
hareketleri goriilmeye baslandigi i¢cin bulutlanma
ve yagis ihtimali artmustir. II1. Soguyan havadaki
gaz tanecikleri birbirine daha ¢ok yaklastigi icin
havanmin yogunlugu artmistir. ifadelerinden
hangileri dogrudur?

A)lvell

B) I ve II1
C) Yalniz 111
D) I, I velll

Aciklama: Riizgar daima ytiksek basing alanindan
(soguk) al¢ak basing alanina (sicak) dogru eser. L
sehrinin sicaklig1 diisiip riizgarin yoni L'den K'ye
dondiigiine gore L sehri yiiksek basing alani haline
gelmigtir. Yiiksek basing alanlarinda yeryliiziinde
riizgar merkezden ¢evreye dogrudur ve soguma
nedeniyle tanecikler birbirine yaklasarak yogunlugu
artirir. Ancak algalic1 hava hareketi bulut olusumunu
engeller ve hava genellikle agiktir. Yagis ihtimali
artmaz.

20. (5 Puan)

Bir tarim uzmani, Karadeniz ve Akdeniz
bolgelerindeki birer tarla i¢in gdzlem raporlar
hazirlamistir. Raporlardan elde edilen bulgular
sOyledir:

I. Rapor: 'Karadeniz'deki tarlanin bulundugu
yorede her mevsim yagis goriiliir.'

II. Rapor: 'Akdeniz'deki tarla igin oniimiizdeki
ii¢ gilin siddetli don olay1 beklenmektedir.'

II1. Rapor: 'Karadeniz'deki tarlada 6gleden sonra
baslayan saganak yagis nedeniyle toprak
kaymasi riski olusmustur.'

IV. Rapor: 'Akdeniz'deki tarlanin bulundugu
bolgede yaz aylar1 genellikle sicak ve kurak
gecer.'

Uzman bu verileri hava olay1 ve iklim olarak
siniflandiracaktir. Bu raporlardaki ifadelerin
smiflandirilmasi ve uzun vadeli tarim planlamasina
etkisi dikkate alindiginda, asagidakilerden hangisi
sOylenemez?

A) III numaral raporda bahsedilen saganak
yagis, bolgenin iklim 6zelligini yansitan kesin
bir veri olarak kaydedilir.

B) II numarali rapordaki durum degiskenlik
gosterdiginden, tarlada yetistirilecek bitkinin
genel segiminden ¢ok anlik onlemleri gerektirir.
C) I ve IV numarali raporlar, o bélgedeki tarim
tirlinlerinin ¢esitliligini belirlemede temel
dayanak olusturur.

D) I ve IV numarali raporlar iklim, IT ve III
numarali raporlar ise hava olaylarina 6rnek
olusturur.

Aciklama: iklim, uzun yillar boyunca gozlemlenen
hava olaylarinin ortalamasidir ve genis zaman
ifadeleri (geger, gorilir vb.) kullanilir. I ve IV
numarali raporlar iklimi tanimlar ve uzun vadeli
tarim planlamasini etkiler. Hava olaylari ise belirli bir
yerde kisa siirede meydana gelen ve degiskenlik
gosteren doga olaylaridir (bekleniyor, basladi vb.). 11
ve III numarali raporlar hava olaylaridir. III numarali
rapordaki saganak yagis kisa siireli bir hava olayidir
ve tek basina iklim 6zelligi olarak kesin veri
sayillamaz. Bu yiizden III numarali raporun iklim
ozelligini yansittig1 sdylenemez.



21. (5 Puan)

Meteoroloji uzmam Ayse, deniz kenarindaki bir
sehirde giin icinde yapilan iki farkh o6l¢iimii
inceliyor. Sabah saat 10.00'da deniz iizerindeki
havanin sicakhig: 18°C, kara iizerindeki havanin
sicakhigi 22°C'dir. Aksam saat 20.00'da ise deniz
iizerindeki hava 19°C iken kara iizerindeki hava
16°C olarak ol¢iilmiistiir. Bu sicaklik degisimleri
dikkate alindiginda, sabah ve aksam saatlerinde
riizgarin esis yonleri icin sirasiyla hangi
secenekteki ifade en uygundur?

A) Sabah denizden karaya, aksam karadan
denize eser.

B) Sabah karadan denize, aksam denizden
karaya eser.

C) Sabah denizden karaya, aksam denizden
karaya eser.

D) Sabah karadan denize, aksam karadan denize
eser.

Aciklama: Riizgar her zaman yiiksek basing
alanindan (soguk olan bolge) algak basing alanina
(sicak olan bolge) dogru eser. Sabah saatlerinde deniz
daha soguk (18°C) ve kara daha sicak (22°C) oldugu
icin deniz yiiksek basing, kara al¢ak basing alanidir;
riizgar denizden karaya eser. Aksam ise kara daha
soguk (16°C) ve deniz daha sicak (19°C) oldugu icin
kara ytiksek basing, deniz algak basing alani
konumuna gecer; riizgar karadan denize dogru eser.

22. (5 Puan)

Bir arastirmaci, bulundugu bolgede farkli
zamanlarda gozlemledigi li¢ hava olaym kayit altina
almistir:

* [. Olay: Bulutsuz ve serin bir sonbahar sabahi,
bahcgedeki bitkilerin tizerinde su damlaciklari
gozlemlenmistir.

* [I. Olay: Yine bulutsuz gegen soguk bir kis sabahi,
araba camlarinin iizerinde ince buz kristalleri
tabakasi olusmustur.

« [II. Olay: Bahar mevsiminde havanin aniden
bulutlanip sogumasiyla, gokytiziinden iri buz
parcalar1 yeryiiziine diismiistir.

Buna gore arastirmacinin gézlemledigi hava
olaylariyla ilgili yapilan asagidaki analizlerden
hangisi yanlistir?

A) II. ve III. olayin gergeklestigi ortamlarda, hal
degisimi esnasinda sicaklik degerinin 0°C'nin
altina diistigii kesinlikle sdylenebilir.
B) III. olay, gokyiiziindeki su buharinin
aniden soguyarak dogrudan kati hale (buz
kristallerine) gecip birlesmesiyle olusmustur.
C) L. ve III. olaylarin olusum asamalarinin her
ikisinde de su buhari 6ncelikle ¢evresine 1s1
vererek sivi hale gecmistir.
D) L. ve II. olay, havadaki su buharmin
gokyiiziinden bagimsiz olarak yeryiiziine yakin
nesneler tizerinde hal degistirmesiyle meydana
gelmistir.
Aciklama: Verilen bilgilere gore 1. olay ¢iy, II. olay
kirag, I11. olay ise doludur. Ciy ve kirag: yeryiiziine
yakin yerlerdeki nesneler iizerinde olusurken, dolu ve
kar gokyiiziinde (bulutlarda) olusur. Kirag: (II. olay)
ve dolu (III. olay) olusumu i¢in sicakligin 0°C'nin
altina diismesi gerekir. Ancak dolu olusum siireci, su
buharinin dogrudan kat1 hale ge¢cmesi degil; 6nce
yogusarak su damlaciklarina (buluta) doniigmesi,
ardindan bu damlaciklarin siddetli soguk hava
dalgastyla aniden donmasi seklinde gerceklesir. Su
buharinin aniden donarak dogrudan buz kristallerine
doniismesi kar olusumuna ait bir 6zelliktir. Bu
nedenle III. olayin hal degisim basamagi hatali analiz
edilmistir.



23. (5 Puan)

Birbirine komsu olan ve deniz seviyesinde bulunan
X ve Y sehirlerinde giiniin ayn1 saatinde es zamanl
meteorolojik 6l¢timler yapilmaktadir.

Meteoroloji uzmanlari, birbirine komsu olan X
ve Y sehirleri arasinda yaptiklari incelemede; X
sehrinde havanin acik oldugunu ve hava
molekiillerinin asag yonde (alcalici) hareket
ettigini, Y sehrinde ise yogun bulutlanma ile
birlikte yiikselici hava hareketleri oldugunu
tespit etmistir. Bu iki sehrin hava durumu
dinamikleri ve aralarindaki etkilesim dikkate
alindiginda, asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) Y sehrindeki yilizey hava yogunlugu, X
sehrindeki ylizey hava yogunlugundan daha
fazladir.

B) X sehrinde havanin algalici hareket yapmast,
havadaki su buharinin hizla yogusarak yagis
birakmasina neden olmaktadir.

C) Iki sehir arasina yiizeye yakin bir konuma
kurulan riizgar giilii, X sehrinden Y sehrine
dogru olusan yatay hava hareketi ile
donecektir.

D) Y sehrinin sicaklik degeri, algak basing alant
olusturdugundan dolay1 X sehrinin sicaklik
degerinden daha diisiiktiir.

Aciklama: X sehrinde havanin acik ve algalici
hareket gostermesi, bu bolgenin soguk ve Yiiksek
Basing alan1 oldugunu kanitlar. Y sehrindeki
bulutlanma ve yiikselici hava ise bu bdlgenin sicak ve
Algak Basing alani oldugunu gosterir. Riizgar, daima
yiiksek basing alanindan algak basing alanina dogru
eser. Bu nedenle riizgarin yonii X sehrinden Y
sehrine dogrudur. Ayrica yiiksek basing alanlarinda
(X sehri) havanin yogunlugu alcak basing alanlarina
gore daha fazladir.

24. (5 Puan)

Riizgar, yliksek basing alanindan al¢ak basing
alanina dogru hareket eden yatay yonli hava
akimidir. Atmosfer basincinin dagilisinda sicaklik ve
yiikselti gibi faktorlerin degisimi dogrudan
belirleyici rol oynar.

Birbirine komsu olan P, R ve S sehirleri
arasindaki riizgarin esis yonleri baslangicta su
sekildedir: Riizgar siirekli olarak S sehrinden R
sehrine ve R sehrinden P sehrine dogru
esmektedir. Yapilan dl¢iimlerde her ii¢ sehrin de
rakiminin (deniz seviyesine yiiksekliginin) aym
oldugu tespit edilmistir. Bir siire sonra sadece P
sehrinde yasanan ani bir hava degisimi
sonucunda, P sehrinin ortalama sicakhg: S
sehrinin sicakhigimin da altina diismiistiir. Diger
sehirlerin sicakliklarinda bir degisiklik
olmamistir. Bu yeni durumdaki basing alanlari
ve riizgar yonleriyle ilgili asagidaki
cikarimlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) R sehrindeki hava basinci, P sehrindeki
sicaklik diisiisiiniin etkisiyle artarak tiim sehirler
arasinda en yiliksek degere ulasmistir.

B) S sehri baslangicta oldugu gibi yine en
yiiksek basing alanidir ve riizgarlar P sehrine
dogru esmeye devam eder.

C) Baslangicta cevresinden riizgar alan P
sehri, son durumda ¢evresine riizgar
gonderen en yiiksek basin¢ merkezi haline
gelmistir.

D) P ve S sehirleri arasinda sicaklik degisimi
sonucunda basing fark: sifirlanmis ve bu iki sehir
arasinda riizgar olusumu durmustur.

Aciklama: Baslangigta riizgar S'den R'ye ve R'den
P'ye estigi i¢in sehirlerin basing siralamasi en
yiiksekten en diisiige S, R, P seklindedir. Rakimlar
esit oldugundan, basing farki tamamen sicakliktan
kaynaklanir; algak basing alanlari daha sicaktir
(Sicaklik siralamasi: P > R > S). Son durumda P
sehrinin sicaklig: S sehrinin de altina inerek tiim
sehirler i¢cindeki en diisiik sicakliga ulagmustir.
Sicaklik azaldik¢a hava yogunlasip yiiksek basing
alani olusturacagindan, P sehri en diigiik basing
(cevreden riizgar alan) konumundan ¢ikarak en
yiiksek basing (¢evreye riizgar gonderen) merkezi
konumuna ge¢mistir. Bu nedenle dogru ¢ikarim, P
sehrinin artik ¢evresine riizgar gonderen merkez
haline geldigini belirten segenektir.



25. (5 Puan)

Deniz seviyesindeki bir sahil sehrinde yaz gilinii saat
12:00'de sicaklik 30°C olarak 6l¢iilmiistiir. Ancak
saat 14:00'te aniden gelen soguk bir cephe sistemi,
sicakligin hizla 15°C'ye diismesine neden olmustur.

Buna gore saat 12:00'den 14:00'e gecilirken bu

sehirdeki acik hava basinci degisimi ve havanin
dikey hareketi ile ilgili asagidakilerden hangisi

soylenebilir?

A) Sicaklik diisiisii ylizeye yapilan agik hava
basincini azaltmis, havanin yiikselici hareket
yapmasina neden olmustur.

B) Soguyan havanin hacmi artip yogunlugu
azaldigindan bolgedeki yiiksek basing alani
zayiflamistir.

C) Sicaklik azaldig1 icin hava agirlasarak
¢okmiis, bu da yiizeye yapilan acik hava
basincini artirmistir.

D) Sicaklik degisimi hava taneciklerinin kinetik
enerjisini yavaslatmis ve agik hava basincinin
sabit kalmasini saglamistir.

Aciklama: Sicaklik ile agik hava basimci arasinda
ters orant1 vardir. Ara adimdaki mantik su sekildedir:
Sicaklik aniden 30°C'den 15°C'ye diistiigiinde hava
molekiilleri sogur, kinetik enerjileri azalir ve
birbirine yaklasir. Yogunlugu artan hava agirlasarak
asag1 dogru (algalic1) hareket eder. Bu ¢cokme
hareketi, birim yiizeye etki eden gaz molekdilii
miktarm artirarak ylizeye uygulanan agik hava
basincinin artmasina (Yiiksek Basing alani
olusumuna) yol agar.

26. (5 Puan)

Meteoroloji uzmanlari, deniz kenarindaki K sehrinde
sabah saatlerinden itibaren yeryiiziiniin glines
1sinlartyla hizla 1sindigini, buna bagl olarak
yeryliziine yakin havadaki molekiillerin genlesip
birbirinden uzaklasarak hava yogunlugunun giderek
azaldigin tespit etmistir.

K sehrinde gozlemlenen bu fiziksel degisimin
sonucunda, ilerleyen saatlerde atmosferde ve
boélgede hangi durumun gerceklesmesi en
olasidir?

A) Havanin yeryiiziine yaptig1 basing giderek
artacagi icin, gokyiizlinlin tamamen agilarak
bulutsuz ve giinesli bir hal almasi

B) Bolgede yiiksek basing alani olugmasi
nedeniyle, havanin merkezden ¢evreye dogru
gliclii bir sekilde yatay yonde hareket etmesi

C) Isinan ve yogunlugu azalan havanin dikey
yonde yiikselip sogumasiyla, yogusma
gercekleserek bulutlanma ve yagis ihtimalinin
artmasi

D) Hava molekiillerinin yeryiiziine yakin
kisimlardaki yogunlugu azaldigi i¢in, nem
oraninin tamamen diiserek kurak ve riizgarsiz bir
havanimn hakim olmasi

Aciklama: Yeryliziiniin hizla 1sinmasi ve hava
yogunlugunun azalmasi, bolgede bir Algak Basing
Alani (ABA) olustugunu ve havanin dikey olarak
yiikselecegini gosterir (gizli ara ¢ikarim). Isinarak
yogunlugu azalan hava yiikselici hareket yapar ve
atmosferin iist katmanlarinda sogur. Soguyan
havadaki su buhar1 yogusarak bulutlar1 olusturur ve
bu durum yagis ihtimalini artirir. Yogunluk azalmasi
kuraklik degil, aksine yiikseltici hareket nedeniyle
bulutlanma getirir.
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Yeryiiziindeki sicaklik farkliliklari, havanin
yogunlugunu degistirerek basing merkezlerinin
olusmasin saglar. Riizgar her zaman yiiksek basing
alanindan alg¢ak basing alanina dogru eser ve bu
basing alanlarindaki dikey yonlii hava hareketleri
bolgelerin bulutluluk ve yagis durumunu dogrudan
belirler.

Birbirine komsu olan K ve L sehirlerinde iki giin
boyunca yapilan gézlemlerde; birinci giin
riizgarm K sehrinden yogun bulutlu ve saganak
yagish olan L sehrine dogru estigi, ikinci giin ise
riizgarm yon degistirerek tam tersi istikamette L
sehrinden K sehrine dogru estigi tespit edilmistir.
Bu degisim dikkate alindiginda, ikinci giin K
sehrinin basing¢ 6zellikleri ve hava durumu
hakkinda yapilan asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) K sehrinde yeryiiziine yapilan hava basinct
azalmis olsa da, havanin algalici hareket
yapmasindan dolay1 gokyiiziiniin tamamen
bulutsuz olmasi beklenir.
B) L sehrinde artan sicakliklar yiiksek basing
merkezi olusturmus, bu durum havanin L'den
K'ye dogru yatay yonde taginarak K'de siddetli
kurakliga yol agmasina neden olmustur.
C) K sehrinde havamin sicaklig: L sehrine
gore artip alcak basin¢ alam1 olusmustur;
havanin yiikselici hareket yapmasiyla bulut
olusum ihtimali artar.
D) K sehrinde hava yogunlugu artarak yiiksek
basing alanini giliglendirmis, buna bagl olarak
alcalic1 hava hareketleri havanin agik ve glinesli
kalmasint saglamistir.
Aciklama: Birinci giin riizgar K sehrinden L sehrine
estigine gore K sehri yiiksek basing (goreceli soguk,
alcalic1 hava), L sehri ise algak basing (goreceli sicak,
yiikselici hava ve yagis) merkezidir. Ikinci giin
riizgar L sehrinden K sehrine esmeye basladiginda,
sicaklik ve basing kosullar1 yer degistirmis demektir.
Artik riizgar lizerine ¢eken K sehri algak basing
alanidir. Algak basing alanlarinda 1sinan hava
genlesip yukari dogru yiikselici bir hareket yapar,
yiikselen hava sogudugunda igindeki su buhari
yogusarak bulutlari olusturur ve yagis ihtimalini
artirir. Bu iki asamali (basinglar tespit etme ve
ardindan hava hareketini belirleme) analiz geregi
dogru sonuca ulasilan tek secenek algak basincin ve
yiikselici havanin eslestirildigi secenektir.

28. (5 Puan)

Bir tarim uzmani bolgenin hava ve iklim verilerini
inceliyor.

Bir tarim uzmam, yatirim yapacagi bolge
hakkinda dort farkh bilim insamindan rapor
almistir: I. Rapor: 'Genis bir alanda son 40 yilda
elde edilen verilere gore bolgedeki yaz kurakhgi
belirgin bir karakter tasimaktadir.' Il. Rapor:
'Kiiresel iklim degisikliginin de siddetlendirici
etkisiyle, oniimiizdeki hafta sonu bolgede rekor
seviyede bir kar firtinas1 beklenmektedir.' II1.
Rapor: 'Bolgenin dogal bitki ortiisii
incelendiginde, uzun yillar boyu siiren iliman ve
diizenli yagish sartlara ancak uyum saglayabilen
genis yapraklh ormanlarin hakim oldugu
goriilmektedir.' IV. Rapor: 'Bolgede yarin sabah
saatlerinde vadilerde olusacak yogun sisin, 6gle
saatlerinde riizgarmn yon degistirmesiyle
dagilacag tahmin edilmektedir.' Buna gore,
uzman bélgenin kisa siireli degiskenliklerinden
ziyade dogrudan uzun vadeli karakterini
(iklimini) yansitan verileri analiz etmek isterse
hangi raporlari dikkate almahdir?

A) Il ve IV
B) [l ve IV
C)Ivelll
D)Ivell

Aciklama: iklim, genis bir bdlgede uzun yillar
boyunca devam eden atmosfer olaylarinin
ortalamasidir. I. raporda dogrudan 40 yillik veriler
(iklim) temel almmustir. II1. rapordaki dogal bitki
ortiisii, bir bolgenin uzun yillar siiren sicaklik ve
yagis rejiminin (ikliminin) en somut sonucudur
(dolayli ¢ikarim). II. raporda 'iklim degisikligi'
ifadesi gecse de bahsedilen durum belirli bir tarih i¢in
(hafta sonu) yapilan kisa stireli ve istisnai bir hava
olay1 tahminidir; bu biiyiik bir ¢eldiricidir. IV. rapor
ise saatlik degisimleri igeren tipik bir hava olayidir.
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Bir bolgenin uzun stireli atmosferik 6zelliklerini
yansitan iklim ile kisa siireli hava olaylarinin ayirt
edilmesi.

Bir enerji sirketi, riizgar ve giines santralleri kurmak
icin bir bolgede arastirma yapmaktadir. Bu
yatirimlarin geri doniisii uzun yillar alacagindan,
sirket sadece genis bir zaman dilimini kapsayan ve
kesinlik bildiren verileri raporuna dahil edecektir.
Hazirlanan taslak raporda bolgeye ait su notlar yer
almaktadir:

1. Son 40 yillik meteoroloji kayitlaria gore yilin
bliyiik bir bolimii giinesli gegmektedir.

II. Gelecek hafta siddetli lodos beklendiginden
rlizgar tiirbinlerinin deneme tiretimi igin
uygundur.

I11. Bolgedeki dogal bitki ortiisii, kislarmn 1lik ve
yagisl gecmesine uyum saglamisg
makilerdir.

IV. Gegtigimiz y1l kis mevsiminde yasanan ani
don olay1, bolgedeki tarim arazilerine zarar
vermistir.

Buna gore, sirketin uzun vadeli yatirim kriterlerine
(iklim 6zelliklerine) uygun olan maddeler
hangileridir?

A) T ve IV
B) I ve ITI

C) I, 11 ve ITT
D) L III ve IV

Aciklama: Enerji sirketinin uzun vadeli yatirim
karar1 i¢in ihtiya¢ duydugu veriler, o bdlgenin
iklimine ait olmaldir. fklim; uzun yillar boyunca
gozlemlenen sicaklik, yagis ve bitki ortiisii gibi kalici
ozellikleri kapsar. I numarali dnciilde 40 yillik bir
veriden, III numarali 6nciilde ise iklimin bir sonucu
olan bitki ortiistinden bahsedildigi i¢in bu ikisi iklim
ozelligidir. II numaral1 dnciil gelecek haftanin
tahminini (hava olay1), IV numaral1 6nciil ise sadece
gectigimiz y1l yasanan anlik ve olaganiistii bir
durumu (hava olay1) ifade eder.

30. (5 Puan)

Bir arastirma ekibi, atmosferdeki sera gazi
oranlarinin artigina baglh olarak X ve Y
bolgelerindeki ekosistem degisimlerini inceliyor. X
bolgesinde ortalama sicaklik artisiyla birlikte
buharlagsmanin hizlandig1 ve uzun siireli kuraklik
yasandigi, Y bolgesinde ise deniz suyu
sicakliklarinin artmasina bagli olarak daha siddetli
tayfunlarm ve kiy1 sellerinin meydana geldigi tespit
ediliyor. Ayrica, hikkiimetler bu degisimlere tepki
olarak Z politikasini uygulayip fosil yakit
kullanimini sinirlama karar1 aliyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudan X ve Y
bolgelerinde gdzlemlenen sera etkisinin artisinin bir
sonucudur ve Z politikasiin hedeflerinden biri
degildir?

A) Fosil yakitlara alternatif olarak giines ve
rlizgar enerjisi kullaniminin yayginlastirtlmasi.
B) Ormanlik alanlarin genisletilerek
atmosferdeki karbondioksit emiliminin
artirilmasi.

C) Yiizey sularinin 1sinmasiyla deniz
seviyelerinde ve hidrolojik dongiide asir1
uclarin (sel ve kurakhik) goriilmesi.

D) Endiistriyel tesislerde filtreleme sistemlerinin
zorunlu hale getirilerek karbon emisyonunun
azaltilmasi.

Aciklama: Sera gazlarinin artis1 (sera etkisi)
sonucunda kiiresel 1sitnma meydana gelir ve bu
durum kuraklik, deniz seviyesi yiikselmesi, agir1 hava
olaylar1 gibi fiziksel sonuclar dogurur. X ve Y
bolgelerindeki kuraklik, sel ve tayfun gibi durumlar
sera etkisinin dogrudan sonucudur. Giines/riizgar
enerjisi, ormanlagtirma ve emisyon kisitlamalar1 ise
sorunu ¢6zmek i¢in alinan énlemlerdir (Z politikasi
hedefleri) ve dogrudan kiiresel 1sinmanin
fizyolojik/gevresel bir sonucu degildir.
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Mevsimler, Diinya'nin Giines etrafindaki dolanim
ve eksen egikligi sebebiyle sicaklik degisimlerine
yol agar. Bu sicaklik degisimleri atmosferdeki hava
hareketlerini etkileyen basing farklarini dogurur.

Ekvator'dan farkh yarim kiirelerdeki esit
uzaklikta bulunan iki kiy1 sehri (K ve L) aym giin
icinde gozlemleniyor. 21 Haziran tarihinde K
sehrinde denizen karaya dogru siddetli bir
meltem eserken, L sehrinde karadan denize
dogru hafif bir esinti vardir. Buna gore
mevsimlerin olusumu ile bu hava hareketleri
arasindaki iliski dikkate alindiginda, bu
farklihigin temel nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Diinya'nin eksen egikligine bagh olarak
giines 1sinlarinin gelis acisinin her iki sehre de
farkhihik gostererek farkh sicaklik ve buna
bagh farkh basing alanlar: olusturmasi.

B) 21 Haziran'da K sehrinin Ekvator'a L
sehrinden daha yakin konuma gelerek giines
1sinlarini daha dik aciyla almasi.

C) Glines etrafindaki dolanim sonucu K sehrinde
siirekli algcak basing, L sehrinde ise siirekli
yiiksek basing alaninin sabit kalmast.

D) Diinya'nin Giines'e olan uzakliginin
degismesiyle K sehrinde 1sinmanin fazla, L
sehrinde ise daha az gerceklesmesi.

Aciklama: Riizgarin yonii yiiksek basingtan algak
basinca dogrudur ve basing farki Giines 1sinlarinin
gelis acgisina bagl sicaklik farklarindan kaynaklanir.
21 Haziran'da K ve L sehirlerine (farkli yarim
kiirelerde olduklart i¢in) 1sinlarin gelis acist farklidir.
Eksen egikligi, 1sinlarin gelis agisin1 degistirir; bu da
farkli sicakliklar yaratarak basing merkezlerini ve
riizgar yonlerini dogrudan etkiler.

32. (5Puan)

Riizgar, daima yiiksek basing alanindan alg¢ak basing
alanina dogru esen yatay yonli hava hareketidir.
Bolgedeki sicaklik degisimleri, basing merkezlerinin
de yer degistirmesine neden olabilir.

Bir meteoroloji uzmani, birbirine komsu olan K ve L
sehirleri arasindaki hava olaylarini incelerken sali
giinii riizgarin K sehrinden L sehrine dogru estigini
ve L sehrinde gilin boyunca siddetli yagis
gbzlemlendigini raporlamistir. Ancak ¢arsamba
giini sicakliklarin degismesiyle riizgarin yon
degistirip L sehrinden K sehrine dogru estigi
Olctilmistiir.

Buna gore ¢arsamba giinii K ve L sehirlerinde
yasanacak degisimlerle ilgili asagidakilerden
hangisinin gergeklesmesi beklenir?

A) K sehrinde algalict hava hareketleri hakim
olur ve hava agik, giinesli hale gelir.

B) K sehrinde hava sicakhig artarak yiikselici
hava hareketi olusturur ve yagis ihtimali
artar.

C) L sehrinde havanin yeryiiziine yaptig1 basing
azalir ve bulutlanma miktar1 artar.

D) L sehrindeki hava molekiilleri genleserek
¢evreden merkeze dogru yatay bir akim
olusturur.

Aciklama: Riizgar her zaman yiiksek basing (soguk)
alanindan alcak basing (sicak) alanina dogru eser.
Sal1 giinii riizgar K'den L'ye estigine gore K yiiksek
basing, L al¢ak basing alanidir (L'deki yagis da algak
basinci dogrular). Carsamba giinii riizgar L'den K'ye
dogru yon degistirdiginde, basing merkezleri de yer
degistirmis olur. Yani ¢carsamba giinii K sehri algak
basing, L sehri yiiksek basing alani haline gelmistir.
Algak basing alanma doniisen K sehrinde hava
sicakligi gevresine gore artar, 1sinan hava genlesip
yiikselerek (yiikselici hava hareketi) bulutlanmaya ve
yag1s ihtimalinin artmasina neden olur. Yiiksek
basinca doniisen L sehrinde ise algalic1 hava hareketi
goriiliir ve hava agar.
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Sabah saatlerinde birbirine komsu K, L ve M
sehirlerinin sicakhiklar: sirasiyla 25 derece, 20
derece ve 10 derece olarak él¢iilmiistiir. Ogleden
sonra yasanan cephe hareketleri sonucunda K
sehrinin sicakhigi 10 derece diiserken, M sehrinin
sicakhigi 15 derece artmus, L. sehrinin sicakhig ise
degismemistir. Buna gore, 6gleden sonra sehirler
arasinda olusacak basin¢ merkezleri ve riizgar
yonleriyle ilgili asagidaki ¢cikarimlardan hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) L sehrinden hem K sehrine hem de M sehrine
dogru merkezden ¢evreye yatay yonlii hava
akimi baslar.

B) Ogleden sonra olusabilecek en siddetli riizgar,
L sehrinden M sehrine dogru hareket eden hava
akimidir.

C) K ve M sehirleri arasinda olusan riizgarin
esme yonii, sabah saatlerindeki duruma gore
tam tersine donmiistiir.

D) K sehri sabah saatlerinde yiiksek basing etkisi
altindayken, 6gleden sonra algak basing
merkezine doniismiistiir.

Aciklama: Riizgar daima yiiksek basing (soguk)
alanindan alcak basing (sicak) alanina dogru eser.
Sabah K=25 (en sicak, AB), M=10 (en soguk, YB)
oldugundan riizgar M'den K'ye esmektedir. Ogleden
sonra sicakliklar K=15, L=20, M=25 olmustur. Bu
durumda K en soguk (YB), M ise en sicak (AB) sehir
konumuna gelmistir. Dolayistyla riizgarin yoni
degiserek K'den M'ye dogru esmeye baglamistir, bu
da sabahki yoniin tam tersidir. K sehri YB'ye
dontigmiistiir, L sehri 20 derece iken 15 derecelik
K'den hava akimi alir, dolayisiyla merkezden gevreye
dagilan bir YB degildir.

34. (5Puan)

Meteoroloji uzmani, aralarindaki mesafe esit
olan X, Y ve Z bolgeleri arasindaki yatay yonlii
hava hareketlerini incelemektedir.

Yapilan ilk 6l¢timlerde; X bdlgesinden Y bolgesine
cok siddetli, Z bolgesinden Y bolgesine ise hafif bir
rlizgar estigi, X ile Z arasinda ise riizgar olusmadigi
gbzlemlenmistir.

Bir siire sonra yasanan meteorolojik bir olay
sonucunda Z bolgesinin sicakligr aniden diiserek X
bolgesinden daha soguk hale gelmis, diger
bolgelerin sicakligl ise sabit kalmustir.

Buna gore, gerceklesen sicaklik degisimi
sonrasindaki durum ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangileri dogrudur?

1. Bolgeler arasindaki en siddetli riizgar artik Z
bolgesinden Y bolgesine dogru esmeye
baglar.

II. X bolgesi ile Z bolgesi arasinda olusacak
riizgarm yonii X'ten Z'ye dogrudur.

II1. Z bolgesinde alcalict hava hareketi goriliir
ve riizgar merkezden ¢evreye dogru yayilir.

A)Tvell

B) I ve III

C) I ve 11T

D) Yalniz I
Aciklama: Baslangigta riizgar X ve Z'den Y'ye
estigine gore Y en sicak (Algak Basing) bolgedir.
X'ten Y'ye esen riizgar daha siddetli oldugundan, X
bolgesi Y'ye gore Z'den ¢ok daha soguktur
(Baslangig sicakliklari: Y > Z > X). Z'nin sicaklig1
diiserek X'ten daha soguk hale geldiginde yeni
sicaklik siralamas1 Y > X > Z olur. Bu durumda en
biiyiik sicaklik ve basing farki Y ile Z arasinda
olusacagi icin en siddetli riizgar Z'den Y'ye eser (1.
ifade dogru). Riizgar soguktan sicaga estigi i¢in Z'den
X'e esmelidir, X'ten Z'ye degil (II. ifade yanlis). Z
bolgesi en soguk bdlge konumuna geldigi i¢in yliksek
basing alan1 gii¢lenir, al¢alici hava hareketi olusur ve
riizgar yiiksek basincin bir 6zelligi olarak merkezden
gevreye dogru eser (I1I. ifade dogru).



35. (5Puan)

Hava olaylari, su buharinin atmosferdeki konumuna
(yeryliziine yakin veya gokyliziine yakin) ve ortamin
sicaklik degerlerine bagli olarak farkli hal
degisimleri gecirmesiyle ortaya ¢ikar.

Bir tarim bolgesinde gece boyunca gokyiizii
tamamen acik (bulutsuz) kalmis ve havadan
yeryiiziine dogru herhangi bir diisen yagis
gozlenmemistir. Ancak gece saatlerinde hava
sicakligi aniden 0°C'nin altina inmistir. Sabah
tarlaya giden ciftgiler, toprak ve bitkilerin
iizerinin ince beyaz buz kristalleriyle
kaplandigimi fark etmislerdir. Bulut veya yagis
olmamasina ragmen bitkilerin iizerinde
gerceklesen bu hava olayinin adi ve suyun
gecirdigi hal degisimi asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

A) Ciy - Havadaki nemin bitki iizerinde dnce
stviya, ardindan sogukla katrya doniigmesi
B) Kar - Yiikseklerdeki su buharinin buz
kristallerine déniiserek yeryiiziine inmesi

C) Dolu - Bulutlardaki su damlaciklarinin aniden
donarak yeryiiziine diismesi

D) Kiragi - Su buharinin sivilasmadan
dogrudan kati hale gecmesi

Aciklama: Soruda gokyiiziiniin agik (bulutsuz)
oldugu ve yeryiiziine diisen bir yagis olmadig1
belirtilmistir. Bu durum, olayimn gdkytiziine yakin
yerlerde olusan kar veya dolu olmadigini, yeryiiziine
yakin nesneler tizerinde gerceklestigini kanitlar.
Sicakligin 0°C'nin altinda olmasiyla, havadaki su
buhart bitkiler {izerinde siv1 hale gegmeden
(yogusmadan) dogrudan buz kristallerine doniistir.
Bu olaya kiragi denir. Havadaki nemin 6nce siviya
(¢iy) sonra buza doniismesi farkli bir mekanizmadir
ve kiraginin tanimi 'gazdan dogrudan katiya gecis'tir.

36. (5 Puan)

Deniz kenarindaki bir bolgede giin i¢inde
gerceklesen hava olaylar ve dogadaki degisimler
arastirilmaktadir.

Sahil kenarinda yer alan bir yerlesim yerinde
kurulan riizgir giillerinin, giin icinde 6nce
denizden karaya, gece ise karadan denize dogru
dondiigii gozlemlenmistir. Aym zamanda bu
bolgedeki daghk alanlarda kayalarin ufalanarak
toprak olusumuna katki sagladig: bilinmektedir.
Buna gore, bu bolgedeki hava hareketleri ve
fiziksel degisimlerle ilgili asagidakilerden
hangisine ulasilabilir?

A) Gece vakti denizlerin karalara gére daha
soguk olmasi, deniz iizerinde yiiksek basing alani
olusmasina neden olur.

B) Giindiiz riizgarin denizden karaya esmesi,
denizin karaya gore daha hizli 1smip algak basing
alani olusturmasindan kaynaklanir.

C) Kayalarin ufalanmasi islemi kimyasal
¢ozlilme olup, sicaklik farklarin yiiksek
olmasindan bagimsiz olarak gerceklesir.

D) Riizgar giillerinin doniis yoniiniin
degismesi, giinliik sicakhik farklarimin basing
merkezlerini yer degistirtmesinin bir
sonucudur.

Aciklama: Riizgar her zaman yiiksek basing
alanindan alcak basing alanina dogru eser.
Giindiizleri karalar daha ¢abuk 1sinir (Algak Basing),
denizler serin kalir (Yiiksek Basing), bu nedenle
riizgar denizden karaya eser. Gece ise karalar ¢abuk
sogur (Yiksek Basing), denizler daha sicak kalir
(Algak Basing), riizgar karadan denize eser. Bu
durum basing merkezlerinin yer degistirmesinden
kaynaklanir. Giinliik sicaklik farklar1 ayni zamanda
kayalarda fiziksel ¢oziilmeye neden olur. Giindiiz
denizin hizli 1s1n1p algak basing olusturdugu veya
gece denizin soguk olup yiiksek basing olusturdugu
ifadeleri yanlistir. Kayalarin sicaklik farkiyla
ufalanmasi fiziksel ¢oziilmedir, kimyasal degil.
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Kara ve denizlerin farkli 1sinma ve soguma
ozellikleri, basing farklarina ve yerel riizgarlarin
olusumuna neden olur.

Kiy1 kasabasinda yasayan balik¢1 Ahmet, yelkenli
teknesiyle acik denize dogru riizgar destegiyle
ilerlemek istemektedir. Denize agildig1 sirada
yapti1 ol¢iimlerde, deniz yiizeyindeki hava
sicakhigimin karadaki hava sicakh@indan daha
yiiksek oldugunu belirlemistir. Ahmet'in
yelkenini doldurarak onu acik denize dogru
hizlandiran bu yerel riizgarin adi ve bu olaymn
gerceklestigi zaman dilimi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) Gece vakti - Kara meltemi
B) Gece vakti - Deniz meltemi
C) Gilindiiz vakti - Deniz meltemi
D) Giindiiz vakti - Kara meltemi

Aciklama: Deniz yiizeyindeki hava sicakliginin
karadan yiiksek olmasi, denizde algak basing, karada
ise ¢abuk sogumadan dolay1 yiiksek basing alam
oldugunu gosterir. Riizgar her zaman yiiksek basing
alanindan algak basing alanina dogru (karadan
denize) eser. Karadan denize esen bu riizgara kara
meltemi denir ve karalarin ¢abuk soguyup denizlerin
daha sicak kaldig1 gece vakitlerinde gergeklesir.
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Ki1y1 bolgelerinde giindiizleri denizden karaya dogru
esen hafif riizgarlara deniz meltemi denir. Bu
durumun temelinde kara ve denizlerin farkli hizlarda
1sIn1p sogumasl yatar.

Bir sahil kasabasinda deniz kiyisina kurulan bir
riizgar tiirbininin kanatlari, sistemdeki bir
giivenlik kilidi nedeniyle yalnizca denizden
karaya dogru hava akimi oldugunda donerek
elektrik iiretmektedir. Bolgedeki sicaklik
olciimlerinde; T1 aninda kara yiizeyi 29°C, deniz
yiizeyi 21°C; T2 aninda hem kara hem deniz
20°C; T3 aninda ise kara yiizeyi 12°C, deniz
yiizeyi 17°C olarak kaydedilmistir. Buna gore
tiirbinin hangi zaman diliminde elektrik iiretmesi
beklenir ve bu durumun temel nedeni nedir?

A) T2 aninda; sicakliklarin dengelenmesiyle
deniz tizerindeki buharlagmanin artarak karaya
dogru siirekli bir yatay hava hareketi baslatmasi.

B) T1 aminda; karalarin daha hizh 1simip
yiizeyinde alcak basing¢ alani olusturmasi
sonucunda riizgarin yiiksek basin¢ alam olan
denizden karaya esmesi.

C) T3 aninda; karalarin daha hizli soguyarak
kara tizerinde yiiksek basing alani olusturmasi ve
havanin sicak denize dogru hareket etmesi.

D) T1 aninda; deniz sularmin daha diisiik
sicaklikta kalarak alcak basing merkezi
olusturmasi ve kara riizgarint kendine ¢ekmesi.

Aciklama: Riizgar, daima yiiksek basing alanindan
alcak basing alanina dogru eser. Karalar denizlere
gore daha gabuk 1sinir ve sogur. T1 aninda kara
(29°C) denizden (21°C) daha sicaktir. Sicak olan
karada yiikselici hava hareketleri nedeniyle alcak
basing, nispeten serin olan denizde ise yiiksek basing
goriiliir. Bu nedenle riizgar denizden karaya dogru
eser ve tiirbin doner. T3 aninda ise sicak deniz algak
basing, soguk kara yiiksek basing alanidir; riizgar
karadan denize eser (tiirbin kilitli kalir). T2 aninda
sicakliklar esittir ve basing farki olmadigindan
belirgin bir riizgar olusmaz.
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Nem, atmosferdeki su buhar1 miktaridir. Bagil nem
orant havanin doygunluk seviyesini ve yagis
ihtimalini belirler. Sicaklik diistiikce havanin
maksimum nem tasima kapasitesi azalir ve bagil
nem artar.

Bir arastirmaci, ii¢ farkh sehirde (K, L, M) ayn1
sicaklik kosullarinda anlik mutlak nem
miktarlarini ve havanin tasiyabileceg@i maksimum
nem kapasitelerini 6lciiyor. Elde edilen verilere
gore sehirlerin bagil nem oranlari sirasiyla
soyledir:

Sehir Bagil Nem Orani (%)
K 98
L 45
M 80

Arastirmaci bir giin sonra sicakhgin her iic
sehirde de esit miktarda diistiigiinii gozlemliyor.
Buna gore yeni durumda sehirlerin nem kosullar:
ile ilgili asagidaki cikarimlardan hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) K sehrinde havanin doyma noktasina
ulasarak yagis birakma olasihgi diger
sehirlerden daha yiiksektir.

B) L sehrinde havanin neme doyma orani
baslangigtakine gore azalmistir.

C) Sicaklik diistisii M sehrindeki yagis ihtimalini
azaltmistir.

D) Tiim sehirlerde havanin tagiyabilecegi
maksimum nem kapasitesi artmistir.

Aciklama: Bagil nem, mutlak nemin maksimum
neme oranidir. Sicaklik diistiiglinde havanin
maksimum nem tagima kapasitesi (payda) kiiciiliir,
bu da bagil nemin (oranin) artmasina neden olur.
Baslangigta K sehrinin bagil nemi %98 ile doyma
noktasima (%100) en yakindir. Sicaklik diistiigiinde K
sehrinin bagil nemi %100'i en ¢abuk asacak ve yagis
birakma olasilig1 en yiiksek olacaktir. Maksimum
nem kapasitesi sicaklikla dogru orantili oldugu igin
sicaklik diisiisii kapasiteyi artirmaz, azaltir. Bu
nedenle doyma orani artar ve yagis ihtimali yiikselir.
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Bir 0grenci sera etkisi ve kiiresel 1sinma
konularin1 modellemek icin su deneyi tasarhyor:
Iclerinde esit miktarda toprak bulunan iki 6zdes
cam fanustan birincisine normal oda havasi,
ikincisine ise fazladan karbondioksit gazi
ekleyerek fanuslari hava almayacak sekilde
kapatiyor. Her iki fanusu da 6zdes 151k
kaynaklar altinda 1 saat beklettiginde; birinci
fanusun 25 dereceye, ikinci fanusun ise 32
dereceye ulastigini gozlemliyor. Daha sonra ikinci
fanusun icine canli bir yesil bitki yerlestirip
deneyi giin 15181Inda tekrarladiginda, ikinci
fanustaki sicakhik artis hizinin ilk duruma gore
daha yavas oldugunu tespit ediyor. Bu deneysel
modelleme ve sonuclar1 dikkate alindiginda
asagidaki cikarnmlardan hangisi en bilimsel ve
dogrudur?

A) Ikinci fanusun daha fazla 1ssnmast,
karbondioksitin 1s1kla kimyasal tepkimeye
girerek 1s1 tiretmesinden kaynaklanir; bu da fosil
yakitlarin yanmasini temsil eder.

B) Bitki eklendikten sonra 1sinma hizinin
diismesinin nedeni, bitkinin {irettigi oksijenin
ortamdaki sera gazlarini kimyasal olarak
pargalayarak yok etmesidir.

C) Baslangictaki sicakhik farki sera gazlariin
1s1y1 tutma ozelligini, bitkinin etkisi ise
agaclandirmanin kiiresel 1sinmay nasil
yavaslatabilecegini gosterir.

D) Deney tiim atmosferik gazlarin 1s1y1 esit
oranda tuttugunu, ancak bitkilerin ortamdaki
1s1y1 dogrudan emerek fiziksel bir sogutma
sagladigim kanitlamaktadir.

Aciklama: ikinci fanusta sicakligin daha fazla
artmast, karbondioksitin giinesten gelen 1siy1 igeride
hapsederek sera etkisi yaratmasini dogrular. Bitki
eklendiginde 1sinma hizinin diismesi ise fotosentez
yoluyla ortamdaki karbondioksit miktarinin
azalmasina baglidir. Bu durum gercek diinyada
agaclandirma ¢alismalarinin sera gazi yogunlugunu
azaltarak kiiresel 1sinmay1 yavaslatici etkisine
kusursuz bir model olusturur. Karbondioksit 1sikla
tepkimeye girip 1s1 iiretmez ve bitkiler oksijen
iireterek sera gazlarini dogrudan pargalamaz.
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Ahmet, yasadig1 sehirde farkh giinlerde meydana
gelen hava olaylarim gozlemleyerek su notlar
almistir: 1. Giin: Sabah uyandigimda arabamizin
camlarinda ince buz kristalleri vardi, oysa gece
hicbir yagis olmamusti. 2. Giin: Sicak bir ilkbahar
ogleden sonrasinda, kara bulutlarin
toplanmasiyla birlikte aniden iri buz toplari
yagmaya basladi. 3. Giin: Gokyiiziindeki su
buharinin buz kristallerine doniiserek yavasca
yeryiiziine siiziildiigiinii izledik. Buna gore,
Ahmet'in gozlemledigi hava olaylan ile ilgili
asagidaki cikarimlardan hangisi dogrudur?

A) Her ii¢ hava olayinda da atmosferdeki su
buhar1 dnce sivi hale, ardindan donarak kati hale
geemistir.
B) 1. ve 3. giinlerdeki olaylarin olusumu i¢in
hava sicakliginin 0°C'nin altinda olmasi
sartken, bu olaylarin gerceklestigi yerler
farkhdir.
C) 2. giindeki hava olay1 yeryiiziine ¢ok yakin
bir noktada gerceklesen ani hal degisimi
sonucunda meydana gelmistir.
D) 1. ve 2. giinlerde gbzlemlenen hava olaylar1
yalnizca hava sicakliginin ¢ok diisiik oldugu kis
aylarinda ortaya ¢ikar.
Aciklama: Ahmet'in 1. giin gézlemledigi olay kiragi,
2. giin gézlemledigi olay dolu, 3. giin gozlemledigi
olay ise kardir. Kiragy, yeryiiziine yakin yerlerde
0°C'nin altindaki sicakliklarda su buharinin dogrudan
buz kristaline doniismesidir. Kar, gokyiiziine yakin
yerlerde 0°C'nin altindaki sicakliklarda su buharinin
dogrudan buz kristaline donligmesidir. Bu nedenle 1
ve 3. olaylarin sicaklik sart1 ayni, olustuklar1 yerler
farklidir. Dolu (2. giin) yeryiiziine yakin yerde degil,
bulutlarda su damlaciklarinin ani donmasiyla olusur
ve ilkbahar/yaz aylarinda da goriilebilir. Ayrica
kiragi ve karda su buhari énce siviya donmez,
dogrudan katilagir.
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Bir arastirmaci kis aylarinda birbirine benzeyen
ancak farkli sartlarda olusan iki hava olayimi
gdzlemliyor:

1. olay: Gokylizii tamamen acik olmasina
ragmen sabah saatlerinde bitki yapraklar ve
arac¢ camlarinin tizerinde ince buz kristalleri
tabakas1 olugsmustur.

2. olay: Bulutlu bir havada gokyiiziinden
yeryliziine dogru buz kristalleri siiziilerek
yagmis ve topragi kaplamisgtir.

Arastirmacinin gézlemledigi bu hava olaylariyla
ilgili asagidaki ¢ikarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Birinci olayda havadaki nem dogrudan buz
kristaline doniisiirken, ikinci olayda 6nce
yagmur damlalar1 olusmus ardindan bu damlalar
donmustur.
B) Birinci olay yeryiiziine yakin yerlerde, ikinci
olay ise atmosferin iist katmanlarinda su
buharinin aniden yogusmasi sonucu meydana
gelmistir.
C) Her iki olayin da gerceklesebilmesi icin
olustuklar: ortamin sicakhiginin 0 °C'nin
altinda olmasi ve su buharinin dogrudan kati
héle gecmesi gerekir.
D) Her iki olayda da su buhari siv1 hale
gecmeden dogrudan katilastigi i¢in bu olaylarin
meydana geldigi atmosfer ylikseklikleri aynmidir.
Aciklama: Birinci olayda gokyiizii agikken
yeryiiziinde buz kristalleri olugmasi kiragi olayini,
ikinci olayda gékyiiziinden buz kristallerinin yagmasi
ise kar olayim ifade etmektedir. Her iki olay da su
buharinin s1vi hile gegmeden dogrudan buz
kristallerine doniismesiyle (kiragilasma) olusur ve
her ikisinde de ortam sicaklig1 0 °C'nin altinda
olmalidir. Ancak kirag: yeryiiziine yakin yerlerde, kar
ise atmosferin yiiksek kesimlerinde bulutlarda olusur.
Bu nedenle olustuklar1 yiikseklikler ayn1 degildir.
Yogusma gazin siviya gegmesidir, bu olaylarda
kiragilagsma vardir. Kar olusumunda da dogrudan
gazdan katiya gegis vardir, dnce yagmur damlasi olup
donma durumu dolu yagisina aittir.
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Bir ekoloji dergisinde Y Adasi ile ilgili yaymlanan
aragtirma raporunda su verilere yer verilmistir: 'Son
40 y1l i¢inde adanin yillik ortalama sicakligi 1.5°C
artis gostermistir. Bu siirecte adadaki enerji talebini
karsilamak i¢in termik (komiir) santrallerinin sayist
i¢ katina ¢ikarilmis, ayrica adanin i¢ kesimlerindeki
dogal ¢am ormanlari kesilerek tarim arazilerine
doniistiirilmistir. Giintimiizde adanin kiy1
seridindeki bazi tatli su yeralt1 kaynaklarina deniz
suyu karigmaya baglamis ve eskiden her ilkbaharda
adaya gelen bazi gogmen kus tiirlerinin artik adaya
ugramadigr tespit edilmistir.'

Bu rapora gore, Y Adasi'nda meydana gelen
degisimlerin neden ve sonuglaryla ilgili asagidaki
cikarimlardan hangisi yapilamaz?

A) Ormanlarin tarim alanlarma
doniistiiriilmesi, bitki cesitliligini artirarak
havadaki karbondioksit oranim1 dengelemis ve
1isinmanin daha siddetli olmasimi
engellemistir.

B) Komiir santrallerinin yayginlasmasi,
atmosfere salinan sera gazi miktarini artirarak
adadaki sicaklik artisini tetikleyen temel
faktorlerden biri olmustur.

C) Kiyidaki tath su kaynaklarina deniz suyunun
karigsmasi, kiiresel 1sinmaya bagli olarak
buzullarin erimesi ve deniz seviyesinin
yiikselmesiyle agiklanabilir.

D) Gogmen kuslarin davraniglarindaki degisim,
iklim degisikliginin biyolojik ¢esitlilik ve
canlilarin yasam alanlar iizerindeki olumsuz
etkilerine kanit olusturur.

Aciklama: Metinde bahsedilen durumlarin analiz
edildiginde; komiir (fosil yakit) tiiketimi sera
gazlarmi artirir (B segenegi dogru). Kiiresel 1sinma
sonucu eriyen buzullar deniz seviyesini yiikseltir ve
tatli sulara tuzlu su karisabilir (C se¢enegi dogru).
Iklim sartlarmin degismesi canlilarin habitatlarim
bozar ve biyogesitliligi tehdit eder (D segenegi
dogru). Ancak ormanlik alanlarin yok edilmesi,
atmosferdeki karbondioksiti baglayan biiyiik yutak
alanlarin yok olmasi demektir. Bu durum karbon
dengesini saglamaz, aksine sera gazi birikimini
artirarak kiiresel 1sinmay1 daha da hizlandirir. Bu
nedenle A segenegindeki ¢ikarim bilimsel olarak
hatalidir.
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Bir sahil kasabasinda yelkenli teknesiyle balik tutan
Ali Kaptan, genellikle riizgar1 arkasina alarak
ilerlemektedir. Bir sonbahar giinii aksamiisti,
rlizgarin aniden kesildigini ve o an i¢in denizin ve
karanin sicakliginin tamamen esitlendigini fark
etmistir. Ali Kaptan, glinesin batmastyla birlikte
hava akiminin yon degistirecegini bilmektedir.

Buna gore, kara ve deniz sicakliklarinin
esitlendigi o an ve hemen sonrasinda yasanacak
hava olaylariyla ilgili asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Hemen sonrasinda deniz suyu karaya gore
daha hizli soguyacagindan, deniz iizerinde
yliksek basing alan1 meydana gelir.

B) Sicakhiklarin esitlendigi anda yatay hava
akim durur, ardindan kara daha hizh
soguyarak yiiksek basin¢ alanina doniisiir.

C) Sicakliklar esitlendiginde karada siddetli
algak basing alani olusur ve riizgar karaya dogru
hizlanir.

D) Gece boyunca riizgarin karadan denize dogru
esmesinin temel nedeni, denizin 1s1y1 karaya gore
daha hizli kaybetmesidir.

Aciklama: Kara ve deniz sicakliklari esitlendiginde
basing farki ortadan kalkar ve riizgar (yatay hava
hareketi) anlik olarak durur. Giines battiktan sonra
karalar, denizlere gore daha ¢abuk sogur. Soguyan
kara Yiiksek Basing Alan1 (YBA), daha sicak kalan
deniz ise Algak Basing Alan1 (ABA) olusturur ve
hava akimi karadan denize dogru baslar.
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Deniz seviyesine ¢ok yakin bir sanayi sehri, yillar
boyunca tiim enerji ihtiyacini komiir santrallerinden
karsilarken, alinan yeni bir kararla bu santralleri
kapatip tamamen riizgar ve gilines enerjisi tesislerine
gecis yapmustir. Bu on yillik gegis siirecinde sehrin
niifusu ve toplam enerji tiiketim miktar1 sabit
kalmustir.

Bu sehirdeki enerji kaynag degisimi ve bunun
atmosferdeki sera gazlarina etkisi dikkate

alindiginda, uzun vadede asagidaki durumlardan
hangisinin gerceklesmesi beklenir?

A) Glines panelleri yeryiiziine diisen 15181
dogrudan yansitacagi i¢in atmosferdeki sera gazi
miktari artar ve kiiresel 1simnma hizlanir.

B) Kiy1 seridini tehdit eden deniz
seviyesindeki yiikselme hizinin, eski enerji
politikasina kiyasla yavaslamasi saglanir.

C) Fosil yakit tiiketiminin sifirlanmasiyla
okyanuslardaki buharlasma tamamen durur ve
tatli su rezervleri hizla artar.

D) Atmosferin Giines'ten yansiyan 1s1y1 tutma

Ozelligi tamamen kaybolacagi i¢in bolgede asiri

soguk iklim sartlar1 bas gosterir.
Aciklama: Komiir gibi fosil yakitlarin yerine riizgar
ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasi, atmosfere salinan karbondioksit gibi
sera gazlarinin miktarini azaltir. Bu durum, sera
etkisinin siddetini diistirerek kiiresel 1sinma hizini
yavaglatir. Issnmanin yavaslamasi, buzullarin erime
hizin1 diisiireceginden deniz seviyesindeki
yilikselmenin de yavaglamasina yol agar. Dogal sera
etkisi gezegenin yasanabilirligi igin gereklidir ve
tamamen ortadan kalkmaz; ayrica buharlagma gibi
dogal su dongiisii olaylar fosil yakit tiiketimine
dogrudan bagli olarak durmaz.
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Atmosferdeki su buharmin yogusma sekilleri,
yogusmanin gergeklestigi yerin (yeryiizii veya
gokylizi) ve sicakligin 0°C smirinda olup
olmamasinin bir sonucudur.

Bir arastirmaci, hava olaylarimi incelemek icin
kamp yaparken ii¢ farkh giinde su gézlemleri not
etmistir: 1. Giin Sabahi: Gokyiizii tamamen
bulutsuz olmasina ragmen ¢adirin yiizeyinde ince
bir buz tabakasi ve buz kristalleri birikmistir. 2.
Giin Ogleden Sonra: Hava sicakhigi aniden
diismiis ve bulutlardan yeryiiziine irili ufaklh buz
toplar1 dokiilmiistiir. 3. Giin Sabahi: Gokyiizii
yine tamamen a¢ik ve bulutsuzken, ¢adirin dis
yiizeyi ve etraftaki bitki yapraklarinin iizeri su
damlaciklariyla kaplanmistir. Bu gozlemlere ve
hava olaylarinin olusum sartlarina dayanarak
yapilan asagidaki degerlendirmelerden hangisi
yanhstir?

A) 3. giin yapraklari kaplayan su
damlaciklari, atmosferin yiiksek
kesimlerindeki su buharimin yogusarak
yagmur halinde yeryiiziine diismesiyle
olusmustur.

B) 1. gilin gerceklesen olayda yeryliziine yakin
havanin sicakligi 0°C'nin altina inmis ve su
buhari dogrudan kati hale ge¢cmistir.

C) 2. giin gdzlemlenen olay, atmosferin {ist
katmanlarindaki su damlaciklarinin aniden
donmastyla olusan doludur.

D) 1. ve 3. giin gézlemlenen doga olaylarinin
ortak noktasi, atmosferdeki su buharmin
gokyiiziinde degil yeryiiziine yakin yiizeylerde
hal degistirmesidir.
Aciklama: Gokyliziiniin tamamen agik ve bulutsuz
oldugu 3. giin sabahi yapraklar iizerinde su
damlaciklar1 olugsmasi, bu olayin bir yagis (yagmur)
degil, yeryiiziine yakin su buharinin nesneler
iizerinde yogusmasi (¢iy) oldugunu kanitlar. Yagmur,
gokyliziindeki bulutlarda olusan damlalarin
yeryiiziine diismesiyle gerceklesir; bulutsuz bir
havada yagmurdan s6z edilemez. Bu sebeple
damlaciklarin kaynagimin yiiksek kesimlerde yogusan
yagmur oldugunu belirten ifade yanhstir. Diger
giinlerdeki gozlemler ise kiragi (1. giin) ve dolu (2.
giin) olaylarinin bilimsel olusum mekanizmalariyla
tamamen Ortiismektedir.
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Sera gaz1 salinimi ve iklim degisikligi, sinir
tanimayan kiiresel siireclerdir. Bu durum, yerel
onlemlerin tek basina yeterli olup olmadig1 sorusunu
giindeme getirmektedir.

Bir ada iilkesi olan X, elektrik iiretiminin
tamamini riizgar ve giines enerjisinden saglama
karari alarak karbon emisyonunu sifirlamstir.
Ayni zamanda genis ¢caph agaclandirma
calismalar: yapmistir. Ancak komsu kita
iilkelerinde komiir ve petrol kullammina dayah
yogun sanayi faaliyetleri hiz kesmeden devam
etmektedir. Elli y1l sonra X iilkesinde deniz
seviyesinin yiikseldigi ve tarim alanlarimin tuzlu
su altinda kaldig1 gozlemlenmistir. X iilkesi sera
gaz1 iiretmemesine ragmen bu durumu
yasamasinin temel nedeni ve bu siirecin
aciklanmasiyla ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) X iilkesinin sifir karbon politikasi, kendi
sinirlari icindeki atmosfer tabakasinda sera
etkisini tamamen durdurdugu icin deniz
seviyesi kendi kiyillarinda daha fazla
yiikselmistir.

B) X {ilkesinin aga¢landirma yapmasi
atmosferdeki karbondioksiti azaltmaya yonelik
bir adim olsa da, komsu iilkelerin yogun
emisyonu kiiresel dengeyi bozmaya devam
etmistir.

C) Komsu iilkelerden salinan sera gazlari,
diinyanin ortalama sicakligini artirarak
buzullarin erimesine ve kiiresel deniz seviyesinin
yiikselmesine neden olmustur.

D) Sera gazlarinin atmosferde birikerek kiiresel
1sinmaya yol agmasi bolgesel degil, kiiresel bir
etkidir.

Aciklama: Sera etkisi ve kiiresel 1sinma yerel degil,
tiim diinyay1 etkileyen kiiresel bir olaydir. X {ilkesi
emisyonlarini sifirlasa da komsu iilkelerden salinan
gazlar atmosferin genel 1s1sin1 artirip buzullar
eriterek okyanus sularinin yiikselmesine neden olur.
Bir iilkenin emisyonu durdurmasi kendi iizerindeki
atmosferde sera etkisini tamamen sifirlamaz veya
yerel deniz seviyesi degisimini dogrudan kendi
smirlarinda daha siddetli yapmaz; okyanuslar
birbiriyle baglantilidir ve su seviyesi kiiresel olarak
yiikselir.

48. (5 Puan)

Bir tarim arastirmacisi ayni bahgede ardisik iki giin
sabah erken saatlerde gézlem yapmaktadir. Birinci
giin hava sicakligi 4°C olarak 6l¢iilmiis ve bitki
yapraklarinda su damlaciklar1 gozlenmistir. Tkinci
giin ise gokyiiziinde hi¢ bulut olmamasina ragmen,
anlik sicakligin -3°C'ye diistiigli ve yapraklar
iizerinde, suyun siv1 hali hi¢ goriilmeden dogrudan
olusmus ince buz kristallerinin bulundugu tespit
edilmistir.

Buna gore ikinci giin gozlemlenen doga olayi ve
suyun ugradigi hal degisimi siireci
asagidakilerden hangisinde dogru
tamimlanmistir?

A) Kirag: - Havadaki su buharmin
sivilasmadan dogrudan buz Kristallerine
doniismesi

B) Ciy - Havadaki su buharinin yaprak
yiizeyinde yogusarak birikmesi

C) Dolu - Yapraklar iizerindeki sivi su
damlaciklarinin aniden donmasi

D) Kar - Bulutlardaki su buharinin soguk hava
etkisiyle dogrudan katilagmasi

Aciklama: Birinci giin sicaklik 0°C'nin {izerinde
oldugu i¢in havadaki su buhar1 yogusarak ¢iy
olusturmustur. ikinci giin sicaklik 0°C'nin altinda
oldugu ve havada bulutlanma/yagis bulunmadigi i¢in
havadaki su buhari, dogrudan yeryiiziindeki nesneler
(yapraklar) lizerinde katilasmistir. Gaz haldeki su
buharinin sivilagmadan dogrudan kati hale gectigi bu
yerylizii doga olay1 kiragidir. Kar olayinda da gazdan
dogrudan katiya gecis vardir ancak kar yeryiiziinde
degil bulutlarda gergeklesir.



49. (5 Puan)

Sera gazlari, 6zellikle karbondioksit, atmosferde
1s1y1 tutarak Diinya'nin sicakligini diizenler. Fosil
yakitlarin yakilmasi gibi insan faaliyetleri
karbondioksit salimini artirirken, ormanlar gibi
biiyiik bitki ortiileri fotosentez yoluyla atmosferden
karbondioksit alarak depolar. Bu iki siireg, bir
bolgenin yerel karbon dongiisiinii ve sera gazi
birikimini dogrudan etkiler.

Bir arastirmaci, 1990 yilinda yogun sanayi
faaliyetlerinin ve fosil yakit kullaniminin oldugu
A sehri ile aym enlemde bulunan ve tarim/orman
arazisi olan B sehri hakkinda veri topluyor. 2020
yilina gelindiginde, A sehrindeki fabrikalarin
kapandigi ve bolgenin biiyiik olciide
agaclandirildigi; B sehrinde ise sanayilesmenin ve
sehirlesmenin hizla arttig1 gézlemleniyor. Bu 30
yillik siirecteki degisimler goz oniine ahndiginda,
A ve B sehirlerinin atmosferin alt
katmanlarindaki sera gaz birikimine olan
etkileriyle ilgili asagidaki analizlerden hangisi en
olasidir?

A) A sehrindeki agaclandirma, su buhart salimini
artirarak B sehrindeki sanayilesmeden daha
gliclii bir yerel sera etkisine neden olmustur.

B) 1990'da A sehrinin yerel sera gazi salim
B'ye gore daha fazlayken, 2020'de B sehrinin
salim1 A'y1 gecmistir ciinkii fotosentez A'da
karbonu baglarken, B'de fosil yakit tiikketimi
artmstir.

C) B sehrinde artan sanayilesme, atmosferdeki
oksijen miktarini artirarak sera etkisini
azaltmistir.

D) Her iki sehirde de zamanla kiiresel iklim
degisikliginin genel etkileri goriileceginden,
yerel atmosferdeki sera gazi birikim oranlar1
arasinda anlamli bir fark olusmamustir.

Aciklama: Soruda verilen senaryo, insan
faaliyetlerinin yerel karbon dongiisiine etkisini analiz
etmeyi gerektirir. 1990'da A sehri sanayilesmis
oldugu i¢in yiiksek miktarda karbondioksit salim1
yaparken, tarim ve orman arazisi olan B sehrinin
salim1 daha diistiktii. 30 y1l sonra roller degismistir:
A sehrinde sanayinin durmasi ve agaglandirma
yapilmasi, karbondioksit saliminin azalmasina ve
fotosentez ile atmosferden karbon ¢ekilmesine yol
acmustir. Tam tersine, B sehrinde artan sanayilesme
ve sehirlesme, fosil yakit tiiketimini ve dolayisiyla
karbondioksit salimini artirmistir. Bu nedenle, 2020
itibartyla B sehrinin yerel sera gazi saliminin A
sehrini gegtigi ¢ikarimi en mantiklisidir. Su buhari bir
sera gazi olsa da, biiyiik 6l¢ekli agaglandirmanin
karbon baglama etkisi, genellikle su buharinin artan
yerel sera etkisinden daha baskindir. Sanayilesme
oksijeni azaltir, artirmaz. Yerel faaliyetler, kiiresel
etkilere ek olarak yerel atmosfer kompozisyonunda
da dlgiilebilir farklar yaratir.

50. (5 Puan)

Bir tarim uzmam, Tiirkiye'nin farkh boélgelerinde
yeni bitki tiirleri yetistirmek icin saha
arastirmasi yapmaktadir. K bolgesinde kurakhga
¢ok dayanikl, ancak kis donlarindan ¢abuk
etkilenen bir bitki tiiriiniin gelisebilecegini
saptiyor. L bolgesinde ise y1l boyunca diizenli
suya ihtiya¢ duyan ve yaprak doken agac¢
tiirlerinin hizla biiyiidiigiinii, yilhik sicaklik
dalgalanmalarinin en diisiik seviyede oldugunu
gozlemliyor. M bolgesinde, yaz aylarindaki asir
sicaga ve susuzluga dayanikl, ayn1 zamanda kis
aylarindaki sert don olaylarini atlatabilen koklii
bir bitki tiirii dikilmesi gerektigini belirtiyor.
Buna gore uzmanin K, L ve M bolgelerinde
sirasiyla hangi iklimlerin etkili oldugunu tespit
etmesi beklenir?

A) K: Akdeniz / L: Karasal / M: Karadeniz
B) K: Karadeniz / L: Akdeniz / M: Karasal
C) K: Karasal / L: Karadeniz / M: Akdeniz
D) K: Akdeniz / L: Karadeniz / M: Karasal

Aciklama: K bolgesinde kig donlarina dayaniksiz
ama yaz kurakligina dayanikl tiirlerin (maki gibi)
yetismesi Akdeniz iklimine isaret eder. L bolgesinde
yil boyu diizenli su istegi (her mevsim yagisl) ve
sicaklik farkinin az olmasi Karadeniz iklimini
gosterir. M bolgesinde hem yazin asir1 kurakliga hem
de kisin sert don olaylarina (soguga) dayanikli
bitkiler Karasal iklime 6zgiidiir. Bu durumda
sirastyla Akdeniz, Karadeniz ve Karasal iklim
eslestirmesi dogrudur.



