Atmosferik Siirecler ve iklim Kusaklar

Acik Uclu Sorular

1. (10 Puan)

Bir meteoroloji uzmani, yaz aylarinda deniz kiyisindaki K sehri ile karasal ve ¢ok kurak bir bolgede yer alan L
sehrinde ayni anda hava basicimin aniden diistiigiinii (algak basing alan1 olustugunu) gézlemliyor.

Her iki sehirde de alcak basin¢ alam olusmasina ve merkezdeki hava molekiilleri benzer sekilde

yiikselmesine ragmen, K sehrinde siddetli yagis goriiliirken L sehrinde sadece kuvvetli riizgar olusmus,

yagis gerceklesmemistir. Havanin yogunluk, sicaklik ve yogusma dinamiklerini dikkate alarak, bu iki

sehirdeki hava olaylar arasindaki farkin temel nedenini (etkili olan gizli degiskeni belirterek) analiz

ediniz.

Dogru Cevap:

Alc¢ak basing alanlarinda hava 1sinarak genlesir, yogunlugu azalir ve yiikselici bir hareket
sergiler. Yiikselen hava Kkiitlesi atmosferin iist katmanlarinda sogur ve sicaklik diistiikce
yogusma ihtimali artar. Ancak bulut ve yagis olusumu, sadece havanin yiikselip sogumasina
degil, aym1 zamanda o havanin icindeki baslangi¢ su buhari (nem) miktarina baghdir. Deniz
kiyisindaki K sehrinde hava neme doygun oldugu i¢in yiikselip sogudugunda i¢indeki su buhari
hizla yogusarak yagisa doniismiistiir. Kurak L sehrinde ise hava yiikselip sogusa bile, icinde
yogusacak yeterli su buhari bulunmadigi icin yagis olusmamis, yalnizeca basin¢ farkindan dogan
riizgar gozlemlenmistir.

Degerlendirme Kriteri:
Iyi yapilandirilmis bir yanit sunlart icermelidir: 1. Al¢ak basingta 1sinan havanin yogunlugunun azalarak
yiikseldigi ve sogudugunun belirtilmesi. 2. Bulut ve yagis olusumu igin yalnizca basing diisiisiiniin ve sogumanin
yetmeyecegi, ortamdaki nem miktarimin temel sart (gizli ara degisken) oldugunun tespit edilmesi. 3. K ve L
sehirlerinin nem kapasiteleri iizerinden yogusma miktarinin ve dolayisiyla yags farkliliginin karsilagtirmalr bir
analizi.



2. (10 Puan)

Bir sahil kasabasinda hava gozlem istasyonundaki barometre (basincolcer) degerleri, yaz ortasinda sakin
gunesli bir sabahtan sonra aniden hizla dusmeye baslamistir. Birkac saat icinde gokyuzunu koyu renkli
bulutlar kaplamis ve siddetli bir saganak yagis baslamistir.

Barometrede okunan degerin hizla dusmesi ile siddetli yagisin baslamasi arasindaki surecte gerceklesen

hava hareketinin yonunu, havanin nem tutma kapasitesindeki degisimi ve bulut olusum mekanizmasini

birbirleriyle iliskilendirerek analiz ediniz.

Dogru Cevap:

Barometredeki deger dususu, bolgenin alcak basinc alanina donustugunu gosterir. Alcak basinc
alanlarinda isinan hava yogunlugunu kaybederek yukselici hava hareketi yapar. Yukselen hava
kutlesi atmosferin ust katmanlarina dogru ciktikca sogur. Soguyan havanin nem tutma
kapasitesi azalir ve icindeki su buhari yogusma noktasina gelir. Bu ara asamanin sonucunda
havadaki su buhari yogusarak hizla bulutlari olusturur ve artan bulutluluk siddetli yagisa
neden olur.

Degerlendirme Kriteri:
Ogrenci yanitinda su ara adimlar bulunmalidir: 1. Barometre dususunun alcak basinc ve yukselici hava
hareketi anlamina geldigi. 2. Yukselen havanin ust katmanlarda sogudugu. 3. Soguyan havanin nem tutma
kapasitesinin dusmesiyle yogusma gerceklestigi. 4. Yogusmanin bulut ve ardindan yagis getirdigi.

3. (10 Puan)

Bir sahil kasabasi olan X sehri ile hemen ardindaki yiiksek rakimli Y sehri arasinda hava olaylari
incelenmektedir. Yaz aylarinda gunduzleri ruzgar genellikle deniz kiyisindaki X sehrinden Y sehrine dogru
esmektedir. Ancak bolgeye gelen ani ve lokal bir soguk hava dalgasi sadece Y sehrinin uzerindeki havayi cok
hizli sekilde sogutmus, X sehrinde ise sicaklik sabit kalmistir.

Bu ani sicaklik degisimi sonrasinda X ve Y sehirleri arasindaki ruzgarin yonunde ve Y sehrindeki yagis

ihtimalinde nasil bir degisim beklenir? Sicaklik degisiminin her iki sehirde olusturacagi basinc

alanlarini ve hava hareketlerini karsilastirarak mantiksal basamaklariyla aciklayiniz.

Dogru Cevap:

Y sehrinde hava aniden cok sogudugu icin hava yogunlasip alcalici hava hareketi yapar ve Y
sehrinde Yuksek Basinc Alani olusur. X sehriise Y sehrine gore daha sicak kaldigi icin oradaki
hava genlesip yukselici hava hareketi yapar ve Alcak Basinc Alani olusur. Bu yuzden ruzgarin
yonu tersine donerek Y sehrinden X sehrine dogru esmeye baslar. Y sehrinde alcalici hava
hareketi goruldugu icin bulutlanma engellenir ve yagis ihtimali oldukca duser.

Degerlendirme Kriteri:
Ogrencinin oncelikle sicaklik dususunun Y sehrini yuksek basinc alanina, goreceli sicak kalan X sehrini ise
alcak basinc alanina cevirecegini ara adim olarak tespit etmesi beklenir. Daha sonra ruzgarin yuksek basinclar
alcak basinca esecegini ve ruzgar yonunun Y'den X'e donecegini, ayni zamanda alcalici hava hareketi sebebiyle
Y sehrinde yagis ihtimalinin dusecegini analiz etmesi gerekir.



4. (10 Puan)

Iklim ve hava olaylar1 arasindaki sinir, bazen iist {iste yasanan ekstrem doga olaylari nedeniyle giinliik hayatta
karigtirilabilir. Bilimsel bir sonuca varmak i¢in belirli meteorolojik ve klimatolojik standartlarin kargilanmasi
gerekir.

Bir grup arastirmaci, yaz mevsiminin her zaman kurak ve sicak gecmesiyle bilinen bir bélgede son 5

yildir yaz aylarinda siirekli siddetli saganak yagis ve firtina gozlemlemistir. Yerel bir gazete bu durumu

"Bolgenin iklimi tamamen degisti'"' mansetiyle duyurmustur. Bu iddianin bilimsel olarak dogru olup

olmadigini; zaman dl¢egi, meteoroloji ile klimatolojinin calisma prensipleri ve verilerin kesinligi

acisindan gerekcelendirerek analiz ediniz.

Dogru Cevap:

Gazetenin iddias1 bilimsel olarak heniiz dogru kabul edilemez. Birinci olarak, hava olaylari
anlik, kisa siireli ve degisken doga olaylaridir ve meteorologlar tarafindan incelenir. iklim ise
bir bolgede en az 35-40 yil boyunca gozlemlenen hava olaylarinin ortalamasidir ve
klimatologlar tarafindan incelenir. Sadece 5 yillik bir yagis artisi, bolgenin ikliminin degistigini
kanitlamak icin yeterli bir zaman 6lcegi degildir. Bu durum, anlik degiskenlige sahip ekstrem
bir hava olayi serisi olarak degerlendirilir. Kesin bir iklim degisikliginden bahsedebilmek icin
bu hava durumunun on yillar boyunca istikrarh bir sekilde devam etmesi gerekir.

Degerlendirme Kriteri:
Iyi bigimlendirilmis bir yanit sunlart icermelidir: 1) Sadece 5 yillik verinin bir iklim degisikligi sonucuna
varmak igin yetersiz oldugunun (gizli ara ¢ikarim) tespit edilmesi. 2) Iklimin en az 35-40 yillik kesin verilere
dayandiginin ve klimatolojinin alamna girdiginin agiklanmasi. 3) Kisa siireli hava olaylarinin anlik ve degisken
oldugu, meteorolojinin alanina girdiginin belirtilmesi.

5. (10 Puan)

Normal sartlarda kurak ve sicak yazlara sahip olan Glineydogu Anadolu'daki bir tarim bélgesinde, Temmuz
ayinda st tiste ti¢ hafta boyunca benzeri goriilmemis siddetli yagislar ve sel felaketleri yasanmistir. Bu
durumu gozlemleyen yerel bir ¢ift¢i, 'Artik bolgemizin iklimi tamamen degisti, bundan sonra yazlarimiz
stirekli yagisli gececek' sonucuna vararak ekim planlarini buna gore degistirmeye karar vermistir.

Ciftcinin vardig1 bu sonucun bilimsel acidan neden hatal oldugunuj; siire, etki alani ve veri kesinligi
kriterlerini kullanarak aciklayiniz. Ayrica, bir klimatologun bu bélgede gercekten bir 'iklim degisikligi'
yasandigini kanitlayabilmesi i¢in ne tiir verilere ve zaman dl¢egine ihtiya¢c duyacagimi degerlendiriniz.

Dogru Cevap:

Ciftcinin sonucu hatahdir ¢iinkii ii¢ haftalik ardisik yagislar kisa siireli, dar alanda (bolgesel)
etkili olan degisken 'hava olaylar1' kapsaminda degerlendirilir. iklim ise cok daha genis bir
bolgede, uzun yillar (genellikle 35-40 yil) boyunca gozlemlenen hava sartlarinin kesinlik bildiren
ortalamasidir. Kisa siireli ve asir1 (u¢c degerdeki) hava olaylari tek baslarina iklimin degistigini
gostermez. Bir klimatologun gercek bir iklim degisikligini kanmitlayabilmesi icin yagis ve sicakhik
ortalamalarindaki bu tarz degisimlerin kalici oldugunu, en az 35-40 yillik genis caph ve
kesinlesmis istatistiksel verilerle ortaya koymasi gerekir.

Degerlendirme Kriteri:
Iyi bicimlendirilmis bir yanit sunlart icermelidir: 1. U¢ hafialik asirt yagisin 'hava olayi’ oldugunun, kisa siireli
ve tahmine/degiskenlige acik oldugunun tespit edilmesi 2. Iklimin uzun siireli (35-40 yil) istatistiksel
ortalamalara ve kesinlik bildiren verilere dayandiginin vurgulanmas: 3. Hava olaylarindaki ug (ekstrem)
durumlarin, dogrudan iklim degisikligi anlamina gelmediginin aciklanmast 4. Iklim degisikliginin kanitlanmast
icin genis alanlart kapsayan, uzun yillara dayali veri egilimlerinin (ara basamak ¢ikarimi) gerekli oldugunun
belirtilmesi



6. (10 Puan)

Bir yatirimci, Akdeniz iklim bolgesinde yer alan genis bir araziye riizgar enerjisi santrali kurmak ve kurakliga
dayanikli tarim iiriinleri ekmek istiyor. Bolgenin 40 yillik klimatolojik verileri bu yatirimlar i¢in oldukca
uygundur. Ancak son ii¢ yildir bolgede aniden gelisen siddetli firtinalar ve beklenmedik erken don olaylar1
yasanmaktadir.

Klimatolojik verilerin uygunluguna ragmen son yillarda artan bu meteorolojik asirihklarin yatirm

kararini nasil etkileyecegini, bu iki bilim dalinin sundugu zaman ve Kesinlik farklarimm analiz ederek

aciklaymmz.

Dogru Cevap:

Klimatoloji uzun yillarin ortalamasina dayal kesin veriler sunarken, meteoroloji anlik ve kisa
siireli hava olaylarim inceler. Yatirnmel klimatolojik verilere gore ana planini (6rnegin
kurakhga dayamkh bitki secimi) yapsa da, son yillardaki meteorolojik asiriliklar nedeniyle ani
risklere (siddetli firtina ve don) karsi giinliik meteorolojik tahminleri takip eden acil eylem
planlar1 ve koruma sistemleri olusturmak zorundadir.

Degerlendirme Kriteri:
Yanit, klimatolojinin uzun vadeli ortalamalart ile meteorolojinin kisa siireli anlik riskleri arasindaki farki
vurgulamali, genel iklim sartlar: (klimatoloji) uygun olsa bile sinir durumlarinda ani hava olaylarimin
(meteoroloji) projeye nasil risk kattigini ve anlik tedbirler gerektirdigini analiz etmelidir.

7. (10 Puan)

Meltem riizgarlari, ylizeylerin farkli 1sinma ve soguma 6zelliklerine bagli olarak olusan yerel basing
farklarindan kaynaklanir.

Bir sahil kasabasinda yaz aylarinda giindiizleri genellikle denizden karaya dogru esen serinletici
riizgarlar (deniz meltemi) goriiliir. Ancak kis mevsiminde giinessiz ve kalin bulut tabakasiyla kaph bir
giinde, deniz suyunun ortalama sicakhgi 15°C iken, karanin yiizey sicakhg: giin boyu 5°C civarinda
kalmistir. Bu 6zel kis giiniinde 6gle saatlerinde riizgarin esme yoniiniin standart bir yaz giiniindeki 6gle
saatlerine gore nasil farkhilik gosterecegini, yiiksek ve al¢ak basin¢ alanlarinin olusum mekanizmalarini
kiyaslayarak aciklayimiz.
Dogru Cevap:
Standart bir yaz giiniinde kara hizla 1sinarak denizden daha sicak hale gelir; karada alcak
basing, denizde ise yiiksek basin¢ olustugu icin riizgar denizden karaya dogru eser. Verilen kis
giiniinde ise kara (5°C), denizden (15°C) daha soguk kalmistir. Bu durum, karada soguyan
havanin al¢alarak Yiiksek Basin¢ Alani, denizde ise nispeten sicak havanin yiikselerek Al¢cak
Basin¢ Alam olusturmasina neden olur. Riizgar her zaman yiiksek basinctan alcak basinca
dogru hareket ettigi icin, bu 6zel kis giinii 6gle saatlerinde riizgar yon degistirerek karadan
denize dogru esecektir.

Degerlendirme Kriteri:
Iyi bicimlendirilmis bir yanit sunlart icermelidir: 1. Yaz giinlerinde isinan karada algak basing, denizde yiiksek
basing olustugu icin riizgarin denizden karaya estiginin belirtilmesi 2. Verilen kis giiniinde durumun tersine
dondiigiiniin (karanmin daha soguk, denizin nispeten daha sicak oldugunun) tespit edilmesi 3. Soguk karada
Yiiksek Basing, sicak denizde Al¢ak Basing olustugunun aciklanmast 4. Riizgarin yiiksek basin¢tan al¢ak basinca
esme kurali geregi kisin giindiiz vakti karadan denize dogru eseceginin sonucuna varilmasi



8. (10 Puan)

Sahil bolgelerinde riizgarin yontl, ylizeylerin farkli 1sinma 6zelliklerine bagl olusan basing farklari ile
belirlenir. Giindiizleri kara hizli 1sindig igin genellikle al¢ak basing, deniz ise yiiksek basing merkezidir.

Ege kiyillarinda kamp yapan Ali, yaz mevsiminde 6gle saatleri olmasina ragmen riizgarin beklenen

sekilde denizden karaya degil, tam tersine karadan denize dogru estigini fark etmistir. O giin karanin

iizeri cok yogun ve kalin bir bulut tabakasiyla tamamen kaphyken, denizin iizeri aciktir ve deniz

dogrudan yogun giines almaktadir. Bu beklenmedik durumun nedenini, 6ncelikle ara degisken olan

'zemin sicakliklar1 ve basin¢ merkezleri'ndeki siradis1 degisimi tespit edip kurala uygulayarak

aciklayimz.

Dogru Cevap:

Ogle saatlerinde karanin kalin bulutlarla kaph olmasi giines 1sinlarinin yeryiiziine ulasmasim
engeller ve karanin isinmasim geciktirerek normalden serin kalmasina neden olur. A¢ik olan
deniz ise dogrudan giines aldig1 icin o an karaya kiyasla daha sicak hale gelir. Bu olagandisi
durumda, golgede kalarak serin olan kara yiiksek basing alani, giines altinda kalarak 1sinan
deniz ise al¢ak basing alani olusturur. Riizgar her zaman yiiksek basin¢tan al¢ak basinca dogru
estigi icin, giindiiz vakti olmasina ragmen riizgar karadan denize dogru eser.

Degerlendirme Kriteri:

Yanit, bulutlanmanin karanin isinmasint engelledigi ara ¢ikarimini icermeli, bunun sonucunda denizin nispeten
daha sicak kalarak al¢ak basing alani olusturdugunu saptamali ve riizgarin yoniiniin (viiksek basingtan al¢ak
basinca ilkesiyle) tersine dondiigiinii mantiksal bir zincirle ifade etmelidir.

9. (10 Puan)

Riizgar, yliksek basing alanindan algak basing alanina dogru hareket eden yatay yonlii hava akimidir. Kara ve
denizlerin maddesel 6zellikleri 1stnma ve soguma hizlarii dogrudan etkiler.

Bir yaz giinii sahil kasabasinda 6gleden sonra denizden karaya dogru serinletici bir riizgar eserken,

aniden gokyiiziinii yogun kiil bulutlar1 kaplamis ve yeryiiziine ulasan Giines 1s1nlarim tamamen

kesmistir. Yalnizca kara ve denizlerin sicaklik degisim hizlarini dikkate alarak, bu beklenmedik hava

olay1 basladiktan hemen sonra riizgari esme yoniinde nasil bir degisim gozlemlenecegini, bu degisimi

yaratan sicakhik ve basin¢ alam farkhliklariyla birlikte adim adim aciklayimz.

Dogru Cevap:

Giines 1sinlar1 kesildiginde yeryiizii sogumaya baslar. Karalarin 6z 1s1s1 denizlere gore cok daha
kiiciik oldugundan, denizler sicakhigini uzun siire korurken karalar hizla 1s1 kaybeder. Bu ani
degisim sonucunda, cabuk soguyan karalarin iizerinde hava alcalir ve karada yiiksek basing
alani olusur. Isisim koruyan ve karaya gore nispeten daha sicak kalan denizin iizerinde ise
alcak basin¢ alan1 meydana gelir. Riizgar her zaman yiiksek basin¢tan alcak basinca dogru
hareket ettiginden, 6gleden sonra denizden karaya esmesi beklenen riizgar ani bir sekilde yon
degistirerek karadan denize dogru esmeye baslar.

Degerlendirme Kriteri:

Tam puanlik bir yanit, gélgelenme ile baslayan ani sogumanin 6z 1s1 farki nedeniyle karalart daha ¢ok
etkileyecegi ara tespitini yapmali, karalarin hizla yiiksek basing, sicak kalan denizin ise al¢ak basing alani
konumuna gegecegini belirterek riizgar yoniiniin karadan denize dogru ters ¢evrilecegini agik¢a belirtmelidir.
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Bir riizgar enerjisi sirketi, ayn1 deniz seviyesinde bulunan X, Y ve Z sehirlerinin riizgar potansiyelini

arastirmaktadir. Yapilan 6lgiimlerde X sehrinin 10°C, Y sehrinin 30°C ve Z sehrinin 15°C sicakliginda oldugu

belirlenmistir. X ile Y sehirleri arasindaki kus ugusu mesafe 50 km, X ile Z sehirleri arasindaki mesafe ise

yine 50 km'dir.

Riizgarin siddetini etkileyen faktorleri (basing, sicaklik farki ve mesafe) dikkate alarak; en siddetli

riizgarin hangi iki sehir arasinda ve hangi yonde (hangi sehirden hangisine) esecegini gerekcesiyle

aciklayimz. Eger X ve Y sehirleri arasindaki mesafe 150 km'ye cikarilsaydi, bu iki sehir arasindaki

riizgarin siddetinde nasil bir degisim beklenirdi? Nedenini analiz ediniz.

Dogru Cevap:

Riizgar daima yiiksek basin¢ alanindan (soguk bolge) alcak basin¢ alanina (sicak bolge) dogru
eser. En biiyiik sicaklik farki en soguk olan X sehri (10°C) ile en sicak olan Y sehri (30°C)
arasindadir. Bu durum, X ile Y arasinda en biiyiik basin¢ farkinin olusmasim saglar. Mesafeler
esit (50 km) oldugundan, en siddetli riizgar yiiksek basin¢tan al¢ak basinca, yani X sehrinden Y
sehrine dogru esecektir. Eger X ve Y arasindaki mesafe 150 km'ye ¢ikarilsaydi, aralarindaki
basing farki degismemesine ragmen bu fark daha uzun bir mesafeye yayilacag icin riizgarin
siddeti azalirdi. Mesafe arttikca basin¢ gradyam (egimi) zayifladig icin hava akiminin hiz
diiser.

Degerlendirme Kriteri:
Ogrenci soruyu ¢ozerken éncelikle sicaklik ile basing iliskisini kurarak en soguk sehrin (X) Yiiksek Basing alani,
en sicak sehrin (Y) ise Al¢ak Basing alani oldugunu tespit etmelidir. Sonrasinda riizgar yoniiniin X'ten Y'ye
olacagini ve en biiyiik sicaklik/basing farki bu iki sehir arasinda oldugu i¢in en siddetli riizgarin burada
olusacagim bulmalidir. Ikinci asamada, aradaki mesafe ii¢ katina ¢iktiginda (basing fark: sabit kalirken mesafe
artarsa), riizgar hizinin diisecegi ilkesini uygulamalidir.

11. (10 Puan)

Bir hava kiitlesinin yagis birakabilmesi i¢in termodinamik dengesinin bozularak i¢erdigi su buharinin mevcut
ortam kosullarinda tagiabilecek sinir1 agmasi gerekmektedir.

Akdeniz iizerinden gelen sicak ve nemli bir hava Kkiitlesi yiiksek daglar boyunca yukari dogru
siiriiklenirken, baslangicta tamamen aym sicaklik ve mutlak neme sahip baska bir hava kiitlesi sicak
bir ¢dl iizerinde diiz bir sekilde ilerlemektedir. Dag boyunca yiikselen hava kiitlesinin zirveye
yaklasirken yogun yagis biraktigi, ¢ol iizerinde ilerleyen hava kiitlesinin ise hicbir yagis olusturmadigi
gozlemlenmistir. Bu iki farkli durumun ortaya ¢ikmasindaki gizli degiskenleri (sicaklik degisimi) tespit
ederek; havanin nem tasima kapasitesi ve bagil nem oraninin %100'e ulasmasi (doyma noktasi)
kavramlan iizerinden bu zithgi adim adim analiz ediniz.
Dogru Cevap:
Dag yamaci boyunca yiikselen hava Kkiitlesi yiikseldik¢e dis ortam basinci ve diger etkenlerle
sogur. Hava sogudugunda nem tasima kapasitesi (maksimum nem) azalir. icindeki mevcut nem
sabit oldugu halde kapasitenin diismesiyle bagil nem oram hizla artar ve %100'e (doyma
noktasina) ulasir; kapasiteyi asan su buhari yogusarak yagisa doniisiir. Col iizerinde ilerleyen
hava Kkiitlesi ise sogumadigi, aksine zeminden 1sinabildigi icin nem tasima kapasitesi genisler. Bu
durumda bagil nem %100'e ulasamaz, hava doyma noktasindan uzaklastigi icin yogusma ve
yagis gerceklesmez.
Degerlendirme Kriteri:
Yanit, havanmn yiikseldik¢e veya ilerledikge yasadigi sicaklik degisimini ara bir degisken olarak belirlemeli ve
sogumanin havanin nem tasima kapasitesini daralttigint gostermelidir. Kapasitenin daralmasiyla bagil nemin

artarak %100 astigr ve yogusmanin basladigi belirtilmelidir. Col senaryosunda ise sicaklik diismedigi i¢in
kapasitenin kii¢iilmedigi ve yogusmanin gerceklesmedigi zit bir durum olarak analiz edilmelidir.
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Kuzey Kutbu ve ¢evresinde yer alan genis 'permafrost’ (siirekli donmus toprak) alanlari, binlerce yildir
donmus halde bulunan organik maddeler ve yiiksek miktarda metan (CHa4) gazi barindirir. Son yillarda
bolgedeki yiizey sicakliklarinin artmasiyla bu donmus topraklar ¢éziilmeye baslamistir.

Sibirya'daki permafrost (siirekli donmus toprak) alanlarinin erimesinin, sera etkisi ve kiiresel 1sinma
iizerinde yaratacag ardisik (zincirleme) etkileri analiz ediniz. insan kaynakli karbon salinimi bugiin
aniden sifirlansa bile, permafrost erimesinin kiiresel 1sinma siirecini neden kendi kendine besleyen bir
dongiiye sokabilecegini neden-sonuc iliskisi kurarak aciklayiniz.
Dogru Cevap:
Permafrost erimesiyle aciga cikan metan gazi, karbondioksite gore cok daha giiclii bir sera
gazidir. Bu gazin atmosfere karismasi sera etkisini siddetlendirerek kiiresel ortalama
sicakliklarin daha da artmasina neden olur (1. asama). Sicaklik arttikca daha fazla permafrost
erir ve atmosfere daha ¢cok metan salinir (2. asama). Insan kaynakh karbon salinim sifirlansa
dahi, dogadaki bu zincirleme tepkime (olumlu geri besleme dongiisii) bir kez tetiklendiginde
kiiresel 1sinma insan kontroliinden ¢ikarak kendi kendini beslemeye devam eder. Bu durum
iklim degisikliginde kritik bir esik noktasidir.
Degerlendirme Kriteri:
Iyi bicimlendirilmis bir yanit sunlart icermelidir: 1. Donmus topraklarin erimesiyle giiclii bir sera gazi olan
metanin atmosfere salinacaginin (gizli degiskenin) fark edilmesi. 2. Artan metanin sera etkisini artirarak
sicakliklart daha da yiikselteceginin agiklanmasi. 3. Bu artan sicakligin tekrar daha fazla donmus toprag:
eritecegi seklindeki zincirleme (kendi kendini besleyen) dongiiniin mantiksal olarak kurulmasi. 4. Insan

miidahalesi dursa bile bu dogal siirecin kiiresel isinmayt siirdiirebilecek bir esik (sinir durumu) olusturdugunun
degerlendirilmesi.

13. (10 Puan)

Bir bolgedeki sicaklik degisimleri hava basincinmi etkileyerek riizgar dinamiklerini dogrudan belirler.

Birbirine esit uzakhktaki K ve L sehirlerinden baslangicta K sehrinde hava sicaklig1 10 derece, LL
sehrinde ise 30 derecedir. Bir hava olay1 sonucunda K sehrinin sicakhgi sabit kalirken L sehrinin
sicakligi aniden 15 dereceye diismiistiir. Bu sicaklik degisiminin K ve L sehirleri arasinda olusan
riizgarin yonii ve siddeti iizerinde nasil bir degisime neden olacagini, basin¢ alanlarindaki degisimi
aciklayarak analiz ediniz.
Dogru Cevap:
Baslangicta K sehri soguk oldugu icin yiiksek basing, L sehri sicak oldugu i¢in al¢ak basing
alanidir; riizgar K'den L'ye dogru siddetli eser. L'nin sicakhig1 15 dereceye diistiigiinde hala
K'den sicaktir, bu yiizden basin¢ merkezlerinin yeri ve riizgarin yonii degismez. Ancak iki sehir
arasindaki sicaklik farki azaldig icin basing farki da diiser ve riizgarin siddeti azalr.

Degerlendirme Kriteri:

Yanit sunlart igcermelidir: Sicaklik verilerinden yiiksek ve al¢cak basing alanlarimin belirlenmesi, sicaklik farkinin
daralmasiyla basing farkinin da azalacaginin ara adim olarak bulunmasi ve bunun riizgarin yoniinii
degistirmeden sadece siddetini azaltacagi sonucuna varilmasi.



14. (10 Puan)

Atmosferdeki su buharinin yogustugu yer (gokyiizii veya yerylizii) ve ¢evre sicakligi, olusacak hava olayinin
tiiriinii belirler. Bazen olaylar olustuklar1 katmandan yeryiiziine inene kadar ortam degistirebilir.

Bir kis gecesi, A bolgesinde gokyiiziindeki bulutlarin icinde sicaklik -10°C 6l¢iiliirken, bulutlardan yere

kadar olan alt hava katmaninin sicakhig1 +5°C'dir. Ayni saatlerde B bolgesinde ise gokyiizii tamamen

aciktir (bulut yoktur) ancak yeryiizii ve bitkilerin iizerindeki sicaklik -3°C olarak 6l¢iilmiistiir. Bu iki

bolgede gerceklesmesi en muhtemel hava olaylarini, yogusma/donmanin basladigi yer ile yeryiiziiniin

sicaklik kosullarim1 dikkate alarak nedenleriyle birlikte aciklayimiz.

Dogru Cevap:

A bolgesinde su buhariin yogusmasi gokyiiziinde (bulutlarda) ve 0°C'nin altinda (-10°C)
gerceklestigi icin once kar veya buz kristalleri olusur. Ancak bu Kristaller yeryiiziine dogru
diiserken sicakhigr 0°C'nin iizerinde olan (+5°C) alt hava tabakasindan gecer ve eriyerek
yeryiiziine yagmur olarak ulasir. B bolgesinde ise gokyiiziinde bulut olmadig icin yukaridan
diisen bir yagis goriilmez; fakat yeryiizii sicakligi 0°C'nin altinda (-3°C) oldugu i¢in havada
bulunan su buhari dogrudan soguk yiizeylere ¢carparak donar ve kiragi olusturur. Yani A'da
olay gokyiiziinde baslayip hal degistirerek yeryiiziine sivi ulasirken, B'de olay dogrudan
yeryiiziinde ve kati halde gerceklesir.

Degerlendirme Kriteri:
Ogrenci yanitinda beklenen adimlar sunlardir: 1. A bolgesinde olayin gokyiiziinde kar olarak basladigi ancak
+5°C'lik hava katmanindan gegerken eriyip yagmura doniistiigiiniin (gizli degiskenin tespit edilmesi)
agiklanmasi. 2. B bélgesinde yogusmanin yeryiiziine yakin yerlerde ve negatif sicaklikta gergeklestigi icin
dogrudan buz kristalleri seklinde kiragiya sebep oldugunun belirtilmesi. 3. Yogusma yeri ile yeryiiziine varis
sicakliginin hava olaylari iizerindeki etkisinin kiyaslanmasi.

15. (10 Puan)

Havadaki su buhari, atmosferik kosullar ve 6zellikle ortam sicakligindaki degisimler sebebiyle yeryiiziine
yakin yerlerde farkli hal degisimleri gecirerek ¢esitli doga olaylarin1 meydana getirir.

Ziraat miihendisi Ayse, Ekim ayinda gece sicakliginin 4°C oldugu bir sabah bitki yapraklarinda su
damlaciklar1 gozlemlemistir. Kasim ayinda ise ani bir soguk hava dalgasiyla gece sicaklhigi -3°C'ye
diismiis ve sabah aym yapraklarn iizerinde, oncesinde yagmur veya sivi su bulunmamasina ragmen
dogrudan buz kristalleri olustugunu fark etmistir. Bu iki farklh durumda gerceklesen hava olaylarim
tespit ediniz. Ardindan, sicakligin 0°C'nin altina diismesinin havadaki su buharimin gecirdigi fiziksel
hal degisim tiiriinii ve siirecini nasil degistirdigini, olaylarin benzerlik ve farkhliklarim da goz oniinde
bulundurarak analiz ediniz.
Dogru Cevap:

Ekim ayinda gozlemlenen olay ¢iy, Kasim ayindaki olay ise kiragidir. Ciy olusumunda hava

sicakligi 0°C'nin iizerinde (4°C) oldugu icin havadaki su buhari soguk yiizeylere temas ettiginde

sivi hale gecmis, yani yogusma gerceklesmistir. Kasim ayinda ise hava sicakligi 0°C'nin altinda

(-3°C) oldugu i¢in havadaki su buhari sivi hale gecmeden, dogrudan gaz halinden kati haline

(buz kristalleri) doniismiistiir; bu fiziksel olaya kiragilasma denir. Her iki olayin benzerligi su

buharimin yeryiiziine yakin yiizeylerde hal degistirmesi iken; temel farklilik 0°C sinirinin

altindaki veya iistiindeki sicakliklarin, hal degisimi siirecini yogusmadan kiragilasmaya dogru

degistirmesidir.

Degerlendirme Kriteri:

Iyi bicimlendirilmis bir yanit sunlart icermelidir: 1. Ilk olaywn ¢iy, ikinci olayin kiragi oldugunun agikga tespit

edilmesi. 2. 0°C'nin iizerindeki kosullarda su buharinin yogusarak sivi (¢iy) haline geldiginin belirtilmesi. 3.

0°C'nin altindaki durumlarda su buharmin sivi hale ugramadan dogrudan katiya doniistiigiiniin (kiragilasma)

agtklanmasi. 4. Her iki olayin da yeryiiziine yakin yerlerde gerceklestigi benzerliginin ve sicaklik sinirinin (0°C)
belirleyici roliiniin analiz edilmesi.



16. (10 Puan)

Kiiresel 1sinma sonucu kutup bolgelerindeki donmusg topraklarin (permafrost) hizla ¢oziilmesi, iklim
dengelerini etkileyebilecek yeni bir degisken ortaya ¢ikarmistir. Bu topraklarda donmus halde binlerce yildir
hapsolmus 6lii bitki ve hayvan kalintilar1 bulunmaktadir.

Donmus topraklarin ¢oziilmesiyle bu kalintilarin mikroorganizmalarca ayristirllmasi arasindaki iliskiyi
kurunuz. Ortaya ¢ikacak bu durumun sera etkisinin mekanizmasina yapacagi dolayh katkiy: (ara
basamak) ve bunun sonucunda kiy1 ekosistemlerindeki biyocesitlilik iizerinde yaratacag zincirleme
etkiyi analiz ediniz.
Dogru Cevap:
Donmus topraklarin ¢oziilmesi, icindeki olii organik kalintilarin ayristiricilar tarafindan hizla
parcalanmasimi baslatir. Bu siire¢, atmosfere fazladan karbon ve metan gibi giiclii sera
gazlarimin salinmasina (ara basamak) neden olur. Atmosfere eklenen bu yeni sera gazlari,
Giines'ten yansiyan 1s1y1 daha fazla hapsederek kiiresel 1sitnmayi siddetlendirir. Issnmanin
hizlanmasi kutup buzullarinin erimesini artirir ve deniz seviyesini yiikseltir. Sonu¢ olarak Kkiy:
ekosistemleri sular altinda kalir, buradaki bitki ve hayvanlarin dogal yasam alanlar1 yok olur
ve yerel biyocesitlilikte ciddi kayiplar yasanir.
Degerlendirme Kriteri:
Yanit su adimlar icermelidir: 1. Coziilen topraklardaki organik maddenin ayrisarak atmosfere yeni sera gazlar
(metan veya karbondioksit) salmasi (gizli degiskenin tespiti). 2. Bu gazlarin Giines isisini tutarak sera etkisini

ve kiiresel isinmayr beklenenden daha fazla hizlandirmasi. 3. Artan isinmanin buzullar: daha ¢ok eritip deniz
seviyesini yiikseltmesiyle kiyr ekosistemlerinin fiziki olarak bozulmasi ve biyogesitliligin zarar gérmesi.

17. (10 Puan)

Kiiresel iklim degisikligi yalnizca belirgin 1simma egilimleriyle degil, ayn1 zamanda atmosferik dengesizlikler
sonucu olusan ekstrem hava olaylar1 ve habitat tahribatlariyla da kendini gosterir.

Bir sahil sehri olan X bdlgesinde, son 50 yilda sanayi tesislerinin artmasiyla yillik ortalama sicakligin 2°C
arttigl, ancak kis aylarinda eskisinden ¢ok daha siddetli ve diizensiz firtinalarin yasandigi gozlemlenmistir.
Ayrica, bu bolgeye 6zgii bir sulak alan kurbaga tiiriiniin popiilasyonu hizla tilkenmistir.

Sera etkisinin dogal isleyisindeki hangi temel degisimin bu zincirleme reaksiyona yol actigini tespit ederek;

sicaklik ortalamasi artarken neden siddetli kis firtinalarinin da yasanabildigini ve kurbaga popiilasyonundaki

diististin bu iklimsel degisimle olan baglantisin1 analiz ediniz.

Dogru Cevap:

Sanayi tesislerinin artmasi fosil yakit tiiketimini cogaltmis, bu da atmosferdeki sera gazlarinin
(CO:2 vb.) miktarim artirarak Diinya'nin normalden fazla 1s1 tutmasina yol agmistir
(kuvvetlenmis sera etkisi). Kiiresel 1sinma sadece genel sicakliklar1 artirmakla kalmaz,
atmosferdeki ekstra 1s1 enerjisi su dongiisiinii ve riizgar sistemlerini dengesizlestirir; bu yiizden
sicaklik ortalamasi artarken bile kisin siddetli firtinalar gibi ekstrem hava olaylar: goriiliir.
Kurbaga popiilasyonundaki diisiis ise; asir1 hava olaylarinin, degisen yagis rejiminin veya
firtinalarla gelen tuzlu suyun, kurbaganin yasam alam olan tath su sulak alanlarinin nem
dengesini ve kalitesini bozmasi (habitat kaybi) sonucudur.

Degerlendirme Kriteri:
Iyi bicimlendirilmis bir yanit sunlart icermelidir: 1. Sanayilesme ile artan sera gazlarinin atmosferin isi tutma
kapasitesini (sera etkisini) anormal sekilde artirdiginin ara basamak olarak belirtilmesi. 2. Kiiresel isinmanin
atmosfere kattigi fazla enerjinin iklim sistemlerini dengesizlestirdigi ve bu yiizden siddetli firtinalar gibi ekstrem
hava kosullarinin olustugunun analiz edilmesi. 3. Kurbaga popiilasyonunun ¢okiisiiniin, aswrt iklim olaylar
sebebiyle canlimin hassas sulak alan habitatinin bozulmasina (biyocesitlilik kaybt) baglanmasi.



18. (10 Puan)

Hava olaylarinin olusum sekli ve tiirli, havadaki su buharinin yogustugu dikey konuma (gokytizii veya
yerylizil) ve bulundugu ortamin sicaklik degerlerine baglidir.

Bir kis mevsiminde, K sehrinde gokyiizii bulutlu, atmosferin yiiksek katmanlarinda sicakhk -10°C,
yeryiiziinde ise +2°C'dir. L sehrinde ise riizgarsiz ve acik bir gecede yeryiizii sicakhigi aniden -5°C'ye
diismiis, yiiksek katmanlarda ise hava +3°C'de kalmistir. Her iki sehirde de havada yeterli nem
bulunduguna gore, sabah saatlerinde K ve L sehirlerinde su buharinin hal degisimi sonucu sirasiyla
hangi hava olaylarinin goriilmesi beklenir? Belirlediginiz bu iki olayin olusum siireclerindeki fiziksel
hal degisimi benzerligini ve olayin gerceklestigi ortam ac¢isindan farklihgim agiklayiz.
Dogru Cevap:
K sehrinde atmosferin iist katmanlari 0°C'nin altinda oldugu i¢in su buhari gokyiiziinde
dogrudan buz kristallerine doniiserek kar yagisim olusturur. L sehrinde ise yeryiizii 0°C'nin
altinda oldugundan, yere yakin su buhari sivilasmadan cisimler iizerinde donarak kirag:
olusturur. Her iki olayin benzerligi: Su buharinin 0°C'nin altindaki sicakliklarda gazdan
dogrudan kati hale (kiragilasma) gecmesidir. Farklilig: ise: Kar atmosferin yiiksek kesimlerinde
(bulutlarda) olusurken, kirag: dogrudan yeryiiziindeki soguk nesnelerin iizerinde meydana
gelir.
Degerlendirme Kriteri:
Iyi bicimlendirilmis bir yanit sunlari icermelidir: 1. Verilen sicaklik degerlerinden ara bir ¢ikarim yapilarak K
sehrinde 'kar', L sehrinde 'kiragi’ olusacaginin tespit edilmesi. 2. Her iki hava olayinda da su buharinin

swilasmadan dogrudan kati hale (kiragilasma) gegtigi benzerliginin belirtilmesi. 3. Olaylarin gergeklestigi
dikey konum (gokyiizii/bulut ile yeryiizii/nesneler) farkinin a¢iklanmasi.

19. (10 Puan)

Diinya'nin kendi ekseni etrafinda batidan doguya dogru donmesi, riizgarlarin ve basing merkezlerindeki hava
hareketlerinin belirli bir diizende ger¢eklesmesini saglar.

Bir meteorolog, Japonya (Kuzey Yarim Kiire) iizerindeki bir alcak basing sistemi (Sistem A) ile

Avustralya (Giiney Yarim Kiire) iizerindeki bir yiiksek basing¢ sistemini (Sistem B) incelemektedir.

Eger Diinya ekseni etrafinda aniden mevcut yoniiniin tam tersine (dogudan batiya) donmeye

baslasaydi, Coriolis sapma yonii ve bu iki sistemdeki riizgarlarin doniis yonleri (saat yonii veya saat

yoniiniin tersi) nasil degisirdi? Adim adim gerek¢elendirerek aciklayimz.

Dogru Cevap:

Diinya dogudan batiya donmeye baslasaydi, Coriolis sapmasi tersine donerdi: Kuzey Yarim
Kiire'de riizgarlar sola, Giiney Yarim Kiire'de ise saga sapardi. Sistem A bir alcak basin¢
merkezi oldugundan hava ¢evreden merkeze dogru hareket eder. Yeni durumda riizgar
merkeze ilerlerken sola sapacagi icin Sistem A'nin doniis yonii saat yoniinde olur. Sistem B ise
bir yiiksek basin¢ merkezi oldugundan hava merkezden cevreye dogru yayilir. Yeni durumda
riizgar disa dogru ilerlerken saga sapacagi icin Sistem B'nin doniis yonii de saat yoniinde
olacaktir.

Degerlendirme Kriteri:

Bu soru dgrencilerin al¢ak ve yiiksek basing alanlarindaki hava hareket yéonlerini (¢evreden merkeze veya
merkezden ¢evreye) ve Coriolis etkisinin Diinya'nin doniis yoniiyle olan dogrudan iliskisini kavramalarin
gerektirir. Ogrenci, Diinya'nin ters yonde dénmesinin sapma kuralini tersine cevirecegini (Kuzey'de sola,
Giiney'de saga) bulmali ve ardindan bu kurali iki farkly yarim kiiredeki farkl basing merkezlerine uygulayarak
veni doniis yonlerini (her ikisinin de saat yonii olacagini) analiz etmelidir.



20. (10 Puan)

Diinya'nin eksen egikligi ve Giines etrafindaki dolanimi, y1l i¢cinde Giines 1ginlarinin bir noktaya diigme agisini
degistirerek sicaklik, basing ve buna bagli hava olaylariin dongiisel olarak farklilasmasina neden olur.

Kuzey Yarimkiire'de Yenge¢c Donencesi iizerinde yer alan bir sahil sehrinde yasayan bir meteorolog, 21
Haziran ve 21 Aralik tarihlerinde giin ortasi hava olaylarim kaydetmektedir. Bu iki tarihte bolgede
olusmasi beklenen hakim basing tiirlerini (Alcak/Yiiksek), Giines 1sinlarinin gelis acis1 ve bunun yiizey
sicakligina etkisini bir ara basamak olarak kullanarak karsilastirmal sekilde a¢iklaymiz. Ayrica bu
basin¢ degisiminin, sehrin o giinkii gokyiizii kosullarinda (bulutluluk/yagis veya acik/giinesli olma
durumu) nasil bir zithk olusturacagini neden-sonug iliskisiyle belirtiniz.
Dogru Cevap:
21 Haziran'da Giines 1s1nlar1 Yenge¢ Donencesi'ne dik veya dike yakin a¢iyla gelir, bu da
yiizeyin fazla isinmasina yol acar (ara degisken). Isinan havanin genlesip yiikselmesiyle Alcak
Basin¢ Alani (ABA) olusur; yiikselici hava hareketleri yogusmaya sebep oldugundan gokyiizii
daha bulutlu ve yagish olmaya yatkindir. 21 Aralik'ta ise Giines 1s1nlar1 bu bolgeye ¢cok daha
egik bir aciyla gelir, yeryiizii enerjiyi daha az alir ve hava sogur. Soguyan havanin
yogunlasarak ¢okelmesiyle Yiiksek Basin¢ Alan1 (YBA) olusur; al¢calici hava hareketleri
bulutlanmay1 engellediginden gokyiizii acik ve giinesli olur.

Degerlendirme Kriteri:

Iyi bicimlendirilmis bir yanit sunlart icermelidir: 1. 21 Haziran ve 21 Aralik'ta isinlarin gelis acilarinin
(dik/egik) tespiti ve bunun sicakliga etkisinin ara degisken olarak kurulmasi. 2. Sicak ve soguk havanin
vogunluk/hareket (viikselme/algalma) ozelliklerinden yola ¢ikarak 21 Haziran'da Algak Basing, 21 Aralik'ta
Yiiksek Basing olustugunun belirtilmesi. 3. Al¢ak basingtaki yiikselici havanin bulutlanmaya, yiiksek basingtaki
al¢alict havanin ise agik havaya neden oldugunun baglanmasu.

Coktan Se¢cmeli Sorular



21. (5 Puan)

Bir arastirmaci, birbirine komsu olan K ve L
sehirleri arasindaki hava akimini gézlemlemektedir.
Pazartesi giinii riizgarin siddetli bir sekilde K
sehrinden L sehrine dogru estigini tespit etmistir.
Carsamba giiniine gelindiginde ise hava sartlarinin
degistigini ve riizgarin tamamen tersine donerek L
sehrinden K sehrine dogru esmeye basladigini
kaydetmistir.

Yapilan bu gozleme gore, L sehrinde Pazartesi
giiniinden Carsamba giiniine kadar gecen siirede
basin¢ ve hava durumu dinamiklerinde nasil bir
degisim yasandig1 soylenebilir?

A) Alcalict hava hareketi yerini yiikselici hava
hareketine birakmis ve yagis ihtimali artmustir.
B) Havanin sicakligi siirekli olarak diismiis
ancak her iki giinde de yiikselici hava hareketi
gbozlemlenmistir.

C) Hava yogunlugu giderek azalmis ve ylizeye
yapilan hava basinci siirekli olarak diismiistiir.
D) Yiikselici hava hareketi yerini al¢alic1 hava
hareketine birakmis ve gokyiiziindeki
bulutluluk azalmstir.

Aciklama: Riizgar her zaman yiiksek basing (soguk,
algalic1 hava, agik gokyiizii) alanindan al¢ak basing
(s1cak, yiikselici hava, bulutlu gokyiizii) alanina
dogru eser. Pazartesi giinii riizgar K'den L'ye estigi
icin L sehri alcak basing (yiikselici hava hareketi ve
bulutlu) etkisindedir. Carsamba giinii riizgarin L'den
K'ye esmesi, L sehrinin artik yiliksek basing (alcalic
hava hareketi ve acik gokylizil) alanina doniistiiglini
gosterir. Dolayisiyla L sehrinde yiikselen hava yerini
algalan havaya birakmig ve bulutluluk azalmstir.

22. (5Puan)

Bir ziraat miihendisi, bir bolgedeki 40 yillik hava
durumu verilerini inceleyerek hassas bir tarim
iiriiniiniin ekimi i¢in en uygun ve risksiz donemin
nisan ayinin son haftasi oldugunu belirliyor. Ancak
o yil, nisan ayinin son giinlerinde beklenmedik bir
sekilde gelisen siddetli bir don olay1 tiim {irtinleri
yok ediyor. Uzmanlar bu kay1p iizerine bolgenin
kosullarini yeniden degerlendiren raporlar
hazirhyor.

Bu olayla ilgili degerlendirme yapan uzmanlarin
asagidaki ifadelerinden hangisi, icinde uzun
yillara ait bir veri barindirmasina ragmen
yalnizca bir "hava olaymm1" tammmlamaktadir?

A) Bolgedeki bagil nem oraninin bahar ve yaz
aylar1 boyunca yiiksek seyretmesi, bu tarim
iirtiniiniin yetigsmesi i¢in kalic1 ve ideal bir ortam
saglar.
B) Bu hafta bolge genelinde aniden etkili olan
siddetli firtina, son S0 yilin en sert ve yikici
nisan ayi olay olarak kayitlara gecmistir.
C) Bolgenin 40 yillik meteorolojik istatistikleri
incelendiginde, mayis aymin basi genellikle
tliman ve sakin gegmektedir.
D) Yarim asirlik iklim verileri, Karadeniz
yamaglarinda ilkbahar mevsiminin karakteristik
olarak bol yagisli gectigini gostermektedir.
Aciklama: Bir ifadenin iklimi mi yoksa hava olaymi
mi tanimladigini belirlerken, bahsedilen olayin anlik,
kisa siireli ve dar kapsamli olup olmadigina
bakilmalidir. Se¢eneklerdeki ¢eldiriciler, 'son 50 yil'
gibi iklimi ¢agristiran ifadeler icerse de asil
tanimlanan durumun ne olduguna odaklanilmalidir.
Dogru secenekte her ne kadar gegmis 50 yila atifta
bulunulsa da, asil anlatilan 'bu hafta etkili olan anlik
ve kisa stireli’ bir firtinadir. Bu durum bir hava
olayimin tanimidir. Diger segenekler ise uzun yillarin
ortalamasina dayanan, genellenmis durumlar1 yani
iklimi anlatmaktadir.



23. (5Puan)

Bir ziraat mithendisi, yeni bir meyve tlirii
yetistirmek isteyen ¢iftgiye bolgesel incelemeleri
sonucunda su bilgileri veriyor:

1. Bolgenin son 35 yillik kis aylar sicaklik
ortalamasi 10°C'nin tlizerindedir ve bu
istikrarlt durum meyvenin gelisimi i¢in
oldukga uygundur.

II. Ancak 6niimiizdeki sali gecesi, fidanlari
dikeceginiz vadi tabaninda sicakligin aniden
-2°C'ye diismesi ve yer yer don olay1
yasanmasi beklenmektedir.

Miihendis, I. bilgiye dayanarak agaclarin bolgeye
giivenle dikilebilecegini, I1. bilgiye dayanarak ise
ciftcinin o gece bitkileri korumak i¢in 1sitma
sistemlerini ¢alistirmasi gerektigini vurguluyor.

Bu senaryodaki verilere ve miihendisin
kararlarina gore, hava olaylari ve iklimle ilgili
asagidaki cikarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Her iki durum da dar bir alanda etkili olan,
degiskenligin yiliksek oldugu ve klimatologlar
tarafindan giinliik olarak incelenen doga
olaylaridir.

B) Meyve fidanlarinin dikim karar1 hava
olaylarinin anlik degisimine gore, sal1 gecesi
alinacak onlem ise iklimin degismez kesinligine
gore belirlenmistir.

C) Sal1 gecesi yasanmasi beklenen don olayi,
boélgenin uzun yillardir stiregelen genel iklim
ozelliklerinin tamamen degistigini kanitlayan bir
veridir.

D) I. durum bolgenin genel iklimini yansitip
daha Kesin veriler sunarken, Il. durum dar
bir alanda kisa siireli beklenen ve tahmine
dayanan bir hava olayidir.

Aciklama: iklim, ¢ok uzun yillar (35-40 yil) devam
eden atmosfer olaylarinin ortalamasidir ve genis
alanlarda kesinlik bildirir (I. durum). Uzun vadeli
tarim planlar1 (bir meyvenin yetistirilip
yetistirilmeyecegi) iklim verilerine gore yapilir. Hava
olaylar1 ise dar bir alanda, kisa siire i¢cinde goriilen ve
tahmine dayanan olaylardir (II. durum). Giinliik veya
haftalik dnlemler (seranin 1sitilmast gibi)
meteorolojinin verileri olan hava olaylarina gére
alinir. Sadece bir veya birkag giin goriilen asir1
sicaklik disiisleri bolgenin ikliminin tamamen
degistigini kanitlamaz, bu durum degigken hava
olaylarinin bir sonucudur.

24. (5 Puan)

Deniz kenarindaki bir kasabada giindiiz vakti
denizden karaya dogru siirekli bir meltem riizgarn
esmektedir. Gece oldugunda ise bu riizgarin yon
degistirip karadan denize dogru estigi
gozlemleniyor. Bu riizgar degisiminin temel nedeni
diisiiniildiigiinde, giindiiz vakti kasaba ve deniz
iizerindeki hava hareketleri ile ilgili asagidaki
¢ikarimlardan hangisi yanhstir?

A) Giindiiz vakti deniz yiizeyinde al¢alici

hava hareketleri goriilmez, ciinkii riizgar

denizden esmektedir.

B) Giindiiz vakti karalar denizlere gére daha

hizli 1sindig1 i¢in kara izerinde algak basing

alan1 (ABA) olugmustur.

C) Giindiiz kara tlizerinde 1sinan hava genleserek

yiikselici hava hareketi yapar.

D) Giindiiz riizgér1 denizden karaya dogru

estigine gore, deniz yiizeyi iizerindeki havanin

yogunlugu kara tizerindekinden daha fazladir.
Aciklama: Giindiiz karalar hizli 1sind181 i¢in kara
iizerinde algak basing (ABA) ve yiikselici hava
hareketi olusur. Denizler ge¢ 1sindig1 i¢in daha
serindir; bu nedenle deniz {izerinde yiiksek basing
(YBA) ve algalict hava hareketi olusur. Riizgar her
zaman yiiksek basingtan algak basinca (denizden
karaya) eser. A segeneginde deniz yiizeyinde algalict
hava hareketlerinin goriilmedigi iddia edilmistir; oysa
yiiksek basing alanlarinda algalict hava hareketi
karakteristiktir.



25. (5 Puan)

Meteoroloji uzmani, birbirine komsu olan K ve L
sehirlerindeki hava olaylarini incelediginde su
bulgulara ulastyor:

* K sehrinde giin boyunca gokyiizii tamamen
bulutsuz olmus ve gece ayaz (asir1 soguma)
yasanmistir.

* L sehrinde ise yogun bulutlanma ve araliklarla
saganak yagislar goriilmiistiir.

Bu iki sehir arasinda siddetli bir yatay hava
hareketinin (riizgar) oldugu bilindigine gore,
atmosferik durumlarla ilgili asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) K ve L sehirleri arasindaki sicaklik farki
kapanana kadar K sehrinde siirekli yagis
goriilme ihtimali yiiksektir.

B) K sehrinde alcalici hava hareketleri
hakimdir ve riizgarmm yonii K sehrinden L
sehrine dogrudur.

C) L sehrinde yiiksek basing alani etkili oldugu
i¢cin hava molekiilleri ¢evresine gore daha
yogundur.

D) Riizgarin yonii L sehrinden K sehrine
dogrudur ve K sehrinde hava molekiilleri
yiikselici hareket gosterir.

Aciklama: K sehrinde gokyiiziiniin agik olmasi ve
ayaz yasanmasli, bu bdlgenin yiiksek basing alani
oldugunu kanitlar; yiiksek basing alanlarinda havanin
yogunlugu fazladir ve al¢alict hava hareketleri
goriiliir. L sehrindeki bulutlanma ve yagis ise buranin
algak basing (yiikselici hava hareketleri) etkisinde
oldugunu gosterir. Riizgar her zaman yiiksek basing
(K) alanindan algak basing (L) alanina dogru eser.
Dolayistyla riizgar K'den L'ye dogrudur.

26. (5 Puan)

Asagidaki tabloda aym yiikseltide bulunan ve
birbirine esit mesafede yer alan dort farkh
merkezin belirli bir andaki hava basinci degerleri
verilmistir:

Merkez Basin¢ Degeri (hPa)
K 1014
L 1010
M 1022
N 1006

Bu merkezler arasinda olusacak riizgarlarla ilgili
asagida verilen durumlardan hangisinin
gerceklesmesi beklenir?

A) En siddetli riizgarin M merkezinden N
merkezine dogru esmesi

B) K ve L arasindaki riizgar siddetinin, M ve L
arasindaki riizgar siddetinden biiyiik olmasi

C) L merkezinden K merkezine dogru esen
riizgarin hizinin en yiiksek olmasi

D) N merkezindeki hava yogunlugunun, diger
tiim merkezlerden daha fazla olmasi

Aciklama: Riizgar daima yiiksek basing alanindan
alcak basing alanina dogru eser ve basing farki ne
kadar fazlaysa riizgar o kadar siddetli olur. Verilen
tabloda basincin en yiiksek oldugu merkez M (1022
hPa), en diisiik oldugu merkez N (1006 hPa)'dir.
Dolayistyla en biiyiik basing farki M ile N arasindadir
(16 hPa) ve en siddetli riizgar M'den N'ye dogru eser.
Diger segenekler hatali kurgulanmstir veya basing
farki hesaplamalar1 yanlis sonuglar tiretir.



27. (5 Puan)

Rize'de tarim yapan bir ciftci, hasat planlamasi
icin bolgesine ait ii¢ farkl raporu inceliyor.
Rapor X: 'Son 40 yillik analizlere gore, bolgede
sonbahar aylar1 yogun yagish gecer ve bu durum
cay tarimini destekler.' Rapor Y: 'Balkanlar'dan
gelen sistem nedeniyle, 6niimiizdeki 3 giin
boyunca vadide beklenmedik bir zirai don
yasanma ihtimali %85'tir.' Rapor Z: 'Genellikle
yagish olan dogu yamaclarinda, bu hafta sonu
yiiksek basing etkisiyle gecici bir kurakhk
beklenmektedir.' Cift¢cinin bu raporlardaki
verileri kullanarak yaptig1 asagidaki
cikarimlardan hangisi bilimsel olarak dogrudur?

A) Z raporundaki kisa siireli beklenmedik
durum, X raporunda belirtilen genel bolge
ikliminin kalic1 olarak degistiginin kesin bir
kanitidir.

B) Her {i¢ rapor da yalnizca dar alanlarda
gerceklesen anlik degisimleri yansittigi igin
dogrudan meteoroloji biliminin ¢aligma alanina
girer.

C) Hava olaylar1 iklimin genel 6zellikleriyle her
zaman birebir drtiismek zorunda oldugundan, Z
raporunda belirtilen durumun gergeklesmesi
bilimsel agidan imkansizdir.

D) X raporu uzun yillar ortalamasina
dayanan ve kesinlik iceren iklim verisiyken, Y
ve Z raporlar1 meteorolojinin inceledigi
tahmine dayal hava olaylaridir.

Aciklama: iklim, genis bir bolgede uzun yillar (en az
35-40 y1l) gézlemlenen hava olaylarinin
ortalamasidir ve kesinlige yakindir. X raporu bu
nedenle iklimi temsil eder. Hava olaylar1 ise kisa
siirede degisebilen, tahmine dayali anlik atmosferik
olaylardir (Y ve Z raporlari). Kisa siireli hava olaylar1
genel iklim dzelliklerine ters diigebilir, ancak bu

durum iklimin hemen degistigi anlamina gelmez.

28. (5 Puan)

Bir yaz giinii 6gle saatlerinde, bir ada (K) ile
etrafini saran deniz (L) arasinda gerceklesen
riizgarm, L bolgesinden K adasina dogru siddetli
bir sekilde estigi tespit ediliyor. Riizgarin esis
yonii dikkate alindiginda, K adasindaki
atmosferik durumla ilgili asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Hava molekiilleri birbirine yaklastig1 icin K
adas1 iizerindeki hava yogunlugu ¢evresine gore
daha fazladir.

B) Isinan havanin olusturdugu yiikselici hava
hareketi sonucunda bulutlanma ve yagis
goriilme ihtimali artmstir.

C) Yeryliziine dogru algalic1 hava hareketi
goriildiigii i¢in gokyiiziiniin tamamen agik
olmast beklenir.

D) Ada tizerinde olusan yiiksek basing merkezi
nedeniyle yatay yonlii hava akisi adadan denize
dogrudur.

Aciklama: Riizgar, her zaman yiiksek basing
alanindan (soguk) alcak basing alanina (sicak) dogru
yatay yonde hareket eden hava akimidir. Riizgar
L'den K'ye dogru estigine gore, L bolgesi yiiksek
basing alani, K adast ise algak basing alanidir. Algak
basing alanlarinda 1sinan hava yiikselir (yiikselici
hava hareketi). Yiikselen havanin sogumasiyla
icindeki nem yogusarak bulut olusumuna ve yagis
ihtimalinin artmasina neden olur.
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Bir sahil kasabasinda kurulan riizgar tiirbinlerinin
giin i¢indeki doniis yonleri incelenmistir. Giinesli bir
yaz giinli 6gle saatlerinde tlirbin pervanelerinin
siddetle denizden karaya dogru esen hava akimiyla
dondiigl, gece saatlerinde ise akimin yon
degistirerek karadan denize dogru oldugu
kaydedilmistir. Ancak sonbaharda yasanan bulutlu
bir gecede, termometreler kara ve deniz suyu
sicakliklarinin birbirine esitlenecek kadar yakin
oldugunu gostermis ve tlirbin pervanelerinin sabaha
kadar neredeyse hi¢ donmedigi gdzlemlenmistir.

Bu gozlemlere ve basing-sicaklik iliskisine gore,
bolgedeki riizgar olusumuyla ilgili asagidaki
cikarimlardan hangisi yanhstir?

A) Glinesli giinilin gecesinde tiirbinlerin karadan
denize donmesinin nedeni, kara ylizeyinin hizli
sogumasina karsilik deniz suyunun daha sicak
kalip al¢ak basing alani olugturmasidir.

B) Kara ile deniz arasindaki sicaklik farkinin en
aza inmesi, bolgeler arasi basing farkini da
diistirdiigii icin bulutlu gecede belirgin bir yatay
hava hareketini engellemistir.

C) Ogle saatlerinde kara yiizeyindeki havanin
1sinarak yiikselici hareket yapmasi, kara lizerinde
alcak basing alani yaratarak denizden karaya
dogru hava akimini baglatmistir.

D) Bulutlu gecede pervanelerin
donmemesinin temel sebebi, karanin denizden
¢ok daha hizh soguyarak kara iizerinde
aniden cok giiclii bir yiiksek basin¢ alam
olusturmasidir.

Aciklama: Riizgar, yiiksek basing alanindan (soguk
bolge) alcak basing alanina (sicak bolge) dogru
gerceklesen yatay yonlii hava hareketidir. Ogle
saatlerinde karalar denizlerden daha hizli 1sindig1 i¢in
algak basing (yiikselici hava), denizler ise yiiksek
basing alan1 olusturur. Geceleyin ise durum tersine
doner. Bulutlu gecede sicakliklarm birbirine gok
yakin olmasi, basing farkinin olugmasini engellemis
ve riizgart durdurmustur. Eger kara hizla soguyarak
¢ok giiclii bir yiiksek basing alani olustursaydi, basing
farki artacak ve pervaneler karadan denize dogru
siddetle donecekti. Bu nedenle karada ¢ok giiclii bir
yiiksek basing olustugu ¢ikarimi mantiksizdir.

30. (5 Puan)

Tirkiye'de cografi konum ve yerylizii sekillerinin
cesitliligi nedeniyle farkl iklim tipleri (Karadeniz,
Akdeniz, Karasal) ayn1 anda gézlemlenebilmektedir.
Bu iklimler sicaklik tutulumu a¢isindan farkl
karakterler gosterir.

Bir tarim uzmam, Tiirkiye'de aym1 enlem
iizerinde yer alan kiyidaki K sehri ile i¢
kesimlerdeki L sehrinde es zamanh sicakhik
olciimleri yapmaktadir. Yaz mevsiminde her iki
sehirde de 6gle saatlerinde sicaklik 35°C olarak
olciiliirken, gece oldugunda L sehrinde sicakhigin
10°C'ye kadar diiserek hassas tarim iiriinleri icin
don riski olusturdugu, K sehrinde ise sicakligin
24°C'de kaldigi goriilmiistiir. L sehrinde gece ile
giindiiz arasindaki sicaklik farkinin K sehrine
gore bu denli siddetli olmasinin temel nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Ayni enlemde yer almalarina ragmen giines
1sinlarinin gelis agisinin degismesi

B) Yiiksek basinca bagli olarak gece saatlerinde
atmosferdeki bulutlanmanin artmasi

C) Bitki ortiisiiniin c1liz olmas1 nedeniyle gece
esen riizgarlarin siddetini artirmasi

D) Denize uzakhga bagh olarak atmosferdeki
nem oraninin diisiik olmasi

Aciklama: Bir bolgede giinliik sicaklik farkini
belirleyen en dnemli etken havadaki nem (su buhar)
miktaridir. Nem, bir nevi yalitim gorevi gorerek
yeryiiziiniin agirt 1S1nmasini ve asirl sogumasini
engeller. I¢ kesimlerde (L sehri) deniz etkisinden
uzaklagildig1 i¢in nem orani oldukga diigiiktiir. Bu
durum, giindiiz alinan 1smin gece hizla uzaya geri
donmesine (151ma) ve sicakligin aniden diismesine
yol acar. Enlemleri ayni olan yerlerde giines
isilarmin gelis acis1 sicaklik farkint dogrudan bu
kadar etkilemez, bitki ortiisii iklimin sonucudur,
bulutlanma ise 1s1 kaybin1 artirmaz, aksine azaltir.
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Bir fen bilimleri 6@retmeni, 6grencilerine acik
hava basincim 6l¢mek icin iki farklh civah
barometre diizenegi hazirlatiyor. Ali, deniz
kenarinda kurdugu diizenekte kalin ve dik bir
cam boru kullanirken; Ayse, aym sicakhiktaki
yiiksek bir dagin zirvesinde, Ali'nin
kullandigindan daha ince ve yatayla dar a¢1
yapacak sekilde egik duran bir cam boru
kullaniyor. Her iki d6grencinin diizeneklerindeki
civa siitunlarimin dikey yiikseklikleri
karsilastirildiginda asagidaki sonuc¢lardan
hangisine ulasilir?

A) Dagin zirvesindeki acik hava basinci daha
diisiik oldugu i¢in, borunun inceligine ve egik
durmasina bakilmaksizin Ayse'nin ol¢tiigii
dikey civa yiiksekligi Ali'ninkinden azdir.

B) Ayse ince boru kullandig1 i¢in s1vi basinci
artar, bu durum rakimdan kaynaklanan basing
diisiistinii tam olarak dengeleyerek her iki
yiiksekligin esit olmasini saglar.

C) Ayse'nin kullandigi boru daha ince ve egik
oldugu i¢in civa boruda daha fazla yiikselir ve
Ali'nin dl¢tigl dikey yiikseklik degerini geger.
D) Acik hava basinct yalnizea sivi yiizeyine dik
olarak etki ettiginden, Ayse'nin egik borusunda
civa yiikselemez ve 6l¢iim yapilamaz.

Aciklama: Acik hava basinci, deniz seviyesinden
yukarilara ¢ikildik¢a hava yogunlugu ve hava
stitununun agirlhigr azaldigi icin diiser. Torricelli
deneyinde cam borudaki sivinin dikey yiiksekligi
yalnizca disaridaki acik hava basincina ve kullanilan
stvinin cinsine baglidir; borunun kalinligina, sekline
veya egik olmasina bagli degildir. Bu nedenle
Ayse'nin ince ve egik boru kullanmasi dikey
yiiksekligi etkilemez, ancak dagin zirvesinde oldugu
icin acik hava basinct daha azdir ve borudaki civa
yiiksekligi Ali'nin 6l¢iimiinden mutlaka daha diisiik
olur.

32. (5Puan)

Birbirine komsu olan K, L. ve M bolgelerinde
baslangicta gozlemlenen ruzgar yonleri ve
siddetleri su sekildedir: En siddetli ruzgar K
bolgesinden L bolgesine dogru esmektedir.
Ayrica M bolgesinden L bolgesine dogru hafif, K
bolgesinden M bolgesine dogru ise orta siddette
bir ruzgar vardir. Bir sure sonra meydana gelen
bir hava olayi sonucunda, sadece L bolgesindeki
havanin yogunlugu ani bir sekilde artarak K
bolgesindeki hava yogunlugunu da gecmistir. K
ve M bolgelerinin sicaklik ve basinc sartlari sabit
kaldigina gore, bu yeni durumla ilgili asagidaki
cikarimlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) K bolgesinden L bolgesine dogru esen
ruzgarin siddeti daha da artar.

B) L bolgesinden hem K hem de M bolgesine
dogru yeni ruzgarlar olusur.

C) Sistemdeki en dusuk basinc alani artik K
bolgesidir.

D) K bolgesinden M bolgesine esen ruzgarin
yonu tersine doner.

Aciklama: Baslangictaki ruzgar yonlerinden hava
yogunlugu (basinc) siralamasinin K > M > L oldugu,
dolayisiyla en sicak bolgenin L, en soguk bolgenin K
oldugu anlasilir. Yeni durumda L bolgesinin
yogunlugu K'yi gectigi icin yeni siralama L > K >M
olur. Bu durumda L bolgesi en yuksek basinc alani
haline gelmistir ve ruzgar L'den hem K'ye hem de
M'ye dogru esecektir. K ve M'nin kendi icindeki
basinc farki degismediginden K'den M'ye ruzgar
esmeye devam eder. Bu nedenle L bolgesinden diger
iki bolgeye de ruzgar esmesi kesinlikle dogrudur.



33. (5Puan)

Bir meteoroloji uzmani, X ve Y sehirlerindeki hava
durumunu karsilagtirmaktadir. X sehrinde hava
sicakligi 35°C olmasina ragmen havadaki su buhari
cok azdir. Y sehrinde ise hava sicakligi 15°C'dir ve
kisa bir siire sonra yagis baslamigtir. Uzman, hava
sicakliginin artmasinin havanin nem tagima
kapasitesini artirdigini ancak yagisin baslamasi i¢in
havanin neme doymasi gerektigini (bagil nemin
%100'e ulasmasini) belirtmektedir. Buna gore;

I. X sehrinde mutlak nem miktar1 diisiik oldugu
icin hava sicak olsa da bagil nem %100'e
ulagamamustir.

II. Y sehrinde sicakligin diisiik olmasi, havanin
nem tagima kapasitesini azaltmis ve mevcut
nemin daha kolay doyma noktasina ulagarak
yagis olusturmasini saglamistir.

III. X sehrinde sicaklik aniden 15°C'ye diiserse,
tagima kapasitesi azalacag i¢in kesinlikle
hemen yag1s baslar.

ifadelerinden hangileri bu duruma bakilarak
yapilabilecek dogru analizlerdir?

A) Yalmz I
B) Ivell

C) Il ve IIT
D) I, Il ve Il

Aciklama: . ifade dogrudur; X sehrinde sicaklik
yiiksek olup havanin nem tasima kapasitesi fazla olsa
da, ortamdaki su buhari az oldugundan doyma
noktasia (bagil nem %100) ulagilamamustir. II. ifade
dogrudur; Y sehrinde diisiik sicaklik havanin
kapasitesini diisiirdiigiinden ortamdaki nem doyma
noktasina ulasip yagisa neden olmustur. III. ifade
yanlistir; X sehrinde havadaki nem miktarinin ¢ok az
oldugu belirtilmistir, sicaklik diigse bile mevcut az
nem doyma noktasina ulagsmaya yetmeyebilir,
'kesinlikle yagis baslar' demek hatalidir.

34. (5Puan)

Bir meteoroloji istasyonunda, giinesli bir giiniin
ardindan aniden firtinal1 ve yagish bir hava kiitlesi
bolgeye yaklagsmaktadir. Bu degisim siirecinde
istasyondaki {i¢ farkli 6l¢lim cihazinin verilerinde su
farkliliklar gézlenmistir:

* K cihazi: Gosterdigi deger yavasca diismiis ve
havanin yeryiiziine yaptigi agirligin (basincin)
azaldigin tespit etmistir.

» L cihazi: Uzerindeki pervanelerin doniis devri

artmig ve ekrandaki hiz degeri 5 km/h'den 65
km/h'ye ¢ikmustir.

* M cihazi: Havadaki su buhari oranini analiz etmis
ve gosterdigi deger %40'tan %90'a yiikselmistir.
Buna gore cihazlar ve yasanan hava olaylariyla

ilgili yapilan asagidaki degerlendirmelerden
hangileri dogrudur?

I. K cihaz1 barometredir ve degerindeki diists,
bolgede algak basing alaninin etkili olmaya
basladigini kanitlar.

II. L cihazi higrometredir ve havadaki yatay
yonli hareketin (riizgarin) hizim 6lgerek
firtinanin siddetini belirlemistir.

III. M cihaz1 higrometredir ve degerindeki artis,
bolgede yagis goriilme ihtimalinin
yiikseldigini ifade eder.

A) L, T ve III
B) Yalniz I
O) Ivelll
D) 1T ve III

Aciklama: Verilen dl¢lim verilerine gore; K cihazi
acik hava basincin 6l¢tiigii i¢in barometredir.
Basincin diismesi algak basing alanini gosterir (I
dogru). L cihazi pervanelerin doniis hiziyla riizgarin
stiratini 6lctiigii i¢in anemometredir. Cihazin iglevi
dogru agiklansa da adi 'higrometre' olarak yanlis
verilmistir (II yanlis). M cihaz1 ise havadaki su
buhari (nem) oranimi 6l¢tiigii i¢in higrometredir ve
nem oraninin %90'a ¢ikmasi yagis ihtimalinin
arttigini gosterir (111 dogru). Dolayistyla I ve 111
numarali ifadeler dogrudur.



35. (5Puan)

Sera etkisi mekanizmasi, gelen giines enerjisi ve

yeryiiziinden yansiyan 1sinin atmosferdeki davranisi.

Bir sanayi bolgesinde son 50 yilda yapilan iklim
olciimleri incelendiginde, gece ortalama
sicakliklarimin giindiiz sicakliklarina gore daha
hizh arttig1 ve gece-giindiiz sicakhk farkinin
giderek kapandig1 saptanmistir. Bu bolgesel
degisimin temel nedeni, kiiresel iklim
degisikligine de yol acan sera etkisinin hangi
asamasiyla dogrudan aciklanir?

A) Atmosferde biriken yiiksek karbondioksitin,
giin i¢inde gelen giines 1sinlarini kirarak daha
genis bir alana yaymasi

B) Sanayilesme ile azalan bitki Ortiisiiniin
fotosentez hizini diistirmesiyle, bolgedeki hava
akimlarmin yon degistirmesi

C) Yogunlasan duman tabakasinin, Giines'ten
gelen zararli ultraviyole 1ginlarmin dogrudan
yerytiziine ulagsmasini kolaylastirmasi

D) Bolgede artan sera gazlarinin, yeryiiziiniin

gece boyunca uzaya geri yaymaya calistig

1s1y1 tutarak atmosferde hapsetmesi
Ag¢iklama: Sera etkisinin temel ¢alisma prensibi;
Giines'ten gelen 1sinlarin yeryliziinii 1sitmasi ve
yeryliziiniin bu 1s1y1 uzaya geri yansitmasi sirasinda
atmosferdeki sera gazlar1 (karbondioksit, metan vb.)
tarafindan tutulmasidir. Yeryiizii 6zellikle gece
saatlerinde sogurken 1s1 yayar. Eger atmosferde fazla
sera gazi varsa, bu 1s1 uzaya kagamaz ve alt
atmosferde hapsolur. Bu da gece sicakliklarinin
anormal derecede artarak gece-giindiiz sicaklik
farkinin kapanmasina sebep olur.

36. (5 Puan)

Bir arastirmaci kiiresel 1stnmaya neden olan
faktorleri incelediginde; X bolgesinde biiyiikbas
hayvancilik ve celtik (pirin¢) tariminin biiyiik
oranda arttigini, Y bolgesinde ise ormanlarin
kesilerek ¢cok sayida komiir yakan termik santral
kuruldugunu gozlemliyor. Arastirmacinin
ulastig1 bu verilere gore, bolgelerde agirhkl
olarak artis gosteren temel sera gazlari ve bu
gazlarin atmosferdeki birikiminin yol acacag:
ortak kiiresel sonu¢ asagidakilerden hangisinde
dogru eslestirilmistir?

A) X bolgesi: Metan / Y bolgesi:
Karbondioksit / Ortak sonu¢: Buzullarin
erimesi ve Kkiy1 seritlerinin daralmasi

B) X bolgesi: Kloroflorokarbon / Y bolgesi:
Oksijen / Ortak sonug: Ozon tabakasinin
incelmesi ve deniz seviyesinin diigmesi

C) X bolgesi: Su buhar1 /Y bolgesi: Azot / Ortak
sonug: Sera etkisinin kirilarak buharlagmanin
yavaglamasi

D) X bdlgesi: Karbondioksit / Y bdlgesi: Metan /
Ortak sonug: Kiiresel sicaklik artiginin durmast

Aciklama: Biiyiikkbas hayvancilik ve geltik tarimi
atmosferde 6zellikle metan gazi artisina neden
olurken, ormanlarin tahribi ve fosil yakit tiiketimi
dogrudan karbondioksit oramini yiikseltir. Ogrencinin
oncelikle hangi faaliyetin hangi sera gazina yol
actigim belirlemesi gerekir. Her iki bolgedeki
degisim de sera etkisini artirarak kiiresel 1sinmay1
hizlandirir; bu da uzun vadede buzullarin eriyip deniz
seviyesinin yiikselmesine ve bdylece kiyi seritlerinin
daralmasina sebep olur.



37. (5Puan)

Bir sahil kasabasinda yaz aylarinda dégle vakti
riizgir, denizden karaya dogru eser. Ancak bir
kis giinii 68le vaktinde, giinesli bir hava olmasina
ragmen kara yiizeyi kalin bir kar tabakasiyla
kaphdir. Bu nedenle kara yiizeyi giines 1sinlarini
yansitmis ve sicakli@1 deniz suyunun sicakhi@inin
oldukg¢a altinda kalmistir. Buna gore, anlatilan
kis giinii 6gle vaktinde bolgedeki basing
alanlarmin dagilimi ve riizgarin yonii ile ilgili
asagidakilerden hangisi gerceklesir?

A) Giindiiz vakti giinesin varligindan dolayi
deniz her kosulda daha serin kalacagindan riizgar
denizden karaya dogru eser.

B) Kar tabakasinin etkisi hava sicakligini
esitleyecegi icin kara ve deniz arasinda basing
farki olusmaz ve riizgar gézlenmez.

C) Deniz suyunun gorece sicak olmasi deniz
iizerinde yliksek basing olusturur ve bu durum
riizgarin yoniini karaya dogru gevirir.

D) Kara iizerinde yiiksek basing, deniz
iizerinde alcak basin¢ alani olusacagindan
riizgar karadan denize dogru eser.

Aciklama: Riizgar daima yiiksek basing alanindan
(daha soguk bolge) alcak basing alanina (daha sicak
bolge) dogru eser. Normal bir yaz giinlinde kara daha
cabuk 1si1p daha sicak oldugu icin algak basing
alanidir ve riizgar denizden karaya eser. Ancak
sorudaki u¢ 6rnekte (kis glinii senaryosu) kara,
denizden daha soguk kalmistir. Bu durumda kara
iizerinde yliksek basing (YBA), deniz lizerinde ise
algak basing (ABA) alani olusur. Bu farklilik
riizgarin karadan denize dogru esmesine neden olur.

38. (5 Puan)

Bir riizgar enerjisi sirketi, farkh rakimlara sahip
K, L ve M bélgeleri arasina riizgar tiirbinleri
kurmustur. Sabah él¢ciimlerinde ac¢ik hava
basin¢lar: deniz kenarindaki K bolgesinde 76
cmHg, yamactaki L bolgesinde 74 cmHg ve dag
zirvesindeki M bolgesinde 70 cmHg olarak
olciilmiistiir. Riizgar hizi, iki nokta arasindaki
basing farkiyla dogru orantihdir. Ogle
saatlerinde sadece L bolgesinde hava sicakhiginin
aniden onemli dl¢iide arttigl, K ve M bolgelerinde
ise sicakhigin degismedigi gozlemleniyor. Bu
degisimin riizgar akimlarina etkisi hakkinda
asagidaki citkarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) K ve L bolgeleri arasindaki riizgarin siddeti
azalirken, L ve M arasindaki riizgarin siddeti
artmistir.

B) Sicaklik artis1 L bolgesinin hava basincini
artirdigi i¢in, M bolgesinden L bdlgesine dogru
ters yonde yeni bir hava akimi basglamustir.

C) Bolgelerin deniz seviyesinden yiikseklikleri
sabit kaldigi i¢in basing farklari etkilenmez ve
riizgar hizlarda degisiklik olmaz.

D) K bolgesinden L bolgesine dogru esen
riizgarm hiz1 artarken, L bolgesinden M
bolgesine dogru esen riizgarin hizi azalmistir.

Aciklama: Riizgar daima yiiksek basing alanindan
alcak basing alanina dogru eser ve siddeti bu iki alan
arasindaki basing farkina baglidir. Baglangicta K (76
cmHg), L (74 cmHg) ve M (70 cmHg) basinglarina
sahiptir. L bdlgesinde sicakligin aniden artmasi1 hava
molekiillerinin genlesip yiikselmesine, yani L
bolgesindeki basincin daha da diismesine (6rnegin 72
cmHg'ye) neden olur. Bu durumda K ile L arasindaki
basing farki artacagindan (76 - 72 > 76 - 74) riizgar
hizlanir. L ile M arasindaki basing farki ise
azalacagindan (72 - 70 <74 - 70) bu araliktaki riizgar
yavaslar.



39. (5 Puan)

Bir tarim uzmani, Karadeniz Bolgesi'nde yeni bir
sera kurmay1 planlamaktadir. Bu amagla bolgeyle
ilgili cesitli veriler toplamis ve su dort notu almistir:

1. Bolgede yillik ortalama yagis miktar1 oldukca
yiiksektir.

II. Gelecek hafta sonu i¢in bolgede don olayina
kars1 meteorolojik uyar1 yapilmistir.

IIL. Son 30 yillik verilere gore ¢ay tarimi igin
uygun sicaklik ve nem sartlarina sahiptir.

IV. Yaz aylarinda bagil nem oraninin siirekli
yiiksek seyretmesi serada mantar hastalig
riskini artirir.

Buna gore, uzmanin notlarindan hangisi dogrudan
bir 'hava olayi'n1 temsil ederek anlik bir dnlem
alinmasini gerektirir?

A)l

B) 1II

ol

D) IV
Aciklama: iklim, uzun yillar (en az 30-35 y1l)
boyunca gozlemlenen hava olaylarinin ortalamasidir;
genis bir alanda uzun siireli, kesinlik bildiren ve
genel ozellikleri ifade eden veriler igerir (I, III ve IV.
notlar). Hava olaylari ise belirli ve dar bir alanda,
kisa siireli (yarin, gelecek hafta vb.) gerceklesen
tahminlerdir. Gelecek hafta sonu beklenen don olay1
anlik bir hava olayidir ve ¢ift¢inin kisa vadede tedbir
almasini gerektirir.

40. (5 Puan)

Arastirmacilar, glinese esit uzaklikta bulunan ve
ayn1 miktarda giines enerjisi alan iki farkli gezegen
olan X ve Y'yi inceliyor. Arastirma sonuglarina
gore, X gezegeninin ortalama yiizey sicakligi +15°C
iken, Y gezegeninin ortalama yiizey sicakligi -18°C
olarak Ol¢iilmiistiir. Ayrica her iki gezegenin de
kiitlesi ve ylizey 6zellikleri benzerdir.

Ayni enerjiyi almalarina ragmen gezegenlerin
yiizey sicakliklarimin farkh oldugu goéz oniine
alindiginda, X ve Y gezegenlerindeki bu farklihik
sera gazlarinin atmosferdeki islevleriyle nasil
aciklanabilir?

A) X gezegeninin sicakhiginin daha fazla
olmasi, atmosferinde dogal sera etkisini
olusturan gazlarin daha yiiksek oranda
biriktigini gosterir.

B) X gezegeninin atmosfer tabakasi, gelen giines
enerjisinin neredeyse tamamini uzaya geri
yansitarak yiiksek sicaklik olusumunu
engellemistir.

C) Y gezegeninin atmosferinde daha yogun sera
gaz1 bulunmasi, yiizeye ¢arpan giines 1sinlarinin
uzaya yansimasini artirmistir.

D) Y gezegeninde sera gazlarinin olmamasi,
yiizeyin gelen 1sinlar1 tutma kapasitesini
artirdigindan sicakligi dengede tutmustur.

Aciklama: Sera gazlari, ylizeye ulagan ve yansiyan
1s1y1 atmosferde tutarak gezegenin 1sinmasini saglar.
iki gezegen ayn1 miktarda giines enerjisi almasina
ragmen X gezegeninin daha sicak olmasi, bu
gezegenin atmosferinde 1s1y1 tutan sera gazlarinin
(dogal sera etkisinin) Y gezegenine gore ¢ok daha
fazla olmasiyla agiklanabilir. Sera gazlari 1s1y1 uzaya
yansitmak yerine hapseder, bu nedenle daha yiiksek
sera gazi orani daha yiiksek sicakliga neden olur.

Dogru/Yanhs Sorulari



41. (1 Puan)

Atmosferdeki hava molekiillerinin agirhigi ve
hareketleri nedeniyle uyguladigi basinca acik hava
basinct denir. Yiikseklik degisimleri esnek cisimler
iizerinde basing farkindan kaynaklanan degisimler
yaratir.

Esnek bir hava balonu deniz seviyesinden
gokyiiziine dogru serbest birakildiginda,
yiikseklere ¢ikildik¢a disaridaki acik hava
basincinin azalmasina bagh olarak balonun
hacmi siirekli Kiigiiliir.

[“]Yanhs

Aciklama: Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildikca
hava molekiillerinin yogunlugu ve iizerimizdeki hava
tabakasinin kalinlig1 azalir, bu da agik hava
basimcinin diigmesine neden olur. Dig basincin
azalmasi, esnek balonun i¢indeki gazin dig basinca
denge saglamak i¢in genlesmesine ve balonun
hacminin biiyiimesine yol agar; hacim kiigiilmez,
aksine artar ve belli bir noktada balon patlayabilir.

O Dogru

42. (1 Puan)

I¢i bir miktar hava dolu ve agz sikica kapah
esnek bir balonla dagin zirvesine dogru tirmanan
bir arastirmaci, yolculugu boyunca balonun
hacminin giderek arttigin1 gozlemler. Bu
durumun temel nedeni, deniz seviyesinden
yiikseklere ¢ikildik¢a iizerimizdeki atmosfer
tabakasinin kalinhgimin azalmasi ve bunun
sonucunda diisen a¢ik hava basincim
dengeleyebilmek icin balonun genislemesidir.

[]Dogru O Yanls

Aciklama: Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildikca
iizerimizdeki hava tabakasinin kalinlig1 ve yogunlugu
azalir, bu nedenle agik hava basinci diigser. Agz1
kapali esnek cisimlerde i¢ basing daima dig basinct
dengelemeye calisir. Digaridaki a¢ik hava basinci
azaldiginda, i¢erideki havanin basmcinin da
azalabilmesi i¢in balonun hacmi disa dogru genisler.
Ifade bu bilimsel gercegi dogru bir sekilde
aciklamaktadir.

43. (1 Puan)

Bir grup arastirmaci, farkli ¢evresel faktorlerin ve
hava kirliliginin atmosferdeki ana gaz oranlarina
etkisini 6lgmek i¢in ¢esitli bolgelerden hava
ornekleri toplamaktadir.

Atmosferin troposfer katmaninda, bitki
ortiisiiniin cok yogun oldugu bir ormandan ve
sera gazi emisyonlarinin en iist seviyede oldugu
bir agir sanayi bolgesinden alinan esit hacimdeki
hava ornekleri karsilastirildiginda, her iki
ornekte de hacimce en biiyiik paya sahip olan gaz
azottur.

[“]Dogru

Aciklama: Atmosferin yaklasik %78'ini olusturan
azot, miktar olarak en biiylik paya sahip olan gazdir.
Bitki Ortiisiiniin oksijen liretimi veya sanayi
bolgelerindeki karbondioksit gibi sera gazi artislari
bolgesel olarak kiiciik farkliliklar (ppm diizeyinde)
yaratsa da, azotun atmosferdeki ag¢ik ara birinciligini
ve oransal Uistlinligiinii higbir zaman degistirmez.

O Yanlis

44. (1 Puan)

Hava olaylari, basing merkezleri ve giinliikk
yasamdaki etkileri.

Giinesli ve sicak bir yaz giiniinde, aniden asir1
1s1nan genis bir ovanin iizerindeki havanin
genleserek hizla yiikselmesi sonucu yer yiizeyinde
alcak basin¢ alam olusur; bu fiziki degisim,
yiikselen havanin iist katmanlarda soguyarak
yogusmasina ve ilerleyen saatlerde o bolgede
yagis ihtimalinin artmasina neden olur.

[]Dogru O Yanls

Aciklama: Asir1 1sinan yiizeydeki hava molekiilleri
birbirinden uzaklasarak genlesir ve yiikselici bir
hareket sergiler. Havanin yukar1 dogru hareketi, yer
ylizeyine uygulanan kuvveti azaltarak algak basing
alani olusturur. Yiikselen bu nemli hava kiitlesi
yiikseklerde sogudugunda igindeki su buhar1
yogusarak bulutlar1 olusturur ve yagisa zemin
hazirlar.



45. (1 Puan)

Bir sahil kasabasinda yazin giinesli bir 6gle
vaktinde, kara yiizeyinin denizden daha sicak
oldugu o6lciillmiistiir. Kara iizerindeki hava
1sindiginda molekiil yogunlugu artarak yiiksek
basing alam1 olusturur ve bunun sonucunda
riizgar karadan denize dogru eser.

O Dogru [v]Yanhs

Aciklama: Giindiizleri kara daha hizl1 1sinir. Karada
1sian hava genlesip yiikselerek algak basing alani
olusturur, hava molekiillerinin yogunlugu artmaz
aksine azalir. Daha serin olan deniz iizerinde ise
yiiksek basing alani hakimdir. Riizgar her zaman
yiiksek basingtan algak basinca dogru esmek zorunda
oldugundan, hava akim1 denizden karaya dogru
gergeklesir.

46. (1 Puan)

Bir bélgenin hava durumu raporlarini inceleyen bir
arastirmaci, o bolgedeki gaz oranlarmin hava
olaylar tizerindeki etkisini modellemektedir.

Atmosferin %99'unu olusturan azot ve oksijen
gazlarimin miktar sabit kalsa dahi, bir bolgedeki
su buhar1 miktarinin tamamen sifirlanmasi
durumunda o bolgede riizgar olusumu devam
etse bile yagis, sis ve bulutlanma gibi hava
olaylarinin gerceklesmesi imkansiz hale gelir.

[]Dogru O Yanls

Aciklama: Riizgar, basing ve sicaklik farklarindan
dolay1 su buhar1 olmadan da olusabilir; ancak yags,
bulut ve sis gibi hava olaylarinin temel kaynagi
atmosferdeki su buharidir (nem). Su buhar1 olmadan
bu yogunlagma olaylar1 gerceklesemez.

47. (1 Puan)

Mevsimler ve Iklim - Riizgar Olusumu

Giinesli bir yaz giinii 6gle saatlerinde kara kiitlesi
denizden ¢cok daha hizh 1sindigi i¢cin karada al¢ak
basinc¢ alani olusur; bu durum, hava
molekiillerinin yogunlugunun degismesiyle yatay
yonlii hava akimi olan riizgarin karadan denize
dogru esmesine neden olur.

[“]Yanhs

Aciklama: Kara kiitlesi denizden daha fazla
1sindiginda, karadaki hava genlesip yiikselici hareket
gosterir ve alcak basing alani olusturur. Nispeten
daha soguk olan deniz yiizeyinde ise alg¢alic1 hava
hareketiyle yiiksek basing alani olusur. Riizgar her
zaman yiiksek basing alanindan algak basing alanina
dogru hareket ettiginden, bu senaryoda riizgarin yonii
denizden karaya dogru olmalidir.

O Dogru

48. (1 Puan)

Bir tarim uzmani, bolgesel sulama planlamasi
yapmak i¢in uzun yillik meteoroloji verilerini
incelemektedir.

Konya'da 40 yildir tutulan kayitlara gore yaz
aylar1 her zaman sicak ve kurak gecmistir. Ancak
gecen yllin Temmuz ayinda art arda ii¢ giin
beklenmedik siddetli saganak yagis yasanmistir.
Yasanan bu ii¢ giinliik siddetli yagis olay,
bolgenin ikliminde kalic1 bir degisiklik oldugunu
kanitlar.

O Dogru [v]Yanhs

Aciklama: iklim, ¢ok uzun yillar (35-40 yil) boyunca
gbzlemlenen hava olaylarinin ortalamasidir. Kisa
stireli veya olagan dis1 gerceklesen hava olaylar1 hava
durumu kapsamina girer ve istisnai bir durum tek
basina iklimin degistigini kanitlamaz.



49. (1 Puan)

Bir arastirmacinin, Karadeniz Bolgesi'nde yaz
mevsiminde art arda ii¢ y1l boyunca gozlemledigi
beklenmedik yiiksek sicaklik ve kuraklik verileri,
bu boélgenin ikliminin kalic1 olarak kurak bir
iklime doniistiigiinii kanitlamak icin tek basina
yeterli bir veri setidir.

O Dogru [v]Yanhs

Aciklama: iklim, bir bolgede en az 35-40 yil
boyunca gozlemlenen hava olaylarinin istatistiksel
ortalamasidir. Ug y1l gibi kisa siireli gézlemler, genel
iklimin degistigini kanitlamak icin yeterli degildir; bu
durum yalnizca kisa vadeli hava olaylarindaki asir1
dalgalanmalar veya anomaliler olarak degerlendirilir.

50. (1 Puan)

Bir klimatolog, on yillardir inceledigi genis bir
bolgede son birkag¢ yilda beklenmedik hava
degisimleri yasandigini raporlamistir.

Kirk yil boyunca sicak ve kurak yazlarin
yasandigi genis bir cografyada, son 5 yildir iist
iiste yaz aylarinda asir1 yagislar ve seller
goriilmesi, o bolgenin iklim tipinin artik kesin
olarak degistigini gosterir.

[“]Yanhs

Aciklama: iklim, ¢ok genis bir bolgede en az 35-40
yillik hava olaylarinin istatistiksel ortalamasidir ve
kesinlik bildirir. Sadece 5 yillik bir siire iginde
goriilen degisiklikler hava olaylarindaki
anormallikler olarak degerlendirilir; iklimin kesin
olarak degistigini kanitlamak i¢in bilimsel olarak
daha uzun yillara dayanan (35-40 y1l) ortalama
verilere ihtiya¢ vardir.

O Dogru

51. (1 Puan)

Kiy1 seridindeki bir tatil kasabasinda, giinesli bir
yaz giinii 63le saatlerinde deniz suyu karaya gore
daha serin kalmistir. Bu durum, denizin iizerinde
yiiksek basing¢, karamin iizerinde ise alcak basing
alani olusturduguna gore, bu saatlerde olusan
deniz meltemi karadan denize dogru esmektedir.

O Dogru [v]Yanhs

Aciklama: Riizgar her zaman yiiksek basing
alanindan algak basing alanina dogru eser. Ogle
saatlerinde deniz daha serin (yliksek basing), kara ise
daha sicak (al¢ak basing) oldugu i¢in riizgar denizden
karaya dogru esmelidir; karadan denize degil.

52. (1 Puan)

Sahil kesimlerindeki riizgar olusumu sicaklik
farklarina baghdir.

Bir sahil kasabasinda giinesli bir 6gle vakti,
kumlarin deniz suyundan daha hizhi isitnmasi
nedeniyle kumlarn iizerindeki hava yogunlasip
alcalarak yiiksek basing¢ alani olusturur ve bu
durum riizgarm karadan denize dogru esmesine
sebep olur.

O Dogru [v]Yanhs

Aciklama: Giindiizleri kara daha hizl1 1sinir, bu
nedenle tizerindeki hava 1sinarak yiikselir ve alcak
basing alan1 olusur. Deniz daha serin oldugu i¢in
yiiksek basing alanidir. Riizgar yiiksek basigtan
alcak basinca dogru, yani denizden karaya dogru
eser. Ifade edilen yogunlasip algalma durumu 1sman
karada degil serin olan denizde gergeklesir.

53. (1 Puan)

Isinma farkliliklar1 ve basing merkezleri

Giinesli bir yaz giinii 6gle saatlerinde sahil
kenarinda kurulan bir riizgar tiirbininin
pervaneleri, riizgarin denizden karaya dogru
esmesiyle hizla donmektedir. Bu durum, deniz
iizerindeki hava sicakhiginin karaya gore daha
diisiik olmasi nedeniyle deniz iizerinde yiiksek
basin¢ alani olustugunu kamitlar.

[“IDogru O Yanls

Aciklama: Riizgar her zaman yiiksek basing
alanindan algak basing alanina dogru eser.
Giindiizleri karalar denizlere gore daha ¢abuk 1sinir
ve havanin yogunlugu azalarak algak basing alani
olusturur. Denizler ise daha serin kaldig1 i¢in
yogunluk fazladir ve yiiksek basing alamidir.
Riizgarin denizden karaya esmesi, deniz lizerinde
sicakligin diisiik ve basicin yiiksek oldugunu
dogrular.



54. (1 Puan)

Bir meteoroloji istasyonunda giinliik riizgar yonii ve
basing degisimleri incelenmektedir.

Bir bolgede 6gle saatlerinde yiizey sicakliginin
hizla artmasiyla birlikte havanin yogunlugu
azalir. Bu durumun sonucunda, ilgili bolgede
merkezden cevreye dogru yatay hava hareketi
(riizgar) olusmasi beklenir.

[“]Yanhs

Aciklama: Yiizey sicakligiin artmasi havanin
genlesmesine ve yogunlugunun azalmasina neden
olarak o bolgede algak basing alani olusturur. Algak
basing alanlarinda yatay hava hareketi (riizgar) daima
cevreden merkeze dogrudur; merkezden gevreye
dogru olan hareket ise yiiksek basing alanlarina
Ozgiidiir.

O Dogru

55. (1 Puan)

Su buharinin yogusma ve donma olaylar1 atmosferin
farkli katmanlarinda gergekleserek ¢esitli hava
olaylarini olugturur.

Bir dagci grubu, bulutsuz bir gecenin sabahinda
cadirlarinin iizerinde buz kristalleri olustugunu,
ogleden sonra ise gokyiiziindeki koyu renkli
bulutlardan yere iri buz par¢alarimin diistiigiinii
gozlemlemistir. Cadirda olusan buz kristalleri ile
ogleden sonra yagan iri buz parcalarinin her
ikisinde de su buhar1 kat1 hale gectigi icin, bu iki
hava olay1 da atmosferin gokyiiziine yakin iist
katmanlarinda meydana gelmistir.

[“]Yanhs

Agiklama: Cadirlarin iizerinde olusan buz kristalleri
(kiragr) yeryiiziine yakin ¢ok soguk ylizeylerde
meydana gelen bir hal degisimidir. Bulutlardan diisen
buz parcalari (dolu) ise atmosferin {ist katmanlarinda
olusur. Her iki olayda da su buhar1 katilassa da,
olustuklar yerler (yeryiizii ve gokyiizii) birbirinden
farklidir.

O Dogru

56. (1 Puan)

Hava sicakhi@imin gece boyunca 4 derece
civarmda seyrettigi bir tarim bolgesinde, sabahin
erken saatlerinde bitki yapraklar iizerinde
yogun miktarda biriken sivi su damlaciklari, su
buharinin dogrudan kati hale gectigi kirag
olayiin bir sonucudur.

O Dogru [v]Yanhs

Aciklama: Kiragi olusumu i¢in hava sicakliginin 0
derecenin altina diismesi ve su buharinin sivi hale
ugramadan dogrudan buz kristallerine doniismesi
gerekir. Sicakligin 0 derecenin iizerinde oldugu
durumlarda yapraklarda goriilen s1vi damlaciklar, su
buharinin yogusarak siviya doniismesiyle olusan ¢iy
olayidir.

57. (1 Puan)

Bir sanayi bolgesinde artan enerji ihtiyacini
kargilamak i¢in ormanlik alanlar yok edilmis ve
yerlerine komiirle ¢alisan yeni termik santraller inga
edilmistir. Bu durum bolgedeki karbon dongiisiinii
dogrudan etkilemistir.

Sera etkisi ashnda Diinya'nin yasanabilir
sicaklikta kalmasimi saglayan dogal bir siirectir;
ancak fosil yakitlarin asir1 kullanim ve
ormansizlasma gibi etkenler, atmosferin
Diinya'dan yansiyan isiy1 tutma oramim artirarak
bu dogal dengenin bozulmasina ve Kkiiresel
1Isinmaya yol acar.

[“IDogru

Aciklama: Sera etkisi, Diinya'nin sicaklik dengesini
saglayan dogal ve gerekli bir siiregtir. Ancak
ormansizlasma (karbondioksit emilimini azaltir) ve
fosil yakit kullanim1 (karbondioksit salinimini artirir)
gibi olaylar atmosferdeki sera gaz1 yogunlugunu
artirir. Bu durum, Diinya'dan uzaya yansimasi
gereken 1sinin daha fazla tutulmasina, dogal dengenin
asilarak kiiresel 1sitnmanin hizlanmasina neden olur.

O Yanlis



58. (1 Puan)

Atmosferdeki karbondioksit ve metan gibi tilm
sera gazlarim emerek miktarim tamamen sifira
indiren bir teknoloji kullanilsaydi, Diinya'min
ortalama sicakligi dengelenerek giiniimiizdeki
ekosistemler icin ¢cok daha ideal ve yasanabilir
bir hale gelirdi.

[v]Yanhs

Aciklama: Sera gazlari, Giineg'ten gelen 1sinin bir
kismini tutarak Diinya'nin yaganabilir bir sicaklikta
(ortalama 15°C) kalmasini saglayan dogal sera
etkisini yaratir. Bu gazlarin tamamen yok edilmesi
yeryliziinlin asir1 sogumasina ve donmasina yol
acarak canli yagsamini biiyiik 6l¢iide yok ederdi; asil
sorun gazlarmn varlig1 degil, miktarinin asir1
artmasidir.

O Dogru

59. (1 Puan)

Atmosferdeki sera gazlarimin tamamen yok edilmesi
durumu iizerine kavramsal bir analiz.

Bir gezegenin atmosferindeki tiim sera gazlarinin
ozel bir teknolojiyle tamamen ortadan
kaldirilmasi, o gezegenin Diinya gibi yasanabilir
ortalama yiizey sicakhi@imin korunmasim ve iklim
degisikligi riskinin sonsuza dek bitmesini saglar.

O Dogru  [“]Yanhs

Aciklama: Sera gazlar1 glinesten yansiyan 1s1y1
atmosferde tutarak Diinya'nin yasanabilir bir
sicaklikta kalmasini saglayan dogal sera etkisini
olusturur. Bu gazlarin tamamen yok edilmesi
durumunda gezegen 1s1y1 tutamaz ve sicakliklar
yasami desteklemeyecek kadar dramatik sekilde
diiser.

60. (1 Puan)

Kis aylarinda havada bulunan su buharmin hal
degisimi, yerylizl sicakligina bagli olarak farkli
hava olaylara neden olur. Cift¢i Ali, sabah
tarlasina gittiginde yapraklarin tizerinde buz
tabakalar1 gozlemlemistir.

Sabah saatlerinde hava sicakliginin aniden -
3°C'ye diismesiyle, bitkilerin iizerindeki su
damlaciklarinin (¢iy) donarak ince buz
tabakalari haline gelmesi olayina dogrudan
kirag adi verilir.

O Dogru  [“]Yanhs

Aciklama: Kiragi, su buharinin sivi hale gegmeden
dogrudan gaz halden kat1 hale (buz kristalleri)
doniigmesi olayidir. Su buharinin énce yogusarak sivi
damlaciklarina (¢iy) doniismesi ve ardindan
sicakligin sifirin altina inmesiyle bu damlaciklarin
donmasi olay1 kirag1 degildir; bu duruma donmus ¢iy
veya don olay1 denir. Sorudaki olayda dogrudan
gazdan katiya gecis (kiragilasma) gerceklesmemistir.

Bosluk Doldurma Sorular



61. (2 Puan)

Bir tarim uzmani, seradaki bitkilerin yapraklarinda
hastalik olusmamasi i¢in havadaki nem oraninin
sinir degerleri agmamasini istemektedir. Atmosferik
hava olaylarinin temel sebebi olan su buharinin
ortamdaki miktarini hassas bir sekilde Ol¢iip takip
etmek icin seraya bir __higrometre  kurmasi
gerekir.
Aciklama: Problemde seradaki havanin nem
oranimin (su buhart miktarinin) dlgiilmesinden
bahsedilmektedir. Havadaki nem miktarint 6lgmek
i¢in kullanilan bilimsel alet higrometredir. Basing
barometre, riizgar hizi anemometre, sicaklik ise
termometre ile Olciiliir.

62. (2 Puan)

Bir klimatolog, kiy1 sehirleri ile ¢ol bolgelerini
karsilagtirdiginda, ¢oldeki gece-giindiiz sicaklik
farkinin ¢ok daha yiiksek oldugunu ve yagis gibi
hava olaylarinin neredeyse hi¢ yasanmadigini
gozlemliyor. Atmosferdeki azot ve oksijen oranlari
her iki bolgede de ayn1 olmasina ragmen, ¢oldeki bu
asir1 iklim kosullarinin temel nedeni; atmosferde
oran olarak ¢ok az yer kaplamasina ragmen hava
olaylarimin olugsumunda ve 1s1 dengesinin
saglanmasinda en kritik role sahip olan _ su
buhari  miktarmin yetersiz olmasidir.
Aciklama: Azot ve oksijen atmosferin temel gazlari
olsalar da bulut olusumu, yagis gibi hava olaylarinin
gerceklesmesi ve sicaklik farklarmin dengelenmesi
nem ile, yani su buhari ile saglanir. Coller gibi kurak
bolgelerde su buharmin eksikligi sicaklik
dalgalanmalarina ve hava olaylarimin nadir
goriilmesine yol agar.

63. (2 Puan)

Giinesli bir yaz glinii sahil kenarinda kumlarin deniz
suyundan ¢ok daha hizli 1sindig1 gézlemlenmistir.
Kumlarm iizerindeki hava tanecikleri bu 1s1y1 alarak
genlesmis, yogunluklar1 diismiis ve hizla gokyiiziine
dogru yiikselmeye baslamistir. Yiizeye yapilan etki
azaldig1 icin sadece kumlarin bulundugu bu sahil
seridi o esnada bir __algak basing alan1__ 6zelligi
gostermektedir.
Aciklama: Isiman havanin genleserek yogunlugunun
azalmasi ve yiikselici hava hareketi gostermesi, o
bolgede yere yapilan havanin agirligimin ve
basincinin diismesine neden olur. Isinma sonucu
yogunlugun azalip havanin yiikseldigi bu tiir
bolgelerde algak basing alani olusur.

64. (2 Puan)

Bir tarim sirketi, I¢ Anadolu Bolgesi'nde son 50
yilda gergeklesen sicaklik ve yagis degisim
trendlerini analiz ederek gelecekteki kuraklik riskini
uzun vadeli olarak haritalamak istemektedir.
Sirketin, atmosferik olaylarin bu uzun yillara
dayanan istatistiksel ortalamalarini ve iklimsel
degisimlerini dogru bir sekilde yorumlamasi i¢in
uzman bir __ klimatolog_ile caligmasi gerekir.
Aciklama: Problemde verilen senaryoda, kisa siireli
hava olaylarindan degil, son 50 yila yayilan sicaklik
ve yagis verilerinden bahsedilmektedir. Bu uzun
vadeli istatistiksel atmosfer olaylar1 iklim
(klimatoloji) kapsamina girer. Bu nedenle verileri
analiz edecek kisi klimatolog olmalidir. Giinliik veya
haftalik hava durumu tahminleri yapilsaydi
meteorolog tercih edilirdi.



65. (2 Puan)

Bir ¢iftci, bulundugu bolgede 40 yillik yagis ve
sicaklik ortalamalarinin degistigini gosteren bir
rapora dayanarak yeni bir tarim {iriinii ekmeye karar
verir. Ancak iriinlerini ektikten sonra, aniden diisen
hava basinci ve degisen riizgar yonii sebebiyle ertesi
giin yasanabilecek ani bir don olayina kars1 uyarilir.
Ciftginin uzun vadeli planlarin1 degistiren verileri
iireten uzmanlar farkli olsa da, bu ani don uyarisini
yaparak anlik degiskenleri yorumlayan bilim
insanina __ Meteorolog  denir.
Aciklama: Uzun siireli iklim degisikliklerini ve 35-
40 yillik ortalamalar1 inceleyen bilim insanlar1
klimatologlardir. Ancak soruda vurgulanan ara
asama, ¢iftcinin ertesi giinkii ani don olay1 i¢in aldigt
acil uyaridir. Ag¢ik hava basinci, riizgar yoni ve
sicaklik gibi anlik atmosfer olaylarini dlgerek dar
alanda kisa siireli hava durumu tahmini yapan
uzmanlar meteorologlardir.

66. (2 Puan)

Bir tarim uzman, bir vadide yetistirecegi bitki
tiiriine karar vermek i¢in bolgenin 1980 ile 2020
yillar1 arasindaki sicaklik, riizgar ve nem verilerinin
istatistiksel ortalamasini inceleyerek bolgenin
kuraklik seviyesi hakkinda kesin bir sonuca variyor.
Uzmanin giinliik tahminlerden ziyade, en az 40
yillik bu genis siireli verilerin ortalamasina bakarak
tespit ettigi genel duruma __ iklim _ denir.
Aciklama: Soruda bahsedilen 40 yillik uzun siireli
istatistiksel veri ortalamalar1 ve bu verilerin
olusturdugu kesinlik durumu iklimi ifade eder. Hava
olaylar1 dar alanda ve kisa siireli ger¢eklesen tahmini
durumlardir. Klimatoloji ve meteoroloji ise bu
olaylar1 inceleyen bilim dallaridir; soruda bilim dal
degil, tespit edilen 'durum' sorulmustur.

67. (2 Puan)

Bir meteorolog, yaz aylarinda kiy1 seridindeki bir
bolgede 6gle saatlerinde havanin hizla 1sinip
yogunlugunun azaldigini ve hemen ardindan yogun
bulutlanma ile ani saganak yagislarin basladigini
gozlemliyor. Meteorolog bu hava olayini agiklarken,
kurak gecen giinlerden farkli olarak bu bolgede
olusan basin¢ merkezindeki havanin dncelikle
__yiikselici__ bir hareket sergileyerek atmosferin
iist katmanlarinda sogumaya maruz kaldigimni belirtir.
Aciklama: Isiman havanin yogunlugu azalir ve algak
basing alant (ABA) olusur. Yagis ve bulutlanma
olabilmesi i¢in havanin atmosferin iist katmanlarina
dogru yiikselici bir hareket yapmasi, orada soguyarak
i¢indeki su buharinin yogusmasi gerekir.

68. (2 Puan)

Bir meteorolog, sahil kesimindeki X ve Y sehirlerini
incelerken, X sehrinde giin boyunca havanin daha
hizl1 1sindigin1 ve riizgarin Y sehrinden X sehrine
dogru esmeye basladigini gézlemliyor. Gokyiiziinde
bulutlanmanin arttig1 ve hava molekiillerinin
yiikselici hareket sergiledigi bu X sehrinin
bulundugu bolge, bir  Algcak Basing  alani olarak
siniflandirilir.
Aciklama: Riizgar daima yiiksek basing alanindan
alcak basing alanina dogru hareket eder. X sehrinde
havanin hizli 1sinmastyla molekiiller arast bosluk
artar ve hava yiikselir. Bu yiikselici hava hareketi
ylizeydeki basinci disiiriirken, yiikselen havanin
sogumasi sonucu nem yogusarak bulutlar1 olusturur.
Dolayistyla X sehri bir algak basing alanidir.

69. (2 Puan)

Giindiiz vakti deniz kiyisindaki bir kasabada,
giinesin etkisiyle karalar denizlere gére daha hizli
1sinir ve havanin yogunlugu azalir. Bu durumda,
deniz yiizeyinden kasabaya dogru esen meltem
riizgari, denizdeki yliksek basing alanindan karadaki
__alcak basing__ alanina dogru gergeklesen yatay
bir hava hareketidir.
Aciklama: Riizgar, daima yiiksek basing
(soguk/yogun hava) alanindan al¢ak basing
(sicak/daha az yogun hava) alanina dogru eser.
Giindiiz karalar daha hizli 1sindig1 i¢in algak basing
alani olusturur ve denizden karaya dogru esen
riizgarin yonii bu basing farkindan kaynaklanir.



70. (2 Puan)

Bir kiy1 seridinde sabah saatlerinde denizden karaya
dogru siddetli bir yatay hava akimi ol¢lilmiistiir.
[lerleyen saatlerde kara ve deniz iizerindeki havanin
yogunlugu birbirine esitlenmis ve riizgar tamamen
durmustur. Havanin yogunlugunun her iki bolgede
de ayn1 degere ulagmasi sonucunda riizgarin
kesilmesinin temel nedeni, hava akiminin itici giicii
olan bolgeler arasindaki __ basing farki  ortadan
kalkmasidir.
Aciklama: Riizgar, daima yiiksek basing alanindan
algak basing alanina dogru gergeklesen yatay yonlii
hava hareketidir. Havanin yogunlugunun iki bolgede
esitlenmesi, bu bolgelerdeki hava basinci degerlerinin
de esitlendigi anlamina gelir. Hareketi baglatan asil
etken olan basing farki ortadan kalktiginda yatay
hava akimi olan riizgar da durur.

71. (2 Puan)

Bir dagc1 grubu, bulunduklar1 vadide riizgarmn belirli
bir merkezden ¢evreye dogru estigini ve
gokytiizindeki bulutlarin hizla dagilip havanin
tamamen agildigini gézlemliyor. Bolgede olusan
yiiksek basing sartlarinin havay1 agmasinin ve nemin
yogusmasini engellemesinin temel sebebi,
yogunlugu artan hava kiitlesinin gerc¢eklestirdigi
__algalict  hava hareketidir.
Aciklama: Riizgarin merkezden ¢evreye dogru
esmesi ve bulutlarin dagilmasi, bolgenin bir yiiksek
basing alani oldugunu kanitlar. Yiiksek basing
alanlarinda soguyarak yogunlugu (agirlig1) artan hava
yeryiiziine dogru ¢oker; bu duruma algalict hava
hareketi denir. Coken hava bulut olusumunu engeller
ve gokyliziiniin a¢ik kalmasini saglar.

72. (2 Puan)

Glinesli bir yaz giinii denize agilan bir baliket,
6gleden sonra kiyiya donmek i¢in yelkenini
actiginda, riizgarin agik denizden sicak kumsala
dogru esmeye basladigini fark eder. Karalarin
denizlere gore daha hizli 1sin1p genis bir algak basing
alan1 olugturmasi sonucunda yiiksek basingtan algak
basinca dogru meydana gelen ve balik¢inin
doniistinii kolaylastiran bu riizgara __ deniz
meltemi__ denir.
Aciklama: Giindiiz saatlerinde karalar Giines
enerjisini hizla sogurarak denizlere gore daha ¢abuk
sinir ve algak basing alani olusturur. Denizler ise
daha serin kalarak yiiksek basing alan1 konumuna
gecer. Atmosferdeki hava akimi her zaman yiiksek
basing alanindan alg¢ak basing alanina dogru hareket
edeceginden, giindiizleri denizden karaya dogru esen
bu serinletici riizgara deniz meltemi adi verilir.

73. (2 Puan)

Bir sahil kasabasinda saat 14:00'te yapilan
ol¢timlerde, sahil kumunun yiizey sicaklig1 36°C,
hemen ilerisindeki deniz suyunun sicakligi ise 23°C
olarak kaydedilmistir. Karadaki havanin 1sinip
genleserek yiikselmesiyle karada alcak basing,
denizin tizerinde ise gorece soguk hava sebebiyle
yiiksek basing alan1 meydana gelmistir. Yiiksek
basingtan al¢ak basinca dogru yatay yonlii hava
hareketinin ger¢eklesmesiyle, 6gleden sonralar
deniz tizerinden sahile dogru serinletici etki
yaratarak esen bu riizgara __ deniz meltemi_ adi
verilir.
Aciklama: Sicaklik farki basing farkini yaratir.
Karalar (kum) daha ¢abuk 1sindig1 i¢in tlizerinde algak
basing, daha yavas 1sinan deniz iizerinde ise yiiksek
basing alan1 olusur. Riizgar her zaman yiiksek
basingtan algak basinca esmektedir; bu nedenle
giindiiz saatlerinde denizden karaya esen yerel riizgar
deniz meltemidir.



74. (2 Puan)

Bir tarim uzmani, agik alandaki bitkileri incelerken
sabah saatlerinde yapraklarin iizerinde buz kristalleri
biriktigini fark eder. Sensor verileri, gece boyunca
sicakligin aniden 5°C dereceden -3°C dereceye
diistiigiinii, ancak gece boyunca yapraklarda
herhangi bir s1vi su damlacig1 olusmadigini ve yagis
meydana gelmedigini gdstermektedir. Su buharinin
sivi faza ugramadan dogrudan katilasarak
yeryiiziindeki nesnelerde olusturdugu bu kristal
tabakasina _ Kiragi  denir.
Aciklama: Ogrencinin, s1vi su damlaciklarinin
olmamasi ve sicakligin sifirin altina diigmesi
verilerini birlestirerek gazdan dogrudan katiya gegcis
(kiragilasma) olayimi tespit etmesi gerekir. Havadaki
su buharimin s1v1 hale gegmeden yerytiziindeki soguk
cisimler iizerinde dogrudan buz kristallerine
doniismesiyle olusan ortiiye kiragi ad1 verilir.

75. (2 Puan)

Ahmet, sonbahar sonunda ag¢ik ve bulutsuz bir
gecede bahgedeki arabalarinin caminda beyaz ince
buz tabakalari olustugunu fark etti. Meteoroloji
verilerine gore o gece hava sicakligi -2 °C olarak
oOl¢iilmistii ve herhangi bir yagis gozlenmemisti.
Havadaki su buharmin sivi hale gegmeden dogrudan
buz kristallerine doniiserek yiizeylerde birikmesiyle
olusan bu doga olaymma _ kiragi  denir.
Aciklama: Havadaki su buharinin, hava sicakliginin
0 °C'nin altina diismesiyle s1v1 hale gegmeden
dogrudan kati hale (buz kristallerine) doniiserek
yeryiiziindeki cisimlerin iizerinde birikmesine kiragi
ad1 verilir. Olayda yagis olmamasi ve dogrudan
donma yasanmasi bu durumu dogrular.

76. (2 Puan)

Bir 6grenci kis sabahi bahceye ¢iktiginda, hava
sicakliginin 3 °C oldugu sera i¢indeki yapraklarda su
damlaciklart oldugunu, ancak sicakligin gece -2
°C'ye diistiigii sera disindaki arabalarin camlarinda
ince buz kristalleri olustugunu gozlemler. Sera
disinda, havadaki su buharmin aniden soguyarak ara
bir agsama olan s1v1 hale gegmeden dogrudan bu kati
kristal yapiya doniismesine __ kiragi  denir.
Aciklama: Sicaklifin sifirin altina diistigi
ortamlarda havadaki su buhariin yogusarak
stvilagsmak yerine dogrudan katilasarak buz
kristallerine doniismesi olay1 kiragidir. Verilen
senaryoda sera i¢indeki sivi damlaciklar ¢iy
olusumuna 6rnekken, disaridaki buz kristalleri kiragt
olusumunu gosterir.

77. (2 Puan)

Bir iklim arastirmacisi, sanayi devriminden bu yana
atmosferdeki karbon saliniminin hizla arttigini ve
normalde yeryliziinden uzaya yansimasi gereken
uzun dalgali 1s1 151nlarmin atmosferde daha fazla
hapsedildigini gbzlemlemistir. Dogal sera
dengesinin bozularak gezegenin tiim yiizeyinde ve
alt atmosfer katmanlarinda 6l¢iilen yillik ortalama
sicaklik degerlerinin siirekli yiikselis gdstermesi
olaymna _ Kiiresel 1sinma__ denir.
Aciklama: Metan ve karbondioksit gibi gazlarin asir
artigt, Diinya'nin 1s1y1 uzaya geri yansitmasini
engelleyerek sera etkisini kuvvetlendirir. Bu
durumun sonucunda yeryiiziiniin ortalama
sicakligindaki sistemsel ve siirekli artis egilimi
kiiresel 1s1nma olarak adlandirilir. Tklim degisikligi
bu 1sinmanin bir sonucudur; ozon tabakasinin
incelmesi ise farkli bir atmosferik sorundur.



78. (2 Puan)

Bir iklim aragtirmacisi, yogun sanayi faaliyetlerinin
ve hizli ormansizlagsmanin yasandigi bir bolgede,
yeryliziine ¢arparak geri yansiyan giines 1sinlarmin
atmosfer disina kagamadigini ve bu durumun kiiresel
ortalama sicakliklarda anormal bir artis egilimi
baslattigini raporlamistir. Bu senaryoda
arastirmacinin gézlemledigi, atmosferdeki belirli
gazlarm 1s1y1 hapsederek dogal dengenin
bozulmasina ve iklim degisikliklerine zemin
hazirlamasina neden olan mekanizmaya  sera
etkisi__ denir.
Aciklama: Sanayilesme ve ormansizlagsma gibi insan
faaliyetleri atmosferdeki karbondioksit ve metan gibi
gazlarin miktarini artirir. Bu gazlar, yerytiziinden
yanstyan 1s1y1 tutarak diinyanin gereginden fazla
1sinmasina yol agar. Gozlemlenen bu 1s1 tutma ve
sicaklik artis1 mekanizmasi sera etkisi olarak
adlandirilir. Diger segenekler (ozon incelmesi veya
asit yagmuru) farkli atmosferik tepkimelerin

sonucudur ve dogrudan yansiyan 1sinin tutulmasiyla
iliskili degildir.

79. (2 Puan)

Veniis giinese Merkiir'den daha uzak olmasina
ragmen, atmosferindeki yogun karbondioksit
nedeniyle Glines Sistemi'ndeki en sicak gezegendir.
Diinya'da da atmosferdeki bazi gazlarin uzaya
yansimaya calisan 1s1y1 tutarak gezegenin ortalama
sicakligini yasanabilir bir dengede tutmasina, ancak
bu gazlarin miktarindaki kontrolsiiz artigin kiiresel
iklim degisikliklerini tetiklemesi siirecine __sera
etkisi__ ad1 verilir.
Aciklama: Atmosferdeki karbondioksit, metan ve su
buhar1 gibi gazlarin, yeryiiziinden yansiyan 1sinin bir
kismini tutarak gezegenin gereginden fazla
sogumasini engellemesi olayina sera etkisi denir.
Sera etkisi dogal bir siire¢ olup yasam i¢in gereklidir,
ancak bu gazlarin agirt artig1 1s1 tutulumunu artirarak
kiiresel 1sinmaya yol agar.

80. (2 Puan)

Bir enerji firmasi, yeni kuracagi riizgar tiirbini
tarlasindan en yiiksek verimi alabilmek i¢in farkli
tepelerdeki yatay yonlii hava hareketinin siddetini
bir ay boyunca kayit altina almak istemektedir. Bu
verileri toplamak i¢in miithendislerin tepelere
kurmasi gereken 6l¢lim cihazina _anemometre
ad1 verilir.
Aciklama: Riizgar tlirbinlerinin yerlesiminde en
onemli faktor, hava hareketinin (riizgarin) hizi ve
siddetidir. Verilen senaryoda miihendislerin 6l¢mesi
gereken degisken riizgarin siddeti oldugundan, bu
amagcla kullanilan 6l¢iim aract anemometredir.



