Atmosfer, Iklim ve Hava Olaylan

Acik U¢lu Sorular

1. (10 Puan)

Atmosferdeki basing farklari riizgarlarin yoniinii belirlemenin yani sira bolgelerdeki dikey hava hareketlerini
ve buna bagli olarak bulutlanma ya da yagis gibi hava olaylarim dogrudan etkiler.

Deniz kenarinda yer alan K sehri ile i¢ kesimlerdeki L sehri arasinda giin boyunca K sehrinden L
sehrine dogru siddetli bir riizgar esmektedir. Ogleden sonra L sehrinde aniden bulutlanma ve saganak
yagis goriiliirken, K sehrinde gokyiizii giin boyu acik ve giinesli kalmistir. Bu durumu goz 6niine
alarak; riizgarin esis yoniinden yola cikip her iki sehirdeki basing tiirlerini (Al¢ak/Yiiksek) belirleyiniz
ve bu sehirlerdeki dikey hava hareketlerinin sicaklik-nem dengesine etkisini yagis olusumu baglaminda
karsilastirmali olarak aciklayiniz.



2. (10 Puan)

Ruzgarlar, farkli yuzeylerin gunes isinlarini farkli miktarlarda tutup farkli hizlarda isinmasi veya sogumasi
sonucu ortaya cikan basinc farklarini dengelemek amaciyla olusan yatay yonlu hava hareketleridir.

Yaz aylarinda gunduzleri denizden karaya dogru esen standart bir meltem ruzgari gozlemlenirken,
yogun bulutlu ve olagandisi soguk gecen bir yaz gununde deniz suyunun karadan daha sicak oldugu
olculmustur. Bu istisnai hava durumunun, deniz ve kara arasindaki basinc alanlarini nasil
degistirecegini belirleyerek, olusacak ruzgarin yonunu ve hava hareketlerinin mekanizmasini standart
bir yaz gunuyle karsilastirmali olarak aciklayiniz.

3. (10 Puan)

Bir meteorolog birbirine komsu olan K ve L sehirlerini incelemektedir. K sehrinde gokyiizii tamamen agik ve
bulutsuzken, L sehrinde yogun bulutlanma ve saganak yagis gézlemlenmistir. iki sehir arasindaki sicaklik ve
basing farkinin ¢esitli hava olaylarini baslattigi bilinmektedir.

K ve L sehirlerinde hakim olan hava basin¢ merkezlerini tespit ediniz. Bu iki sehirdeki dikey hava
hareketlerinin yoniinii ve bulut olusumuna etkilerini karsilastirip, sehirler arasinda olusmasi beklenen
riizgarin esme yoniinii nedenleriyle agiklayiniz.

4. (10 Puan)

Riizgar, atmosferdeki basing degisimlerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan yatay yonlii bir hava hareketidir.
Yiizeylerin farkli 1sinma ve soguma kapasiteleri, komsu bolgeler arasinda basing farklarina ve dolayisiyla
riizgarin yon degistirmesine neden olabilir.

Giinesli bir yaz giiniinde, deniz kenarindaki bir kasabada riizgar denizden karaya dogru esmektedir.
Ogleden sonra aniden giinesin 6nii kalin bulutlarla kapamr ve sadece kara parcasi iizerinde siddetli ve
soguk bir yagmur baslar. Birka¢ saat icinde karanin sicakhigi, denizin sicakhiginin belirgin sekilde
altina diiser. Bu ani hava olayindan sonra deniz ile kara arasindaki riizgarin esme yoniinde nasil bir
degisiklik olmasi beklenir? Bu durumun nedenini sicaklik ve basin¢ alanlarindaki degisimleri
iliskilendirerek adim adim aciklayiniz.



5. (10 Puan)

Bir yatirimci, Akdeniz bolgesinde kurmak istedigi gunes enerjisi santrali icin iki farkli rapor incelemektedir.
1. Rapor: Bolgede son iki aydir surekli saganak yagis ve kapali bir gokyuzu hakimdir. 2. Rapor: Bolge, son 40
yilin meteorolojik verilerine gore yilin 300 gunu gunesli gecmektedir. Yatirimci, baslangicta sadece birinci
rapora bakarak hava sartlarinin gunes enerjisine uygun olmadigini dusunmus ve projeden vazgecmeyi
planlamistir.

Yatirimcinin sadece birinci rapora dayanarak uzun vadeli ve maliyetli bir projeyi iptal etme kararinin
bilimsel acidan neden hatali oldugunu; iklim ve hava olaylari kavramlarinin zaman olcekleri, etki
alanlari ve veri Kkesinligi ozelliklerini kullanarak aciklayiniz.

6. (10 Puan)

K1y1 bolgelerinde kara ve denizlerin farkli hizlarda 1sinip sogumasi, giin icerisinde yon degistiren riizgarlarin
(meltemlerin) olusmasina zemin hazirlar.

Bir sahil kasabasinda yelkenli tekneleriyle balik¢ilik yapan bir grup, riizgar giiciinden faydalanarak
gece gec saatlerde denize acgilip, ertesi giin 6gle saatlerinde karaya donmektedir. Bu balik¢ilarin gidis ve
doniis yolculuklarinda yararlandiklar riizgarlarin olusum mekanizmasini (sicaklik ve basing
merkezleri iliskisini kurarak) aciklaymmz. Eger iklimsel bir anormallik yasanip 6gle saatlerinde deniz
suyunun karadan c¢ok daha sicak oldugu bir giin gerceklesseydi, balik¢ilarin 68le vakti yelkenliyle
doniis yolculugu nasil etkilenirdi? Nedenleriyle belirtiniz.

7. (10 Puan)

Bir grup dagci, deniz seviyesinden 4000 metre yiiksekligindeki bir zirveye iki farkli mevsimde tirmanis
gergeklestiriyor: Biri ¢ok sicak bir yaz giiniinde, digeri ise dondurucu sogukta bir kis giiniinde.

Dagcilarin her iki tirmanista zirveye ulastiklarinda deniz seviyesine gore hissedecekleri acik hava
basinci degisimini karsilastirarak analiz ediniz. Zirvedeki basincin yaz ve kis aylarinda birbirinden
nasil farklhilasacagimi hava yogunlugu ve molekiil hareketlerini dikkate alarak aciklayimz.



8. (10 Puan)

Atmosfer biliminde iklim ve hava olaylar1 farkli 6l¢ekleri temsil eden ancak giinliik hayattaki
planlamalarimiz1 birlikte etkileyen iki temel kavramdir.

Bir ciftci, bolgesinde 40 yillik meteorolojik kayitlara gore yazlarin sicak ve kurak gectigini bilerek
kurakhga dayamkh tarim iiriinleri ekiyor. Ancak Haziran ayiin ortasinda radyodan kendi ilcesi icin
ii¢ giinliik siddetli saganak ve sel uyarisi aliyor. Ciftcinin yasadigi bu durum iizerinden, karar alma
siireclerini etkileyen iklim ve hava olaylarinin temel farklarin1 (zaman 6lcegi, kesinlik ve gecerli oldugu
alan) analiz ederek aciklayimz.

9. (10 Puan)

Bir vadideki ekosistem, su kaynagi olarak kigin daglara yagan karlarin yazin yavasga erimesine bagimlidir.
Ancak kiiresel iklimdeki dengesizlikler, yagis rejimlerini ve suyun dogadaki dongiisiinii dogrudan
etkilemektedir.

Bir vadide yasayan endemik bitki tiirleri ve onlarla beslenen canhlar, yaz aylarinda ihtiya¢c duyduklar:
suyu, komsu dagdaki karlarin yavasca erimesiyle karsilamaktadir. Ancak son 20 yilda kis aylarinda
yagislar kar yerine daha ¢ok yagmur seklinde diismeye baslamis ve su topraga sizmadan hemen akip
gitmistir. Sonug olarak yaz aylarinda vadide siddetli kuraklhiklar yasanmaktadir. Bu yerel sorunun
kokenini atmosferdeki sera gazi oranlarindaki degisimle agsamah olarak (neden-sonug iliskisi kurarak)
iliskilendiriniz ve bu dongiisel degisimin vadideki biyocesitliligi uzun vadede nasil etkileyecegini simir
kosullariyla aciklayiniz.

10. (10 Puan)

Bir riizgar enerjisi sirketi, bir sahil kasabasmin kiy1 seridine riizgar tiirbinleri kurmay1 planlamaktadir. Sirket
miihendisleri, tlirbin kanatlarmin yoniinii yalnizca gece saatlerinde olusan diizenli riizgarlardan maksimum
elektrik iiretecekleri sekilde tek bir yone sabitlemek istemektedir.

Enerji sirketinin tiirbinleri, gece saatlerinde esen riizgardan en iyi faydalanabilmesi icin riizgarin
geldigi yone (karaya dogru mu yoksa denize dogru mu) doniik konumlandirmasi gerektigini
belirleyiniz. Bu karar verirken kara ve denizlerin gece saatlerindeki soguma hizlarinin hava basincina
nasil etki ettigini ve riizgirin olusum yoniinii analiz ederek gerekcelendiriniz.



11. (10 Puan)

Bir sahil kasabasina kurulan riizgar tlirbinlerinin kanatlari, agik ve giinesli giinlerde 6gleden sonralar karaya
dogru, gece saatlerinde ise denize dogru riizgar alacak sekilde konumlanmaktadir. Ancak miihendisler,
giinlerce siiren yogun bulutlu ve gece-glindiiz sicakliklarinin neredeyse tamamen ayn1 oldugu giinlerde
tiirbinlerin higbir yone donmedigini ve esintinin durdugunu gézlemlemistir.

Tiirbinlerin acgik giinlerde gece ve giindiiz farkh yonlerde donme sebebini kara ve denizlerin 1sinma-
soguma ozellikleri (6z 1s1) ve basing alanlari baglaminda agiklayimiz. Ardindan, gece ve giindiiz
sicakliklarimin birbirine esitlendigi yogun bulutlu giinlerde riizgarin neden tamamen durdugunu basin¢
farki ilkesiyle iliskilendirerek gerekcelendiriniz.

12. (10 Puan)

Hava olaylan kisa siireli ve dar kapsamli meteorolojik degisimleri ifade ederken, iklim genis alanlarda uzun
yillar boyunca gozlemlenen ortalama ve kalic kosullar1 tanimlar.

Bir tarim bdolgesi icin hazirlanan iki farkh raporda su ifadeler yer almaktadir. A Raporu: 'Bolgede son
40 yillik verilere gore yaz aylari sicak ve kurak ge¢cmektedir.' B Raporu: '12-15 Agustos 2023 tarihleri
arasinda bolgeye diisen asir1 yagislar sel felaketine yol acmstir.' Bu iki raporu zaman 6l¢egi, verilerin
kesinligi ve ilgili bilim dal (klimatoloji/meteoroloji) acisindan analiz ediniz. Ayrica B raporunda
yasanan istisnai durumun, A raporundaki genel yargiy1 neden gecersiz kilmadigim aciklayimz.

13. (10 Puan)

Sera gazlari, Glines'ten gelen 1sinin atmosferde kalmasini saglayarak Diinya'y1 dogal ve yasanabilir bir
sicaklikta tutar. Bu gazlarin oranindaki olagandisi degisimler, yeryiiziiniin enerji biit¢esini dogrudan etkiler.

Bir iklim modellemesinde Diinya atmosferi icin iki farklh durum simiile edilmektedir. 1. Durum:
Atmosferdeki tiim karbondioksit ve metan gazi oraninin aniden sifira yaklastigi bir senaryo. 2. Durum:
Fosil yakit kullaniminin ve orman tahribatinin bugiinkii seviyelerin cok iizerine ciktig1 bir senaryo.
Sera etkisinin isleyis mekanizmasini goz oniine alarak, bu iki durumun sirasiyla Diinya'nin ortalama
yiizey sicakhi@ina ve kiiresel su dongiisiine (buzullar, buharlasma) yapacagi zincirleme etkileri
karsilastirmali olarak agiklayimz.



14. (10 Puan)

Bir meteoroloji uzmani yaz aylarinda iki farkli sehri inceliyor. X sehrinde havada ¢ok fazla su buhari
bulunmasina ragmen gokytizl acik ve yagis goriilmiiyor (sicaklik 35 derece). Y sehrinde ise havadaki su
buhari miktari X sehrindekinin yarisindan bile az olmasina ragmen sis ve ¢iseleyen yagmur gézlemleniyor
(sicaklik 5 derece).

Sadece verilen bu durumdan yola cikarak; havadaki su buhari miktarinin az olmasina ragmen soguk
bolgede yagis goriiliirken, cok nemli ve sicak bolgede yagis goriilmemesinin temel nedenini bagil nem ve
sicaklik iliskisi iizerinden aciklayiniz. Sicak bolgede yagisin baslayabilmesi icin havanin tasima
kapasitesinde nasil bir degisim yasanmasi gerektigini ve bu degisimin hangi doga olayi ile
gerceklesecegini adim adim analiz ediniz.

15. (10 Puan)

Riizgar, yliksek basing alanindan alg¢ak basing alanina dogru olan yatay yonlii hava hareketidir. Bu hareketin
siddeti; merkezler arasindaki potansiyel enerji farkina ve bu farkin yayildigi cografi alana gore degisir.

Bir meteoroloji ekibi iki farkl bolgede riizgar hizi 6lciimleri yapmaktadir. Birinci durumda, K ve LL
sehirleri aras1 mesafe 30 km'dir ve aralarindaki sicaklik farki 4°C'dir. ikinci durumda, M ve N
sehirleri aras1 mesafe 150 km'dir ve sicakhik farki 12°C'dir. Ekip, sicaklik farkinin M ve N sehirleri
arasinda ii¢ kat daha fazla olmasina ragmen, en siddetli riizgarin K ve L sehirleri arasinda estigini
tespit etmistir. Ogrencilerin bu beklenmedik durumu, riizgar olusumunun temel sebepleri, sicakhgin
neden oldugu ara degiskenler ve mesafe faktoriinii kullanarak adim adim analiz etmeleri
beklenmektedir. K ve L sehirleri arasinda riizgarin daha siddetli olmasinin bilimsel nedenini
aciklayimz.

16. (10 Puan)

Atmosferdeki su buharmin yogusma sicakligi ve yiiksekligi, yeryiiziine diisen yagis seklinin (yagmur, kar,
dolu, ¢iy, kiragi) temel belirleyicisidir. Farkli sartlarda ger¢eklesen hal degisimleri suyun dogadaki
dongiisiinde kritik rol oynar.

Bir dagci, kamp yaptig1 vadide gece sicakhigin -2°C'ye diistiigiinii 6lciiyor ve sabah uyandiginda
cadirimin iizerinde ince buz kristalleri tabakasi buluyor. Ertesi giin tirmandig zirvede (sicaklik -5°C)
yogun bulutlarin icinden gecerken iizerine havadan beyaz buz kristalleri dokiilmeye bashyor. Her iki
durumda da su buhari 0°C'nin altinda hal degistirmistir ancak olusan yagis sekilleri birbirinden
farkhdir. Bu iki yagis tiiriiniin ne oldugunu belirleyerek, sicaklik her iki durumda da 0°C'nin altinda
olmasina ragmen neden farkh isimlendirildiklerini hal degisiminin gerc¢eklestigi konum acisindan
aciklayimz.



17. (10 Puan)

Ali, sonbaharda bahcesinde kamp yaparken gece baslangicinda yapraklar uzerinde su damlaciklari gorur.
Gece ilerledikce hava sicakligi aniden -3 dereceye duser ve sabah yapraklari beyaz buz kristalleri kaplamistir.
Ogleden sonra hava isinir, firtina cikar ve gokyuzunden aniden iri buz parcalari dusmeye baslar.

Ali'nin gozlemledigi bu uc farkli hava olayinin (gece baslangicindaki damlaciklar, sabaha karsi olusan
buz kristalleri ve ogleden sonra dusen iri buz parcalari) isimlerini sirasiyla belirterek, her birinin
olusum surecini 'yogusmanin gerceklestigi yer' ve 'ortam sicakligi' sinirlarini dikkate alarak
karsilastirmali sekilde aciklayiniz.

18. (10 Puan)

Atmosferdeki su buhariin hal degisimleri, hal degisiminin gerceklestigi yiikseklige (yeryiizli veya gokyiizii)
ve sicaklik esiklerine (0°C alt1 veya tistii) bagl olarak farkl: tlirlerde yagis ve hava olaylarini iiretir.

Bir ziraat miihendisi inceleme yaptig1 seranin disinda art arda ii¢ farklh giinde su doga olaylarim
gozlemliyor: Birinci giin sabah bulutsuz bir gokyiizii varken yapraklarin iizerinde su damlaciklar
birikmistir (yer yiizeyi sicakhgi 4°C). ikinci giin hava yine bulutsuz olmasina ragmen bitkilerin iizeri
ince buz kristalleriyle kaplanmistir (yer yiizeyi sicakhg -3°C). Uciincii giin ise gokyiizii kahn bulutlarla
kaphdir ve havadan yeryiiziine dogru buz kristalleri siiziilmektedir (yer yiizeyi sicakhigi 1°C). Bu ii¢
farkh giinde gozlemlenen hava olaylariin isimlerini ara bir adim olarak saptayarak, su buharinin hal
degistirdigi yer ve gerceklestigi ortamin sicaklik simirlari (0°C iistii veya alti) bakimindan nasil
farkhlastigimi analiz ediniz. Ozellikle ikinci ve ii¢iincii giindeki olaylarin sonucunda olusan maddelerin
fiziksel hali (buz) aym olmasina ragmen, bu iki olay1 birbirinden ayiran temel mekanizma ve konum
farkim aciklayiniz.

19. (10 Puan)

Sera etkisi, atmosferdeki bazi gazlarin 1s1y1 tutarak Diinya'nin sicaklik dengesini sagladigi dogal bir siirectir.
Ancak dogal dongiilerdeki dengesizlikler, bu siirecin kontrolden ¢ikip kiiresel iklim krizine doniismesine yol
acar.

Bir iilke, karbon salinimin sifirlamak amaciyla fosil yakit santrallerini tamamen kapatmis, ancak bu
santrallerin yerine devasa giines panelleri kurmak icin ormanlhk alanlarimin %70'ini kalc olarak yok
etmistir. Fosil yakit kullanim sifirlanmasina ragmen, bu degisimin karbon dongiisii iizerindeki etkisi ve
atmosferdeki sera gazi dengesine (kiiresel 1Isinmaya) uzun vadeli yansimalari nasil olur? Adim adim
analiz ediniz.



20. (10 Puan)

Tarim ve sehircilik gibi uzun vadeli yatirimlar, atmosferik olaylarin analizini gerektirir. Ancak bu siireglerin
incelenme siiresi, veri kaynagi ve sagladigi dogruluk oranlar kararlari sonucunu dogrudan degistirir.

Bir tarim sirketi, yilin sadece agustos ayina ait 5 giinliik hava durumu raporlarim inceleyerek, kisin
don olaylarina karsi oldukc¢a hassas olan narenciye agaclarim karasal bir yapiya sahip bir sehre
dikmeye karar vermistir. Raporlarda sicakhklar siirekli 30 derece ve iizeri goriinmektedir. Ancak bu
bélgenin 40 yillik verileri, kislarin cok sert ve kar yagish gectigini, ortalama sicakligin ¢ok diistiigiinii
gostermektedir. Sirketin sadece 5 giinliik raporlara dayanarak yapacag yatiromin sonu¢larim tahmin
ediniz ve bu durumu hava olayi ile iklimin ¢caliyma alan, siire, kesinlik ve incelendigi bilim dallar

acisindan analiz ederek aciklayiniz.

Coktan Se¢cmeli Sorular

21. (5 Puan)

Ziraat mithendisi Ayse, bir bolgede yeni bir meyve
bahgesi kurmak ve fidan dikimi yapmak igin iki
farkli veri grubunu incelemektedir.

1. Veri Grubu: Bolgede son 40 yilda gergeklesen
don olaylarinin goriilme siklig1 ve yillik
ortalama nem degerleri.

II. Veri Grubu: Fidanlarin topraga dikilecegi
ontimiizdeki hafta boyunca beklenen riizgar
hiz1 ve yagis ihtimali.

Miihendisin inceledigi veri gruplarinin ilgili oldugu
kavramlar ve tasidigr 6zellikler asagidakilerin
hangisinde dogru eslestirilmistir?

A) 1. Hava Olay1 (Uzun yillar boyunca gézlenen
hava sartlaridir) I1. Tklim (Kisa siirede
gergeklesen ve hiza dayali degisimlerdir)

B) I. iklim (Genis alanda anlik degiskenlik
gosteren durumlardir) I1. Hava Olay1 (Dar bir
alandaki kesin ve degismez sonuglardir)

C) 1. Hava Olay1 (Gegmise doniik dl¢iilmiis
kesin verilerdir) I1. Tklim (Gelecege doniik
tahmini ve degisken verilerdir)

D) I. iklim (Kesinlige dayanan uzun siireli
ortalamalardir) II. Hava Olay1 (Kisa siireli ve
tahmini verilerdir)

22. (5Puan)

Riizgar, daima yiiksek basing alanindan alg¢ak basing
alanina dogru yata yonlii hareket eden hava
akimidir. Bélgelerin 1sinma ve soguma miktarlari
basing merkezlerinin degismesine, bu da bulutlanma
ve yagis durumu gibi hava olaylariin
farklilasmasina neden olur.

K ve L sehirleri arasinda, baslangigta riizgarin
siirekli olarak K'den L'ye dogru estigi
gozlemleniyor. Bir siire sonra yasanan ani bir
hava olay1 sonucunda, L sehrinin sicakligi K
sehrine gore cok daha diisiik bir seviyeye
geriliyor ve bu durum giinlerce devam ediyor. Bu
sicaklik degisimi sonrasi K ve L sehirlerinde
yasanacak basin¢ ve hava hareketleri degisimiyle
ilgili hangisinin gerceklesmesi beklenir?

A) L sehrinde hava daha fazla sogudugu i¢in
nem hizla yogusur, gokylizii tamamen kapanarak
siddetli yagislar baglar.

B) ki sehir arasindaki hava hareketi cevreden
merkeze dogru ilerleyerek basing farkini sifirlar
ve riizgar olusumunu durdurur.

C) K sehri yiiksek basing merkezi haline gelir ve
alcalict hava hareketleri nedeniyle hava bulutsuz
ve giinesli olur.

D) Riizgarin yonii L'den K'ye doner ve K
sehrinde yiikselici hava hareketlerine bagh
olarak bulutlanma ve yagis ihtimali artar.



23. (5Puan)

Ayse, esnek bir ¢cocuk balonunu deniz kenarinda
(K noktasi) belirli bir miktar sisirip agzim sikica
baghyor. Daha sonra bu balonu alarak yiiksek
bir dagin zirvesine (L noktasi) tirmaniyor. L
noktasinda havanin deniz kenarina gore cok
daha soguk oldugu bilinmesine ragmen balonun
hacminin kii¢iilmedigi, aksine K noktasindakine
gore daha biiyiik oldugu gozlemleniyor.
Normalde soguyan gazlarin biiziiserek hacminin
kiiciilmesi beklenirken, balonun dag zirvesinde
daha fazla sismesinin ardindaki temel bilimsel
gercek asagidakilerden hangisidir?

A) Zirvede atmosferin kalinliginin ve hava
yogunlugunun daha az olmasi nedeniyle diisen
acik hava basincinin, sicaklik azalisinin hacmi
kiigiiltiicii etkisinden daha baskin ¢ikmasi

B) Dag zirvesindeki soguk havanin balonun
esnekligini artirarak i¢ basincin agik hava
basincindan daha yiiksek bir degere ulagmasina
neden olmasi

C) Yiikseklere ¢ikildik¢a havadaki nem
miktarmin azalmasinin, dis ¢evredeki hava
molekiillerinin agirligini artirarak balona
uygulanan basinci yiikseltmesi

D) Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildikca agik
hava basincinin artmasi sonucunda gaz
molekiillerinin balon ¢eperine daha biiyiik bir
kuvvet uygulamasi

24. (5 Puan)

Bir riizgar enerjisi sirketi, riizgar tiirbinleri
kurmak icin farkh bolgelerdeki komsu basing
merkezleri arasinda analizler yapmaktadir. Elde
edilen veriler soyledir: 1. Bolge: Merkezler arasi
mesafe 50 km, sicaklik farki 10 derece. 2. Bolge:
Merkezler arasi mesafe 100 km, sicaklik farki 10
derece. 3. Bolge: Merkezler arasi mesafe 50 km,
sicaklik farki 5 derece. Sirket miihendisleri,
riizgar siddetinin basing farkiyla dogru,
merkezler arasi mesafeyle ters orantili oldugunu
bilmektedir. Buna gore tiirbin kurulacak
bolgelerdeki beklenen riizgar hizlaryla ilgili
asagidaki citkarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) 2. bolgedeki riizgar siddeti 1. bolgeye gore
daha fazladir ¢iinkii mesafenin uzun olmasi hava
akimina daha fazla hizlanma siiresi saglar.

B) 1. ve 3. bolgelerdeki riizgar siddetleri
birbirine esittir ¢linkii merkezler arast mesafeler
tamamen aynidir.

C) En yiiksek riizgar hizinin 2. bdlgede olmasi
beklenir ¢iinkii hem sicaklik farki yiiksektir hem
de genis alan basing olusumunu destekler.

D) 3. bolgede olusacak riizgarin hiz1 1. bélgeden
daha disiiktiir ¢linkii merkezler arasi sicaklik
farkinin azalmasi olusacak basing farkini
zayiflatir.



25. (5 Puan)

Birbirine komsu K, L ve M sehirleri arasindaki
baslangigtaki yatay yonlii hava hareketleri (riizgar)
su sekildedir: K sehrinden L sehrine dogru siddetli,
K sehrinden M sehrine dogru ise hafif bir riizgar
esmektedir.

Bir siire sonra, sadece M sehrinin tizerinden gegen
soguk bir hava dalgasi nedeniyle M sehrinin
sicaklig1 aniden diiserek bolgedeki en soguk sehir
haline geliyor. Diger sehirlerin sicakliklarinda bir
degisiklik olmuyor.

Meydana gelen bu sicaklik degisimi sonrasinda,
sehirler arasindaki riizgar olusumuyla ilgili
asagidaki ¢ikarimlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) L sehrinden M sehrine dogru riizgar olusumu
gbzlemlenir.

B) Yeni durumda en siddetli riizgar K ile M
sehirleri arasinda goriiliir.

C) M sehrinden K sehrine dogru yeni bir riizgar
esmeye baslar.

D) K ve L sehirleri arasindaki riizgarin siddeti
ilk duruma gore artar.

26. (5 Puan)

Bir arastirma ekibi, ortalama sicakligi -18 C olan
ve yasam bulunmayan bir gezegende yapay bir
atmosfer olusturmak icin kontrollu olarak metan
ve karbondioksit gazlari salgilamaya baslar. Bir
sure sonra gezegenin sicakligi +15 C'ye ulasir ve
yasam icin uygun hale gelir. Ancak sistemdeki bir
hata nedeniyle gaz salinimi devam eder ve
sicaklik +25 C'ye cikarak siddetli kurakliga yol
acar. Ekip, yasanan kurakligi durdurmak ve
iklimi duzeltmek amaciyla atmosferdeki tum sera
gazlarini ozel bir teknolojiyle tamamen yok
etmeye karar verir. Bu gezegende planlanan son
mudahalenin (sera gazlarinin tamamen yok
edilmesinin) ardindan asagidakilerden hangisinin
gerceklesmesi beklenir?

A) Atmosferdeki karbondioksit ve metanin yok
olmasi Gunes isinlarinin yuzeye daha fazla
ulasmasini saglayarak sicakligin daha da
artmasina neden olur.

B) Atmosferin isiyi hapsetme ozelligi tamamen
kaybolacagi icin gezegen isiyi tutamaz ve tekrar
yasanmayacak kadar soguyarak -18 C'ye doner.
C) Sadece asiri isinma sureci durur, boylece
kuraklik biter ve gezegendeki dogal yasam
kaldigi yerden gelismeye devam eder.

D) Sera gazlarinin isiyi asiri tutma etkisi ortadan
kalkacagi icin gezegen hizla +15 C'lik ideal
sicakligina geri doner.



27. (5 Puan)

Mevsimlerin hava olaylarina etkisi ve riizgar
olusumu.

Bir arastirmaci birbirine komsu olan K (deniz)
ve L (kara) bolgeleri arasindaki riizgar yoniinii
yaz ve kis mevsimlerinde inceliyor. Yaz
mevsiminde giindiizleri riizgarin K'den L'ye,
geceleri ise L'den K'ye estigini gozlemliyor.
Ancak kis mevsiminde yaptig1 ardisik
olciimlerde, riizgarin hem giindiiz hem de gece
boyunca siirekli L bolgesinden K bolgesine dogru
estigini tespit ediyor. Yazin riizgarin giin i¢inde
yon degistirmesine ragmen kisin riizgarin yoniiniin
hi¢ degismemesi asagidakilerden hangisi ile
aciklanabilir?

A) Kis aylarinda denizin karaya gore 1s1y1 daha
hizli kaybedip giin boyu yiiksek basing alani
ozelligi gostermesi.

B) Kisin deniz ve kara arasindaki ortalama
sicaklik farkinin kapanarak bolgeler arast hava
yogunlugunun giin boyu ayn1 kalmasi.

C) Kis mevsiminde kara {izerinde siirekli
yiikselici hava hareketlerinin yasanmasiyla
beraber karanin al¢ak basing alani haline
gelmesi.

D) Kara iizerindeki sicakligin giin boyunca deniz
suyuna gore hep daha diisiik kalmasi sonucu
karanin siirekli yiiksek basing alani yaratmasi.

28. (5 Puan)

Bir arastirmaci ekibi, sanayi devrimi dncesi ve
giiniimiizdeki sera gaz seviyeleri ile bu
seviyelerin diinyanin ortalama sicakhga
iizerindeki etkisini bilgisayar modelleriyle
incelemistir. Yapilan simiilasyonlarda,
atmosferde hicbir sera gazinin kalmadig:
varsaylldiginda diinyanin buzullarla kaph
yasanmaz bir gezegene doniisecegi goriilmiistiir.
Ote yandan, metan ve karbondioksit miktarimn
cok fazla artirlldig: simiilasyonda deniz suyu
seviyelerinin hizla yiikseldigi ve kurakhgin
basladigi tespit edilmistir. Bu bulgular dikkate
alindiginda, sera gazlar ve kiiresel 1sinma iliskisi
hakkinda asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
yapilamaz?

A) Sera gazlari, kaynagi tamamen insan
faaliyetleri olan ve yeryiiziine sadece zarar veren
gaz bilesikleridir.

B) Atmosferdeki sera gazi oranindaki dramatik
degisimler su dongiisii ve iklim olaylarini
dogrudan etkiler.

C) Sera gazlarinin tamamen yok olmasi veya
normalin ¢ok iizerine ¢ikmasi yeryiliziindeki canlt
yasami i¢in risk olusturur.

D) Diinya'nin dogal yollarla yasanabilir bir
sicaklikta kalmasi sera gazlarinin varligina
baglidir.



29. (5 Puan)

Tiirkiye'de daglarin uzanig yonii, denize uzaklik ve
yiikselti gibi etkenlerle birbirinden farkli sicaklik ile
yagis rejimlerine sahip temel iklim tipleri olusur. Bir
bolgedeki havanin nem tutma kapasitesi, o bolgenin
iklimsel asiriliklarini ve tarim potansiyelini
dogrudan belirler.

Bir tarim uzmani, Tiirkiye'de yer alan K ve L
sehirlerinin iklim verilerini inceliyor. K sehrinde
yaz aylarinda sicaklik yiiksek olmasina ragmen
kis aylarinda don olaylarina cok sik rastlaniyor.
L sehrinde ise yaz aylarinda belirgin yagislar
oldugu ve kis sicakliklarimin ¢ok fazla diismedigi,
dolayisiyla yillik sicaklik farkimin K sehrine gore
oldukca az oldugu tespit ediliyor. Buna gore, bu
iki sehrin iklim dinamikleri dikkate alindiginda
asagidaki cikarimlardan hangisi dogrudur?

A) K sehrinde deniz etkisinin olmamasi ve nem
oraninin diisiik kalmasi, bu bolgede giinliik ve
yillik sicaklik farklarinin yiiksek olmasina yol
acmistir.

B) Her iki sehrin de benzer yaz sicakliklarina
sahip olmasi, her iki bolgede de ayni kurakeil
tarim Uriinlerinin ekonomik olarak
yetistirilebilecegini gosterir.

C) L sehrinde yillik sicaklik farkinin az olmast,
bitki ortiistiniin bozkir olduguna ve tarim
tirtinlerinin kigin don tehlikesi yasamadigina
kanit olusturur.

D) K sehrinin sicaklik farklarinin yiiksek olmasi,
bolgedeki giir orman varliginin buharlagsmay1
artirarak nemi hapsetmesinden kaynaklanir.

30. (5 Puan)

Bir ziraat miithendisi, Antalya'da soguga karsi ¢ok
hassas olan yeni bir meyve tiirii yetistirmek
istemektedir. Karar vermeden once bir raporu
inceler. Raporda, 'Bolgede kis sicaklik ortalamasi
10°C civarindadir ve sicakliklarin donma noktasina
diigsmesi ¢ok nadir goriilen bir durumdur' ifadesi yer
almaktadir. Bu rapora giivenerek ekim yapan
miihendis, ocak ayinda aniden bastiran ve {i¢ giin
stiren beklenmedik siddetli don olay1 nedeniyle tim
mahsuliinii kaybeder.

Bu senaryodaki durum dikkate alindiginda, iklim ve
hava olaylar1 arasindaki iliskiye dair asagidaki
¢ikarimlardan hangisine ulasilabilir?

A) Rapordaki veriler bélgenin iklimini
yansitirken, yasanan don olayi kisa siireli hava
olaylarmin iklimin genel ortalamalarindan
sapabilecegini gosterir.

B) Miihendisin tarimsal planlama yaparken
inceledigi rapor, giinliikk hava olaylarinin uzun
yillar stiren degisimlerine gore hazirlanmistir.

C) Beklenmedik don olayinin iiriinlere zarar
vermesi, bolgenin ikliminin kisa siirede kalic
olarak degistiginin en net gostergesidir.

D) Ug giin boyunca kesintisiz siiren don olayz,
kisa stireli durumlarin iklimi olusturdugunu ve
hava tahminlerinin kesinlik bildirdigini kanitlar.



31. (5Puan)

Bir ziraat miihendisi, karasal iklimin hakim oldugu
Erzurum ve Cevresi Bolimii'nde, farkli cografi
konumlardaki iki araziyi tarimsal potansiyelleri
acisindan karsilastiriyor. Bu analiz, karasal iklimin
yerel kosullara bagli olarak nasil farklilik
gosterebilecegini anlamay1 gerektirir.

Erzurum ve Cevresi Boliimii'nde tarimsal
yatirim planlayan bir ziraat miithendisi, iki farkh
potansiyel araziyi (A ve B) inceliyor. Her iki arazi
de benzer toprak yapisina ve rakima sahip
olmasina ragmen, A arazisi biiyiik bir goliin
kiyisindayken, B arazisi i¢ kesimlerde, sudan
uzakta yer almaktadir. Miihendis, karasal
iklimin temel bir 6zelliginin bu iki arazi
arasindaki tarimsal potansiyeli 6nemli 6lciide
farkhlastiracagimi 6ngoriiyor. Bu durumun en
olas1 sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) G0l kiyisindaki A arazisinin, hakim riizgar
yoniiniin etkisiyle kis aylarinda daha fazla kar
yagist almast.

B) Suya uzak B arazisinin, nem azlig1 nedeniyle
gece-gilindiiz sicaklik farkinin daha keskin
olmast ve bu durumun don riskini artirmasi.

C) Gol kryisindaki A arazisinin, buharlagsma
nedeniyle yillik toplam yagis miktarinin B
arazisine gore belirgin sekilde daha fazla olmasi.

D) Suya uzak olan B arazisinin, yaz aylarinda

daha az yagis almasi nedeniyle kurakliga daha
yatkin olmast.

32. (5Puan)

Bir tarim ve yatirnm damismam, Tiirkiye'deki ii¢
farkh yore hakkinda asagidaki meteorolojik
verileri raporlamstir:

* K Yoresi: Yillik sicaklik farki oldukca
diisiiktiir. Yilin biiylik boliimii bulutlu geger
ve her mevsim belirgin miktarda yagis alir.

* L Yoresi: Yaz aylar1 oldukga sicak ve
yagissizdir. Kis aylarinda sicaklik ortalamasi
10°C civarindadir ve yilin en yogun
yagislar kigin diiser.

* M Yoresi: Yaz aylar sicak, kis aylar1 ise
dondurucu soguklar ve kar yagislariyla
gecer. Gecee ile gilindiiz, yaz ile kis
arasindaki sicaklik farki en yliksek olan
yoredir.

Bu yorelerin dogal ortam 6zellikleri ve iklim
sinirlar: goz oniine alindiginda, girisimcilerin
planladig1 asagidaki projelerden hangisinin
basarisizhikla sonu¢lanmasi en yiiksek
ihtimaldir?

A) M yoresinde kis aylarindaki siddetli don
olaylarindan korunmak amaciyla, hayvanlarin
kapali alanlarda beslenebilecegi yalitimli modern
ahirlar inga etmek.

B) L yoresindeki 1liman kis mevsimini firsat
bilip, don tehlikesinin diisiikk olmasindan
yararlanarak maliyeti azaltilmis seracilik yatirimi
yapmak.

C) L ydresinin genis ve giir ormanlarla kapl
dogal bitki ortiisiine dayanarak devasa bir kagit
ve kereste isleme tesisi kurmak.

D) K yoresinde glineslenme siiresinin azligini
dikkate alarak deniz turizmi yerine kirsal doga
ve yayla turizmine yonelik tesisler insa etmek.



33. (5Puan)

Bir sahil kasabasinda riizgar tlirbini kurmak isteyen
bir aragtirmaci, yaz mevsiminde deniz ve kumsalin
ylizey sicakliklarini farkli saatlerde 6l¢miistiir.
Yapilan 6l¢iimlerde saat 14.00'te kumsal 34 derece,
deniz 24 derece; gece saat 04.00'te ise kumsal 18
derece, deniz 23 derece olarak kaydedilmistir.

Bu olciimlere ve hava akim (riizgar) olusum
mekanizmalarma gore, asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi dogrudur?

A) Saat 04.00'te deniz suyu karaya gore daha
sicak oldugu icin yiiksek basing alant olusturur
ve riizgart kendi iizerine ¢eker.

B) Saat 04.00'te kumsal daha fazla sogudugu i¢in
alcak basing alanina doniisiir ve riizgar karadan
denize dogru ilerler.

C) Saat 14.00'te deniz yiizeyi yiiksek basing
alan1 konumunda oldugundan, kasabada
denizden karaya dogru riizgar olugsmasi beklenir.
D) Deniz suyunun giin i¢indeki sicaklik degisimi
kumsala gore daha az oldugu i¢in deniz siirekli
olarak yiiksek basing alan1 konumundadir.

34. (5Puan)

Bir vadide birbirine komsu olan K ve L bolgelerinde
ayn1 anda kamp atesi yakiliyor. Bir siire sonra K
bolgesindeki atesin dumaninin dikey olarak hizla
gokyiiziine yiikseldigi, L bolgesindeki dumanin ise
pek yiikselmeden yatay bir sekilde K bolgesine
dogru stiriiklendigi gozlemleniyor.

Buna gore K ve L bolgelerindeki atmosfer
kosullartyla ilgili asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?

A) K bolgesinde sicaklik artigiyla havanin
yogunlugu azalmistir, bu nedenle hava ¢evreden
merkeze dogru hareket eder.

B) Eger zamanla L bolgesinin sicakligi artarak K
bolgesinin sicakligini asarsa, yatay hava
hareketinin hizi ayni yonde artmaya devam eder.
C) K bolgesinin yiizey sicakligi L bolgesine gore
daha diisiik oldugundan, olusan algalict hava
hareketi dumanin ylikselmesini hizlandirmistir.
D) L bolgesi yiiksek basing etkisinde oldugu
icin, bu alanda hava molekiilleri merkeze dogru
toplanarak yiikselici hareket yapar.

35. (5Puan)

Zeynep, hava olaylarn ile ilgili hazirladig: proje
odevinde havadaki su buharinin hal degisimi ve
bu olayin gerceklestigi rakimi incelemektedir.
Odevinde, su buharmin sivi1 hile gecmeden
dogrudan buz Kkristallerine doniistiigii iki farkh
doga olaym karsilastirmak istiyor. Zeynep'in
sectigi bu iki olaydan ilki sifirin altindaki
sicakliklarda yeryiiziine yakin nesneler iizerinde,
ikincisi ise atmosferin iist katmanlarindaki
bulutlarin icinde gerceklesmektedir. Buna gore
Zeynep'in 6devinde karsilastirdigi hava olaylari
sirastyla asagidakilerden hangisidir?

A) Sis - Dolu
B) Kirag: - Kar
C) Kiragi - Dolu
D) Ciy - Kar

36. (5 Puan)

Deniz kenarindaki bir bdlgede, giin i¢inde farkli
saatlerde yapilan dl¢timler agagidaki tabloda
verilmistir.

Saat Sicaklik (°C)
08.00 12
14.00 29
20.00 18

Deniz suyunun sicakliginin ise giin boyunca 20 °C

civarinda sabit kaldig1 bilinmektedir. Buna gore saat
14.00'te deniz ile karanin durumu karsilastirildiginda
asagidaki yorumlardan hangisi kesinlikle yapilabilir?

A) Karadan denize dogru siddetli bir riizgar
esmesi beklenir.

B) Kara iizerinde hava sicaklig1 arttig1 igin
yliksek basing alani olugsmustur.

C) Deniz suyu sicakligi sabit kaldigi i¢in iki
bolge arasinda basing farki olugmaz.

D) Deniz yiizeyinde hava daha soguk oldugu i¢in
yiiksek basing alani bulunur ve denizden karaya
dogru hava akimi olusur.




37. (5Puan)

Arastirmacit Ali, iki farkli ortamda gerceklesen hava
olaylarimi gozlemleyerek defterine su notlari aliyor:

1. Gozlem: Havanin icindeki su damlaciklari,
siddetli hava akimlariyla beraber dikey
yonde hareket ederken aniden donup buz
toplaria doniiserek yeryiiziine siddetle
diisiiyor.

2. Gozlem: Gece agik ve durgun havada,
bahgedeki hava sicakligi aniden donma
noktasinin altina diistiyor. Sabah saatlerinde
bitkilerin yapraklarinda ve toprakta ince buz
kristalleri tabakasi goriiliiyor.

Buna gore Ali'nin gdzlemledigi bu iki hava olaymin
olusum siireci karsilastirildiginda, asagidakilerden
hangisi her ikisi i¢in ortak bir 6zelliktir?

A) Atmosferin yeryliziine temas eden alanlarinda
yogusma veya donma gergeklesmesi

B) Havadaki su buharinin, sivilagma evresi
gecirmeden dogrudan kati hale doniismesi

C) Bulutlarm i¢indeki yogusma merkezlerinde
aniden 1s1 vererek donma olaymin yaganmasi

D) Olustuklar1 konumda hava sicakliginin
0°C'nin altinda olmasi ve kat1 halde
gbozlemlenmeleri

38. (5 Puan)

Bir tarim uzmani, yatirnmcilara yeni bir zeytin
bahcesi kurmalari icin uzun vadeli bolgesel analiz
raporu hazirlayacaktir. Uzmanin inceledigi
bolgeyle ilgili elinde asagidaki notlar
bulunmaktadir:

1. Bolgenin genelinde kis mevsimleri 1lik ve
yagish bir karakter gosterir.

I1. Oniimiizdeki hafta ici beklenen ani sicaklik
diististi tarimsal don riskini artirmaktadir.

III. Gegtigimiz y1l subat ayinda pes pese yasanan
siddetli firtinalar seralara zarar vermistir.

IV. Bolgenin dogal bitki ortiisii, y1l boyu
yapragini dokmeyen ve kurakliga dayanikli
kisa boylu ¢alilardan (maki) olusur.

Zeytin bahcesi gibi uzun 6miirlii bir yatirnmin
planlanmasinda, uzmanin bu notlardan
hangilerini temel kriter olarak almasi gerekir?

A) Il ve IV
B) I ve III
C)lvelV
D) Ive Il



39. (5 Puan)

Kara ve denizlerin farkli isinma 6zellikleri, basing
farklarin1 ve dolayisiyla riizgarlarin yontinii belirler.

Sahil kenarindaki bir kasabada riizgar sorfii
yapan Ali, yaz aylarinda genellikle dgle
vakitlerinde riizgarin denizden karaya dogru
estigini bilir. Ancak sonbaharin bulutlu ve hava
sicakhigimin aniden diistiigii bir 6gle vaktinde
denize acildiginda, riizgarin beklenenin aksine
karadan denize dogru siddetli bir sekilde estigini
fark eder. Ogle vakti olmasina ragmen riizgarin
yoniiniin denize dogru olmasini saglayan temel
etken asagidakilerden hangisidir?

A) Denizlerin karalara gére daha ge¢ soguma
ozelliginden dolay1, sonbaharda hava aniden
sogudugunda deniz yiizeyinin karaya gore daha
sicak kalarak algak basing alan1 olusturmasi.

B) Bulutlu giinlerde giines 1sinlarimin yeryiiziine
ulasamamasi sonucunda karalarin denize gore
daha fazla nem tutarak iizerinde al¢ak basing
alan1 meydana getirmesi.

C) Giindiiz vakti karalarin her zaman daha sicak
olmasi kuralinin, sadece agik havada gecerli olup
bulutlu havalarda basing merkezlerinin tamamen

ortadan kalkmasi.

D) Sonbahar aylarinda deniz suyunun
buharlagma hizinin artmasiyla denizin iizerinde
yogunlagmanin azalarak siirekli bir yiiksek
basing merkezine doniismesi.

40. (5 Puan)

Bir ¢iftci, tarlasinda ti¢ farkli glinde meydana gelen
hava olaylar ile ilgili su gézlem notlarini tutmustur:

¢ 1. Giin: Geceden sabaha dogru hava sicakligi
+4 °C olarak ol¢lilmiig, hi¢ yagmur
yagmamasina ragmen sabah saatlerinde bitki
yapraklarmin {izerinde su damlaciklar1 (K
olay1) olusmustur.

* 2. Giin: Gece sicaklik aniden -3 °C'ye diismiis,
sabah uyandiginda agag dallarinin ve
topragin dogrudan havadaki nemden
kaynaklanan ince buz kristalleriyle (L olay1)
kaplandigi gorilmiistir.

* 3. Giin: Cok sicak bir yaz giiniinde, aniden
gelisen siddetli bir firtinayla birlikte havada
yiikselen su buhar1 soguk hava kiitlesiyle
kargilasmis ve yeryiiziine irili ufakli buz
parcalar1 (M olay1) diismiistiir.

Bu gézlem sonuglarina gore yapilan asagidaki
degerlendirmelerden hangileri dogrudur?

I. L olayi, havadaki su buharinin sivi hale
gecmeden yeryliziine yakin yerlerde
dogrudan katilagmasiyla olusan kiragidir.

II. K olayi, hava sicakligiin 0 °C'nin altina
diismesiyle yeryliziindeki su buharinin
donarak olusturdugu ¢iy olayidir.

III. M olay1 olan dolu, bulut i¢indeki su
damlaciklarinin giiglii dikey hava
akimlariyla aniden donmasi ve biiyiiyerek
agirlagsmasi sonucu yere diismesidir.

IV. 1. glinde yeryiiziine ¢ok yakin olan su
buhari, yapraklarda yogusmak yerine havada
asili kalan su damlaciklart seklinde kalsaydi
sis olarak adlandirilirdu.

A) 1L, 11T ve IV
B) I, Il ve IV
C)L 1L 11T ve IV
D)L II ve I1I

Dogru/Yanhs Sorulari



41. (1 Puan)

Diinya'nin yer ¢cekimi kuvveti aniden yar1 yariya
azalsaydi, atmosferi olusturan gazlarin toplam
kiitlesi degismeyecegi icin yeryiiziindeki cisimlere
etki eden acik hava basincr da aym kalirda.

O Dogru O Yanlis

42. (1 Puan)

Acik hava basincmnin yiikseklikle degisimi ve
ol¢timii

Deniz seviyesinden yiiksek bir daga tirmanan bir
dagcinin yaninda tasidigi esnek balonun
hacminin zirveye yaklastikca artmasi,
atmosferdeki gazlarin olusturdugu agirhgin
azalmasima bagh olarak ac¢ik hava basincinin
diismesiyle aciklanir ve ortamdaki bu basing
degisimi barometre kullanilarak tespit edilebilir.

O Dogru O Yanlis

43. (1 Puan)

Kapali bir ekosistemde gaz oranlarinin degisimi ve
analiz edilmesi.

Kapal bir biyosfer deneyinde, bitkilerin yogun
fotosentezi sonucu ortamdaki oksijen oranimin
standart atmosfer seviyesinin iizerine ¢cikarak
%30'a ulastigr ol¢iilmiistiir. Bu olagan dis1 artisa
ragmen, ilgili ortamdan alinan hava 6rneginde
hacimce en yiiksek oranda bulunan gaz hala azot
(N2) gazidir.

O Dogru O Yanlis

44. (1 Puan)

Glindelik yasamda karsilagilan hava olaylar1 ve
basing merkezlerinin olugumu.

Giinesli bir yaz 6gleden sonrasinda sahil
kenarinda bulunan asfalt bir yol, bitisigindeki
deniz suyuna gore cok daha hizh ve fazla isinir.
Bu sicaklik artigi, asfaltin iizerindeki hava
molekiillerinin birbirine daha fazla yaklasarak
siklasmasina ve denizin iizerine kiyasla karada
giiclii bir yiiksek basin¢ alam1 olusmasina neden
olur.

O Dogru O Yanlis

45. (1 Puan)

Deniz kiyisinda sicaklik farkliliklarinin hava
durumuna ve basinca etkisi

Giinesli bir yaz giiniinde, sahil kumlari deniz
suyuna gore ¢cok daha hizl 1simir. Kumlarin
iizerindeki hava sicakhiginin bu belirgin artisi, o
boélgedeki hava molekiillerinin birbirine
yaklasarak yogunlugunun artmasina ve sahil
iizerinde denize kiyasla daha yiiksek bir acik
hava basinci alam1 olusmasina neden olur.

O Dogru O Yanlis

46. (1 Puan)

Hava olaylan ve iklim arasindaki bilimsel ayrim.

Bir arastirmaci, inceledigi tarim bolgesinde son 4
yil boyunca yaz aylarinda art arda yasanan
siddetli kurakhi@a ve ani sicaklik artislarina
dayanarak, o bolgenin ikliminin artik tamamen
degistigi sonucuna kesin olarak varabilir.

O Dogru O Yanlis

47. (1 Puan)

Klimatologlar ve meteorologlar, bir bolgedeki yagis
rejimindeki degisimleri inceleyerek tarimsal
planlamalara destek olmaktadir.

Bir tarim bolgesinde son 3 yildir ilkbahar
aylarinda normalin ¢ok iizerinde siddetli yagislar
ve seller yasanmaktadir. Sadece bu 3 yillik siirece
ait veriler, bolgenin ikliminin kesin olarak yagish
bir karaktere doniistiigiinii bilimsel olarak
kanitlar.

O Dogru O Yanlis

48. (1 Puan)

Riizgar olusumu ve basing merkezleri arasindaki
iligki.

Bir kiy1 seridinde yer alan K ve L bolgelerinde
yapilan meteorolojik él¢iimlerde, K bolgesinin
hava sicakhg 10°C, L bolgesinin hava sicakhg:
ise 25°C olarak kaydedilmistir. Baska bir
meteorolojik etkenin olmadigi kabul edilirse, bu
iki bolge arasinda yiizeye yakin olusacak yatay
yonlii hava hareketinin (riizgari) yonii L
bolgesinden K bolgesine dogru gerceklesir.

O Dogru O Yanlis



49. (1 Puan)

Atmosfer olaylarinin analizi ve bilim dallarinin
caligma alanlar1.

Bir tarim bolgesinde ani sicaklik diisiisleri ve
atmosferik basin¢ degisimlerini giinliik olarak
inceleyerek ciftcileri yaklasan don tehlikesine
karsi uyaran bir bilim insani, klimatoloji
alaninda calisan bir klimatologdur.

O Dogru O Yanlis

50. (1 Puan)

Sicaklik ve basing farklarinin riizgar yonii
tizerindeki etkisi.

Sicak bir yaz giiniinde, karalar denizlere gore
¢ok daha hizh 1sinarak iizerindeki havay isitir.
Bu durumu gozlemleyen bir 6grenci, denizden
karaya dogru siddetle esen riizgarin, havanin
alcak basin¢ merkezinden yiiksek basing
merkezine dogru hareket etmesi sonucunda
olustugu ¢ikarimini yapar.

O Dogru O Yanlis

51. (1 Puan)

Hava olaylarinin olustugu yere ve sicaklik sartlarina
gore smiflandirilmasi.

Acik ve soguk bir kis sabahinda, bir ciftci
tarlasindaki bitkilerin iizerinde buz kristalleri
(kiragy) ve yapraklarin uclarinda su damlaciklar
(ciy) olustugunu gozlemliyor. Bu iki yagis tiirii
de, tipki kar ve dolu gibi atmosferin iist
katmanlarindaki bulutlarda yogusan veya donan
su buharmin yercekimi etkisiyle yeryiiziine
diismesi sonucu meydana gelmistir.

O Dogru O Yanlis

52. (1 Puan)

Kiy1 bolgelerinde giindiizleri deniz ve kara
arasindaki sicaklik farklarina bagh riizgar ve basing
olusumu.

Giinesli bir yaz giinii 6gle saatlerinde, bir kiy1
kasabasindaki karalar denizlere gore daha hizh
ve fazla 1sinir. Isinan bu bélgedeki havanin
genlesmesiyle yogunlugu artar ve bunun
sonucunda karalar iizerinde denizlere kiyasla
Yiiksek Basin¢ Alam olusur.

O Dogru O Yanlis

53. (1 Puan)

Hava olaylari ve basinc merkezleri

Bir meteorolog, K sehrinde giinlerce siiren
siddetli yagislar ve kalin bulut tabakalar
gozlemlerken, L sehrinde havanin tamamen a¢ik
ve giinesli oldugunu kaydediyor. Bu gozleme
gore, yagis alan K sehrinin merkezinde havanin
alcalici hareket yaptig: bir yiiksek basing¢ alani,
giinesli L sehrinde ise havanin yiikselici hareket
gosterdigi bir alcak basing alam etkili
olmaktadir.

O Dogru O Yanlis

54. (1 Puan)

Biiyiik bir volkanik patlama sonrasinda, belirli
bir bolgedeki sicaklik ortalamalarimin ve yagis
miktarinin arka arkaya 10 y1l boyunca belirgin
sekilde azaldig1 gozlemlenmistir. Ortaya cikan bu
10 yillik kesintisiz ekstrem degisim verisi, s6z
konusu bélgenin ikliminin tamamen degistigi
sonucuna varmak icin bilimsel acidan tek basina
yeterlidir.

O Dogru O Yanlis



55. (1 Puan)

Hava olaylar ve meteorolojik 6l¢iim araglart

Bir yenilenebilir enerji sirketi, yeni bir riizgar
santrali kurmak i¢in bir dag gecidindeki yillik
ortalama yatay hava hareketlerinin hizim1 analiz
etmektedir. Sirket miihendisleri, bu hiz1 ve
siddeti diizenli olarak kaydedebilmek i¢in
bolgedeki istasyonlara higrometre
yerlestirmelidir.

O Dogru O Yanlis

56. (1 Puan)

Giindiizleri giines altinda kalan bir sahil
kasabasinda, kumlarin deniz suyundan daha
cabuk 1sinarak al¢ak basing alam olusturmasi
sonucunda riizgarin sicak olan karadan daha
serin olan denize dogru esmesi beklenir.

O Dogru O Yanlis

57. (1 Puan)

Iklim bilimciler, son 50 yila ait atmosfer verilerini
incelediklerinde Glines'in Diinya'ya ulagtirdigi enerji
miktarmin sabit kaldigini, ancak okyanus sulariin
ortalama sicakliklarinin kademeli olarak
yiikseldigini tespit etmislerdir.

Giines'ten Diinya'ya ulasan enerji miktarinda
uzun yillar boyunca herhangi bir artis
olmamasina ragmen, yalmizca ormansizlasma ve
fosil yakiat tiiketimindeki artis gibi insan
faaliyetleri, havada biriken 1s1 tutucu gazlarin
oranini artirarak gezegenin ortalama sicakliginin
yiikselmesine ve kiiresel isinmanin hizlanmasina
neden olur.

O Dogru O Yanlis

58. (1 Puan)

Acik ve soguk kis gecelerinde yeryiizii hizla
soguyarak atmosferdeki su buharinin hal
degistirmesine neden olur.

Ayse, gece sicakhigin sifir derecenin altina
diistiigii ve gokyiiziiniin tamamen a¢ik oldugu bir
sabah, bitkilerin iizerinde s1vi damlaciklari
olusmadan dogrudan buz kristallerinin
belirdigini gozlemler. G6zlemlenen bu hava
olaymin kar yagisindan temel farki, su buharinin
yiiksek atmosferde degil, yeryiiziine temas eden
soguk yiizeylerde gaz halden dogrudan kati hale
gecmesiyle olusan kirag olmasidir.

O Dogru O Yanlis

59. (1 Puan)

Bir ciftci, acik ve bulutsuz bir sonbahar
sabahinda hava sicakhi@inin aniden -2 °C'ye
diismesiyle, tarlasindaki bitkilerin iizerinde s1vi
su damlaciklar: hi¢ olusmadan dogrudan ince bir
buz tabakasinin belirdigini fark etmistir. Havada
bulunan su buharinin sivilasma asamasim
atlayarak dogrudan kati hale gecmesiyle bitkiler
iizerinde gozlemlenen bu yeryiizii hava olayina
kiragi denir.

O Dogru O Yanlis

60. (1 Puan)

Atmosferdeki karbondioksit ve metan gibi sera
gazlarimin miktarindaki artis, Giines'ten
dogrudan yeryiiziine gelen kisa dalga boylu
1s1nlan yiiksek oranda sogurarak Diinya'min
ortalama sicakliginin artmasina (Kkiiresel
1Isinmaya) neden olur.

O Dogru O Yanlis

Bosluk Doldurma Sorulari



61. (2 Puan)

Bir klimatolog laboratuvar ortaminda iki farkl
yapay atmosfer modeli olusturmustur. Birinci
modelde sadece %80 oraninda azot ve %20 oraninda
oksijen kullanilmis, ancak bu modelde hicbir
meteorolojik olay (yagis, riizgar, bulutlanma vb.)
gbzlemlenmemistir. Ikinci modele ise %78 azot ve
%21 oksijenin yanisira miktar1 sicakliga gore
degisen belirli bir madde eklenmis ve bu modelde
kisa stirede yagmur ve sis gibi hava olaylarmin
olustugu kaydedilmistir. Bu deneyde hava
olaylarinin tetiklenmesini saglayan ve ikinci modele
sonradan eklenen bu kritik bilesen

olmalidir.

62. (2 Puan)

Bir dagci, deniz seviyesinden zirveye tirmanirken
kapal1 ve esnek bir balonun hacminin giderek
arttigim1 gézlemliyor. Bu fiziksel degisimin,
atmosferdeki gazlarin agirligindan kaynaklanan
etkinin azalmasiyla iligkili oldugunu kanitlamak i¢in
dagcinin yanindaki adli aletteki deger
diisiisiinii kaydetmesi gerekir.

63. (2 Puan)

Bir kapal1 ekosistem projesinde arastirmacilar
icerideki yanici oksijenin etkisini dengelemek ve
Diinya atmosferinin dogal kosullarini birebir taklit
etmek i¢in ortama havada en biiyiik hacmi (yaklasik
%78) kaplayan gazi eklemelidir. Bu ekosistemin
atmosferik dengesini saglamak i¢in ortama
pompalanmasi gereken temel gazidir.

64. (2 Puan)

Bir klimatolog ekibi, 1990 yilinda kurduklar
meteoroloji istasyonu ile bir vadideki giinliik
sicaklik, basing ve nem oranlarini her giin diizenli
olarak kaydetmeye baslamstir. Ekip, bu bolgedeki
hava olaylarmin istatistiksel ortalamasini ¢ikararak
vadinin ana iklim tipini bilimsel olarak tanimlamay1
hedeflemektedir. Veri toplama siirecinde higbir
kesinti yasanmadig1 ve iklim bilimi kurallarina siki
sikiya uyuldugu g6z oniine alindiginda, bu bolgenin
iklim 6zelliklerinin ilk kez kesin olarak
tanmimlanabilecegi donemin olmasi
beklenir.

65. (2 Puan)

Bir arastirmaci, genis bir tarim havzasinda son 45
yilin sicaklik ve yagis verilerini incelediginde, yaz
aylarinin genel olarak kurak gectigini ve tarimsal
faaliyetlerin bu uzun vadeli ortalamaya gore
sekillendigini belirlemistir. Bélgede ¢ok nadiren yaz
ortasinda ani sel baskinlari yasansa bile ¢iftgilerin
ana Uriin tercihlerini degistirmemesi, tarimsal
planlamanin kisa siireli doga degisimlerine degil,
dogrudan bolgenin ozelliklerine
dayandigini gosterir.

66. (2 Puan)

Bir iklim arastirmacisi, K ve L sehirleri arasindaki
hava akimini incelerken baslangigta riizgarin K'den
L'ye estigini gdzlemliyor. Bir siire sonra L sehrinin
iizerinde yogun bulutlanma olup sicakligr aniden
K'nin ¢ok altina diistiigiinde, riizgarm yonii tersine
donerek L'den K'ye esmeye basliyor. Meydana gelen
bu yon degisimi, riizgarin sicaklik farklarina bagl
olarak her kosulda 1sinan havanin
yiikseldigi Algak Basing Alani'na dogru hareket
etmesi kuralindan kaynaklanmaktadir.

67. (2 Puan)

Bir tarim uzmani, Karadeniz Bolgesi'nde yeni bir
cay tarlast kurmak i¢in bolgenin son 40 yilina ait
sicaklik, yagis ve nem ortalamalarini incelemistir.
Uzman, birkac giinliikk ani yaz yagmurlarini veya
giinliik riizgar yonii degisimlerini dikkate almamus,
sadece genel ve kalici veriler tizerinden bir sonuca
varmistir. Uzmanin anlik hava degisimlerini disarida
birakip uzun yillara dayanan bu verilerle yaptigi
degerlendirme, dogrudan biliminin ¢aligma
alanina girmektedir.

68. (2 Puan)

Bir meteorolog, su buhar1 miktarimin sabit kaldig1 bir
bolgede, gece sicakligin diismesiyle birlikte aniden
sis olustugunu gozlemliyor. Sicaklik azaldiginda
havanin nem tagima kapasitesinin diismesi sonucu
%100'e ulasarak yogusmay1 (sis olusumunu)
baglatan bu degere denir.



69. (2 Puan)

Bir tarim bdlgesinde 30 yillik sicaklik ortalamalar
sabit kalmasina ragmen, aniden diisen hava basinct
ve degisen riizgar yoniinii analiz ederek ¢iftcileri
ertesi glinkii don tehlikesine kars1 uyaran bir
arastirmaci, calismalarini temel olarak

bilim dali ¢ergevesinde yiiriitmektedir.

70. (2 Puan)

Yaz mevsiminde deniz kenarindaki bir kasabada,
0gle saatlerinde giines 1sinlart hem denize hem de
karaya diismesine ragmen karalar daha cabuk 1sinir.
Karadaki hava tanecikleri enerji alarak birbirinden
uzaklasir ve yiikselir. Bu fiziksel degisim karalar
izerindeki havanin yogunlugunu gecici olarak
diisiiriir. Denizden karaya dogru esen giindiiz
melteminin olusmasini saglayan asil sebep,
yogunlugu azalan bu havanin bulundugu bolgede bir
meydana getirmesidir.

71. (2 Puan)

Bir sahil kasabasinda yaz aylarinda giindiizleri
Giines, karalar1 denizlerden daha hizli 1sitir.
Karadaki havanin 1sinip genleserek yiikselmesi
sonucunda bu bolgede algak basing alan1 meydana
gelir. Buna karsilik, deniz ylizeyinde bulunan daha
serin hava kiitlesinin yarattig alani
nedeniyle riizgar denizden karaya dogru yatay yonlii
olarak esmeye baglar.

72. (2 Puan)

Ahmet, kis sabah1 bahcesindeki bitkilerin
yapraklarmin buz kristalleriyle kaplandigini fark
eder. Gece yagmur veya kar yagmamasina ragmen,
aniden 0 derecenin altina diisen hava sicaklig
nedeniyle topraga yakin havadaki su buhari sivi hali
atlayarak dogrudan katilasmistir. Tarim tiriinleri
iizerinde dona ve hasara neden olabilen bu spesifik
hava olayina adi verilir.

73. (2 Puan)

Zeynep, sabah uyandiginda gece yagmur
yagmamasina ragmen bahgesindeki yapraklarin
iizerinde kii¢iik su damlaciklar1 biriktigini goriiyor.
Hava sicakliginin gece boyunca donma noktasinin
iizerinde seyrettigini hesaba katarsak, yeryiiziine
yakin su buhariin bu sekilde yogusarak siv1 hale
gegmesiyle olusan bu hava olayma denir.

74. (2 Puan)

Bir arastirma ekibi, belirli bir bolgede 40 yil
boyunca her giin gerceklesen yagis, riizgar ve
sicaklik degerlerini kaydetmis ve bu giinliik verilerin
istatistiksel ortalamalarini alarak tarim planlamasi
icin genel bir rapor hazirlamistir. Sadece kisa siireli
giinliik tahminler yapan bilim dalindan farkli olarak,
arastirmacilarin elde ettigi bu uzun yillara dayanan
atmosfer olaylarinin ortalamasini inceleyen bilim
dalina denir.

75. (2 Puan)

Bir bolgedeki K sehrinde hava sicakligi aniden
diiserek havanin algalic1 bir hareket yapmasina,
komsu L sehrinde ise 1sinan havanin yiikselici bir
hareket yapmasina neden olmustur. Bu iki sehir
arasinda yatay yonde siddetli bir hava akim
baslayacaktir. Riizgarin olusum kurali dikkate
almdiginda, bu hava akimimin dogru
esmesi beklenir.

76. (2 Puan)

Bir sahil kasabasinda yaz sabahi giinesin dogmasiyla
kara tabakasi1 denizden ¢ok daha hizli 1sinir. Karalar
iizerindeki hava molekiillerinin kinetik enerjisi artip
birbirinden uzaklagarak yogunlugunun azalmasi
sonucunda kara iizerinde dogrudan bir

alan1 meydana gelir ve denizden esen riizgarlarin
yOniinii belirler.



77. (2 Puan)

Veniis gezegeni Glines'e Merkiir'den daha uzak
olmasina ragmen, atmosferindeki yogun
karbondioksit tabakasi yilizeyden yanstyan 1sinin
uzaya kagmasini engelledigi i¢in sistemimizdeki en
sicak gezegendir. Diinya'da da fosil yakit
titketimiyle atmosferde biriken gazlarin, tipki
Vendtis'teki gibi 1s1 tutulumunu hizlandirarak kiiresel
ortalama sicakliklari artirdigi bu mekanizmaya
denir.

78. (2 Puan)

Bir meteoroloji istasyonunda incelenen iki farkli
hava kiitlesinden, sicakligi daha diisiik olanin yagis
biraktigi, sicak olanin ise ayn1 miktarda su buhari
igermesine ragmen yagis birakmadigi
gbzlemlenmistir. Soguk havada nem tasima
kapasitesinin diigmesiyle birlikte, mevcut su
buharmin bu kapasiteye oranini ifade eden

degeri %100'e ulagtig1 i¢in yogusma gerceklesmistir.

79. (2 Puan)

Bir klimatolog, yeryiiziinden yansiyan 1s1 1sinlarinin
uzaya kagmasini engelleyerek kiiresel enerji
dengesini degistiren karbondioksit ve metan gibi
bilesiklerin atmosferdeki artisini incelemektedir.
Diinya'nin ortalama sicakligini artiran ve battaniye
etkisi yaratan bu gaz grubuna adi verilir.

80. (2 Puan)

Bir yaz 6gleden sonrasinda, sahilde bulunan bir
rlizgar giilii hizla karaya dogru donmektedir.
Yapilan meteorolojik 6l¢iimlerde, deniz yiizeyi
iizerindeki havanin algalic1 hareket yaptig1 ve kiy1
kesimindeki havanin ise 1sinarak yiikseldigi tespit
edilmistir. Denizin tizerinde olusan yiiksek basing
alani ile karadaki al¢ak basing alaninin konumlarina
bagli olarak riizgar giiliinii karaya dogru dondiiren
bu yatay hava hareketine denir.



