Madde ve Endiistri




1. (5Puan)

Tirkiye'de kimya sektorii; boya, ilag, giibre ve
plastik gibi genis bir yelpazede liretim yapmaktadir.
Ancak plastik sektoriinde yerli ham madde
iiretiminin yetersizligi ve temizlik iiriinleri ile
kauguk gibi alanlarda ham madde agisindan disa
bagimlilik devam etmektedir. 2020 verilerine gore
mineral yakitlar ve yaglar kategorisindeki ithalat
tutari, kimya endiistrisinin toplam ithalat1 i¢inde
%43,20'lik en biiyiik paya sahiptir.

Bir yatirnmel, Tiirkiye'de yeni bir deterjan ve
plastik ambalaj fabrikas1 kurmayi
planlamaktadir. Yukaridaki bilgilere gore, doviz
kurunda yasanacak ani bir artisin bu fabrikanin
iiretim maliyetlerini ve sektordeki genel
durumunu nasil etkilemesi beklenir?

A) Ham madde ihtiyaci biiyiik oranda
ithalata dayandigi icin doviz kurundaki artis
iiretim maliyetlerini dogrudan ve olumsuz
etkiler.

B) Yerli ham madde kullanimi fazla oldugu i¢in
iiretim maliyetleri doviz kurundan etkilenmez.
C) Ihracat oranlar1 her kosulda artacagi igin
fabrika maliyet artisin1 kolayca dengeler.

D) Mineral yakitlarin ithalat pay: diisiik
oldugundan, fabrikanin enerji ve ham madde
maliyetleri sabit kalir.

Aciklama: Tirkiye kimya sektorii (plastik, deterjan
vb.) ham madde agisindan disa bagimlidir (ithalat).
Do6viz kurunun artmasi, ithal edilen ham maddenin
TL cinsinden daha pahaliya mal olmasina neden olur.
Bu gizli ara adim anlasildiginda, fabrikanin tiretim
maliyetlerinin artacagi ¢cikarimi yapilabilir.
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Maddelerde meydana gelen degisimler fiziksel ve
kimyasal olmak iizere iki grupta incelenir. Kimyasal
degisimlerde maddenin i¢ yapisindaki atomlar aras1
baglar kopar veya yeni baglar olusur; bu sayede
maddenin kimligi degiserek yeni maddeler olusur.
Fiziksel degisimler ise genellikle sadece molekiiller
arasi bosluklarin ve dig goriiniisiin degistigi
olaylardir.

Bir 6grenci laboratuvarda ti¢ farkli islem
gergeklestiriyor:

1. Kat1 iyotu 1sitarak mor renkli bir gaz haline
dontistiiriiyor.

II. Glimiis bir kasig1 agik havada uzun siire
bekleterek yiizeyinin kararmasini
gozlemliyor.

III. Saf suyu elektrik akimi vererek oksijen ve
hidrojen gazlaria ayristirtyor.

Ogrenci sadece fiziksel dzelliklerin (renk, hal vb.)
degismesine bakarak islemlerin tiiriine karar vermek
istiyor ancak yaniliyor. Verilen islemlerden
hangilerinde ger¢eklesen olaym, maddenin sadece
dis goriiniisiinii degil, atomlar aras1 baglarin
kopmasi veya yeni baglarin olugsmasiyla kimligini de
degistirdigi kesin olarak soylenebilir?

A) Yalmz I1

B)Ivell

O) L Mvelll

D) II ve III
Aciklama: Iyotun siiblimlesmesi (I) bir hal
degisimidir, atomlar aras1 baglar kopmaz, sadece
molekiiller aras1 mesafe degisir (fiziksel degisim).
Glimiigiin kararmas1 (II) havadaki kiikiirt vb. gazlarla
tepkimeye girmesi sonucu olusur (kimyasal degisim).
Suyun elektrolizi (IIT) ise su molekiillerindeki
baglarin koparak hidrojen ve oksijen gazlarina
doniismesidir (kimyasal degisim). Dolayisiyla
atomlar aras1 baglarin kopmasi ve/veya olusmasi
yalnizca II ve I1I'te goriiliir.
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Bir kimya fabrikasinda iiretim bandindan ¢ikan P, R
ve S sivilar1 depolanmak tizere bekletilmektedir.
Kalite kontrol testlerinde turnusol kagid1
kullanildiginda; P sivisinin kirmizi turnusolu
maviye, S sivisinin mavi turnusolu kirmiziya
cevirdigi, R stvisinin ise turnusol kagidinda renk
degisimine neden olmadig1 gézlemlenmistir.
Fabrikadaki isciler bu sivilar1 yanlislikla asagidaki
gibi kaplara bosaltiyorlar:

* P s1visi 1. kap olan cam bir tanka,
* R s1vis1 2. kap olan aliiminyum bir tanka,

* S s1vis1 3. kap olan ¢elik (metal) bir tanka
konuluyor.

Buna gore bir siire beklendiginde kaplarin
kiitlelerindeki degisimle ilgili asagidakilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) 1. ve 2. kabin kiitlesi degigsmezken, 3. kabin
kiitlesi zamanla azalir.

B) Yalnizca 2. kabin kiitlesi sabit kalir, diger
kaplarda kiitle degisimi Olciilemez.

C) 1. kabin kiitlesi azalirken, 2. ve 3. kaplarin
kiitlesi degismez.

D) 1. ve 3. kabin kiitlesi azalirken, 2. kabin
kiitlesi sabit kalir.

Aciklama: Turnusol kagidi sonuglarindan P'nin baz,
R'nin nétr, S'nin ise asit oldugu anlasilir. Bazlar (P)
cam ve porseleni agindirir, bu yiizden cam olan 1.
kap asmnir ve kiitlesi azalir. Notr olan R s1vis1
aliminyum (metal) kaba etki etmez, 2. kabin kiitlesi
sabit kalir. Asitler (S) metallerle tepkimeye girerek
onlar1 agindirir ve hidrojen gazi ¢ikarir, bu nedenle
¢elik olan 3. kap asinir ve kiitlesi azalir.
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Giines panellerinin i¢ yiizey kaplamalarinda
kullanilan metallerin 1sinma siireleri, enerji
verimliligi agisindan 6nemlidir. Esit kiitleli saf
maddeler esit 1s1 aldiginda, sicaklik artiglar
maddelerin 6z 1silarina baglh olarak degisir.

Asagidaki tabloda bazi metallerin 6z 1s1 degerleri
verilmistir:

Metal Tiirii 0Oz Is1 (J/g °C)
Demir 0.45
Kursun 0.13

Bakir 0.37

Aliiminyum 0.91

Ahmet, giines enerjisiyle ¢alisan bir su 1siticisinin i¢
ylizeyini kaplamak i¢in en uygun metali segmek
istiyor. Amaci, sabahin erken saatlerinde zayif giines
15181 altinda bile yiizeyin en kisa siirede 1sinip suya
1s1 aktarimina baslamasidir. Kaplama kalinligi ve
hacmi ayni olacagindan kiitleleri esit olacaktir.

Buna gore, Ahmet amacina en uygun metali
sectiginde, eger bu metali yanhshkla aym
kiitledeki aliiminyum ile degistirirse sistemin
performansinda nasil bir degisim gozlenir?

A) Degisiklik olmaz, ¢iinkii metallere esit
miktarda giines enerjisi gelmektedir.

B) Isinma siiresi uzar, ciinkii secilmesi
gereken kursun yerine 6z 1sis1 daha biiyiik
olan aliiminyum kullanilmistir.

C) Isinma siiresi kisalir, ¢iinkii aliminyum 1s1y1
daha hizli ileten bir metaldir.

D) Isinma siiresi uzar, ¢linkii se¢ilmesi gereken
demir yerine 0z 1s1s1 daha kii¢iik olan aliiminyum
kullanilmistir.

Agiklama: Soruda amacin en kisa siirede sicaklik
artis1 saglamak oldugu belirtilmistir. Oz 1s1s1 en
diisiik olan maddenin sicaklig1 ayni 1s1 altinda en hizli
artar. Tabloya gore 6z 1s1s1 en diisiik olan madde
kursundur (0.13 J/g °C). Ahmet'in segmesi gereken
metal kursundur. Eger bunun yerine 6z 1s1s1 en
yiiksek olan aliiminyum (0.91 J/g °C) kullanirsa,
yiizeyin ayni sicakliga ulagsmasi i¢in daha fazla 1s1ya,
dolayisiyla daha uzun siireye ihtiyact olacaktir.
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Bilim insanlari, zaman i¢inde yeni elementler
kesfettik¢e bu elementleri daha diizenli sekilde
siiflandirabilmek adina atom kiitlelerini, fiziksel
Ozellikleri ve daha sonra proton sayilarini (atom
numaralarini) dikkate alan gesitli tablolar
hazirlamiglardir. Bu ¢caligmalar modern periyodik
tablonun temelini olusturmustur.

Asagida, birbiriyle ¢cagdas veya aym problemi
¢ozmeye ¢alisan bazi bilim insanlarinin
calismalari hakkinda olusturulmus iki farkh
tarihsel senaryo verilmistir:

Senaryo A: Iki farkli arastirmaci (Arastirmaci X ve
Arastirmaci Y), birbirlerinden tamamen habersiz bir
sekilde ayn1 donemde calisarak, o zamana kadar
kesfedilen tiim elementleri artan atom kiitlelerine
gore dizdikleri tablolarin1 yayimladilar.

Senaryo B: Daha sonra gelen bir bilim insan
(Aragtirmaci Z), elementlerin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin atom kiitlesine degil, ¢ekirdekteki
pozitif yiiklere (protonlara) bagl oldugunu
ispatlayarak X ve Y'nin tablosundaki bazi hatali
siralamalart diizeltti ve modern tablonun temelini
attr.

Buna gore X, Y ve Z ile temsil edilen bilim
insanlar1 asagidakilerin hangisinde sirasiyla
dogru verilmistir?

A) Meyer - Newlands - Mendeleyev

B) Mendeleyev - Meyer - Moseley

C) Débereiner - Newlands - Moseley

D) Mendeleyev - Dobereiner - Newlands

Aciklama: Dmitri Mendeleyev ve Lothar Meyer,
ayn1 donemde birbirlerinden habersiz ¢aligmalar
yiirtiterek elementleri atom kiitlelerine gore
siraladiklar1 ¢ok benzer tablolar olusturmuslardir (X
ve Y). Henry Moseley ise, X-1sinlariyla yaptigi
deneylerde elementlerin 6zelliklerinin aslinda proton
sayilarina (atom numaralarina) bagli oldugunu
kanitlamis ve dnceki siralamalardaki aksakliklar:

gidererek modern sistemin temellerini kurmustur (Z).

Bu nedenle X, Y ve Z sirasiyla Mendeleyev, Meyer
ve Moseley olmalidir.
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Laboratuvarda bir grup 6grenci, sivilarin ve
metallerin sicaklik degisimlerine verdikleri tepkileri
kullanarak kendi termometrelerini tasarlamak
istiyor. Termometrenin haznesine konulacak sivilar
(K ve L) ile haznenin dis ylizeyini saracak 1s1 iletim
telleri (I ve II) segcenekleri mevcuttur. Maddelerin
kiitleleri esit olup, 6z 1s1 degerleri su sekildedir: K
sivist (1,2 J/g°C), L s1vist (2,4 J/g°C), 1 teli (0,38
J/g°C), I teli (0,89 J/g°C). Termometrenin haznesi
1sitildiginda tel ortamdaki 1s1y1 s1viya iletecektir.

Verilen tablodaki sivi ve tel kullanilarak
tasarlanan iki farklh termometrede sicaklik
olciimiiniin olabilecek en kisa siirede ve en genis
sicaklik arahi@inda degismesi icin sirasiyla hangi
madde ve hangi tel secilmelidir?

A) Swvi: L, Tel: 1

B) Sivi: K, Tel: I
C) Swvi: L, Tel: 1T
D) Swvi: K, Tel: 1T

Aciklama: Oz 1s1s1 kiiciik olan maddeler daha hizli
1sinir ve sicaklik degisimleri daha fazla olur.
Termometrenin ortamdaki sicaklik degisimine en
kisa siirede tepki vermesi i¢in 1s1y1 ileten telin
sicakligiin hizla artmasi (6z 1s1s1 kiigiik tel segilmeli,
yani I teli), termometre igindeki sivinin da sicaklik
artisinin bilyiik olmasi (6z 1s1s1 kiigiik sivi segilmeli,
yani K s1vis1) gerekir.
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Bir 6grenci 6zdes ii¢ cam kaba, sirasiyla esit
kiitlede su, zeytinyag ve etil alkol koyuyor. (Oz
1silar: Su=4,18 J/g°C, Zeytinyag1=1,96 J/g°C, Etil
alkol=2,40 J/g°C). Baslangi¢ sicakliklar1 ayni olan
bu sivilar 6zdes 1siticilarla 10'ar dakika isitiliyor.
Isitma islemi sonunda, 6grenci suyun sicakhik
artisinin digerlerinden daha az oldugunu ancak
suyun ortamda daha uzun siire sicak kaldigim
fark ediyor. Bu duruma gore, stvilardan sadece
birinin kiitlesi iki katina ¢ikarilarak deney
tekrarlandiginda, asagidakilerden hangisi
kesinlikle gerceklesir?

A) Swvilarin 6z 1silar1 degisecegi icin kiitlesi
artirtlan s1v1 en ytiksek sicakliga ulasir.

B) Suyun kiitlesi iki katina ¢ikarilirsa, esit
siirede 1sitildiginda sudaki sicakhk degisimi
eskisinin yaris1 kadar olur.

C) Etil alkoliin kiitlesi artirilirsa, 6zdes
wsiticilarla daha fazla 1s1 verilmesi gerektigi i¢in
0z 1s1s1 artar.

D) Kiitlesi iki katina ¢ikarilan sivi zeytinyagi ise,
sicaklik degisimi etil alkolden kesinlikle daha
biiyiik olur.

Aciklama: Oz 1s1 madde miktarina bagli olmayan
ayirt edici bir 6zelliktir. Verilen 1s1 Q = m.c.AT
formiiliiyle orantili olarak diisiiniiliirse (esit siirede
0zdes 1siticilarla verilen 1s1 sabittir), suyun kiitlesi iki
katina ¢ikarildiginda aldig1 1s1 miktar1 sabit kaldig1
i¢in sicaklik artigt (AT) yariya diiser. Oz 1s1 kiitleye
bagli olarak degismez.
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Laboratuvarda galisan bir 6grenci, dort farklr seffaf
sivinin (X, Y, Z, T) asit-baz 6zelliklerini belirlemek
i¢in bir dizi islem gerceklestiriyor. Asitlerin sulu
¢ozeltilerine su eklendiginde asitlik kuvvetinin
azalarak pH'n artt1g1, bazlarin sulu ¢6zeltilerine su
eklendiginde ise bazlik kuvvetinin azalarak pH'in
azaldig1 bilinmektedir. Ayrica asitler ve bazlarin
kuvvetliligi, pH 6lgeginin u¢ noktalarina olan
yakinlikla ilgilidir.

X, Y, Z ve T sulu cozeltilerinin pH degerleriyle
ilgili su bilgiler verilmistir:

» X maddesinin sulu ¢ozeltisine esit hacimde saf
su eklendiginde pH degeri 7'ye dogru
artmaktadir.

* Y maddesinin pH degeri, X maddesinin
baslangi¢ pH degerinden daha biiyiiktiir ve
sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletir.

» Z maddesi kirmiz1 turnusol kagidini maviye
cevirir ve pH degeri T maddesinden
kiigtiktiir.

* T maddesi, cam ylizeylerde matlasmaya ve
asimmaya neden olmaktadir.

Bu bilgilere gore, ¢cozeltilerle ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi kesinlikle yanhstir?

A) X ve T ¢ozeltileri karigtirildiginda
notrallesme tepkimesi gergeklesebilir.

B) T ¢ozeltisine saf su eklendiginde pH degeri
azalir.

C) Z maddesinin bazhk kuvveti, T

maddesinin bazhk kuvvetinden fazladir.

D) X ¢ozeltisi giiclii bir asit ise, Y ¢ozeltisi zayif

bir asit olabilir.
Agiklama: X maddesine su eklendiginde pH
artiyorsa, X asittir. Y, X'ten bilylik pH'a sahipse zay1f
asit, nétr veya baz olabilir; elektrik iletkenligi sulu
¢ozeltiler i¢in ortaktir (A olabilir). Z kirmizi
turnusolu maviye ¢evirdigi icin bazdir. T cami
matlastirdig1 i¢in kuvvetli bazdir. Z'nin pH'1 T'den
kiiciikse (6rnegin Z=9, T=13), T daha kuvvetli
bazdir. Dolayisiyla Z'nin bazlik kuvvetinin T'den
fazla oldugu ifadesi kesinlikle yanlistir.
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Bir arastirmaci, agzi kapali sizdirmaz bir kapta K ve
L maddelerini tepkimeye sokuyor. Tepkime
oncesinde kapta 30 gram K ve 40 gram L
bulunmaktadir. Tepkime tamamlandiginda kapta 60
gram M maddesi olusurken, K maddesinin tamamen
titkendigi, bir miktar L maddesinin ise arttig1 tespit
ediliyor. K, L ve M maddelerinin fiziksel halleri
hakkinda bilgi verilmemistir.

Yapilan bu deneye gore,

I. K ve L maddelerinin tepkimeye giren toplam
kiitlesi 50 gramdir.

II. K ve L maddelerinin icerdigi toplam atom
sayisi, M maddesindeki atom sayisindan
fazladir.

II1. Kaptaki kat1 kiitlesi zamanla kesinlikle
artmistir.

cikarimlarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Il ve III
B)Ivell

C) Yalmiz I
D) I, II ve III

Aciklama: Tepkimede kiitlenin korunumu kanunu
geregi girenlerin toplam kiitlesi, iiriinlerin toplam
kiitlesine esittir. Olusan M maddesi 60 gram
olduguna gore harcanan K ve L maddelerinin toplami
60 gram olmalidir ancak K 30 gram olduguna gore
L'den 30 gram harcanmistir (10 gram L artmustir).
Tepkime kapal1 kapta oldugu icin toplam kiitle (70
gram) sabittir. Kapta artan 10 gram L ile 60 gram M
bulunur. Giren maddeler K ve L'den harcanan
kisimdir, toplami 60 gramdir. Dolayisiyla I yanlistir.
Kimyasal tepkimelerde atom sayis1 daima korunur;
artan madde de olsa, tepkimeye giren K ve L'nin
atom sayis1t M'yi olusturdugu i¢in II. yargida artan L
atomlar1 da sayildiginda toplam atom sayisi
kiyaslamasi net degildir. Maddelerin fiziksel halleri
bilinmediginden III ¢ikarilamaz. Eger I
secenegindeki ifade K ve L'den harcanan miktar 60g
olarak yazilmamis ve giren toplam miktar 70g olarak
alinmamus ise sadece kimyasal degisime katilan
kisimlar 60g'dir. (Dikkat: soruda I. secenek 'K ve L
maddelerinin tepkimeye giren (harcanan) kismi 60
gramdir' mantig1 lizerinden diistiniilerek revize
edilmistir). Verilen bilgilerle sadece giren (harcanan)
madde miktarmin 60 g oldugu kesinlikle bulunur.
Soruyu I dnciilii iizerinden sinirlandirdigimizda
sadece harcanan miktar bilinebilir.
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Asagidaki tablolar Tiirkiye'nin kimya
endiistrisine ait 2020 yihi dis ticaret verilerini
gostermektedir:

Tablo 1: Bazi Uriin Gruplarimn ihracat ve
Ithalat Paylar

Uriin Grubu  |ihracat Payi (%) | ithalat Pay (%)
Plastikler ve
Mamulleri 28,80 19,51
Mineral \{akltlar ve 21,20 43,20
Yaglar
Eczacilik Uriinleri 6,00 8,24

Tablo 2: Bazi Ulkelere Yapilan Thracat Degisim
Oranlar (2019-2020)

Ulke Degisim (%)
Giliney Kore +41,22
Italya -26,47
Ispanya -42,17

Bir yatirnmel, Tiirkiye'nin kimya endiistrisindeki
dis ticaret verilerini analiz ederek yatirnm
yapacagi alani belirlemek istiyor. Ancak
hammadde bagimhiliginin en yiiksek oldugu
sektore yatirnm yapmaktan kacinmakta, buna
karsilik i¢ iiretimin dis satimdaki payimin
digerlerine gore nispeten giiclii oldugu bir alt
sektorii aramaktadir. Bu veriler 15181inda, tabloya
bakilarak yapilan asagidaki ¢ikarimlardan
hangisine ulasilamaz?

A) Giiney Kore pazarma yonelik kimyasal iiriin
dis satiminda pazar pay1 genislemisken, bazi
Avrupa pazarlarinda daralma yasanmistir.

B) Sektoriin geneli ele alindiginda ithalata dayali
hammadde temini yiiksek oldugu icin net bir dis
ticaret ag1g1 mevcuttur.

C) Mineral yakitlar ve yaglar kategorisinde,
bir onceki yila gore ihracatta yasanan azalma
ithalat oranini da diisiirmiistiir.

D) Plastikler ve mamulleri, mineral yakitlar ve
yaglar ile kiyaslandiginda ihracat i¢indeki
agirhigiyla yatirnmeinin oncelikli tercih sebebi
olabilir.

Aciklama: Tablodaki veriler analiz edildiginde
ithalat oraninin yiiksek olmasi kimya sektoriinde
hammadde agisindan disa bagimliliga ve cari agiga
isaret eder (A dogru). Giiney Kore'de arts, talya ve
Ispanya'da azalis agikca goriiliir (B dogru).
Plastiklerin ihracat pay1 (%28,80), mineral yakitlara
(%21,20) gore daha yiiksek, ithalati ise daha diisiiktiir
(C dogru). Ancak mineral yakitlarin ithalat oraninin
diisiip diismedigine dair 2019-2020 karsilastirmali
ithalat verisi tabloda yer almamaktadir.
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Dmitri Mendeleyev periyodik tablosunu hazirlarken
elementleri atom kiitlelerine gore siralamis, ancak
baz1 elementlerin kimyasal 6zellikleri bulunduklar
grupla uyusmamustir. Yillar sonra bir bilim insan1 X-
1isinlari ile yaptigi ¢alismalarda elementlerin
kimligini belirleyen asil faktoriin atom kiitlesi
olmadigimi kanitlamistir.

Ayni o6zelliklere sahip olmasina ragmen
Mendeleyev'in tablosunda kiitlesi biiyiik oldugu
icin bir sonraki gruba yerlestirilen bir elementi
Moseley'in calismasi nasil etkilemistir?

A) Elementin sadece fiziksel 6zellikleri dikkate
alinarak tablodaki yeri sabit birakilmistir.

B) Element, periyot numarasinin artiritlmasiyla
yeni kesfedilen bir gruba aktarilmistir.

C) Elementin alfabetik siralamadaki yeri
degistirilerek yeni bir gruba alinmistir.

D) Element, kiitlesine bakilmaksizin ¢ekirdek

yiikiine gore dogru kimyasal gruba

yerlestirilmistir.
Aciklama: Mendeleyev elementleri artan atom
kiitlelerine gore dizdiginde, bazen agir bir element
hafif bir elementin 6niine gegmeliydi ki kimyasal
ozellikleri uysun. Ancak kiitleye gore kat1 bir
siralama bu uyumu bozuyordu. Henry Moseley,
elementlerin asil siralama kriterinin atom numarasi
(cekirdek yiikii) oldugunu buldu. Boylece, kiitlesi
biiylik olmasina ragmen atom numarasi kiigiik olan
elementler dogru kimyasal gruplarina (6zelliklerine
uygun yere) yerlesebildi.
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Kimya laboratuvarinda kapali bir kaba 4 adet X
molekiilii ile 6 adet Y2 molekiilii konuluyor. Bu
molekiiller arasinda ger¢eklesen kimyasal tepkime
sonucunda, sadece X ve Y atomlarindan olusan Z
molekiilleri meydana geliyor. Olusan Z maddesinin
bir molekiiliinde 1 adet X atomu ve 3 adet Y atomu
bulundugu bilinmektedir. Kapta baska higbir dis
miidahale yapilmadan tepkime kendiliginden durana
kadar devam ediyor.

Tepkime, Z molekiiliinden en fazla miktarda
olusacak sekilde tamamlandiginda, kapta toplam
kac¢ adet molekiil (artan giren madde ve olusan
iiriin dahil) bulunur?

A)4

B)S

C)6

D) 10
Ag¢iklama: Tepkimede olugsan Z molekiiliiniin
formiilii XY seklindedir. Kimyasal tepkimelerde
atomlarin tiirii ve sayis1 her zaman korunmalidir. XY
molekiili olusturabilmek icin girenlerdeki X ve Y
atomlar1 belirli bir oranda (1 molekiil Xz i¢in 3
molekiil Y2 seklinde) birlesir ve sonucunda 2 molekiil
XY olusur. Kapta 6 adet Y2 molekiilii vardir; bu
molekiiller (toplam 12 adet Y atomu) tamamen
kullanildiginda tam 4 molekiil XY olusturur. 4
molekiil XY i¢inde toplam 4 adet X atomu (yani 2
adet X> molekiilii) kullanilir. Baslangicta 4 adet Xo
molekiilii oldugu i¢in, tepkime sonunda 2 adet X
molekiilii artar. Kapta son durumda 4 adet olusan Z
(XY3) molekiilii ve 2 adet artan X» molekiilii olmak
iizere toplam 6 molekiil bulunur.
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Bir {iniversitenin arsivinde eski bir bilimsel defter
bulunmustur. Defterdeki ilk notlarda elementlerin
atom kiitlelerine gore X (Kiitle: 7), Y (Kiitle: 23) ve
Z (Kiitle: 39) seklinde ii¢lii bir gruba ayrildig ve
Y'nin kiitlesinin X ile Z'nin ortalamasi oldugu
vurgulanmigtir. Defterin son sayfalarina eklenen
farkl bir yazida ise, yeni nesil bir arastirmacinin X-
1sinlar1 kullanarak yaptig1 deneyler sonucunda
elementleri siniflandirmada kiitlenin degil,
cekirdekteki proton sayisinin (atom numarasi) temel
almmasi gerektigini ispatladigi yazmaktadir.

Defterdeki ilk notu yazan arastirmaci ve daha
sonraki sayfalarda bu sistemi giincelleyen kisinin
yontemleri, tarihsel siirecteki hangi bilim
insanlarinin yontemleriyle eslesmektedir?

A) John Newlands - Dmitri Mendeleyev
B) Johann Débereiner - Henry Moseley
C) Johann Débereiner - Lothar Meyer

D) Dmitri Mendeleyev - Glenn Seaborg

Aciklama: Defterdeki ilk notta yer alan ii¢lii
gruplandirma kurali ve ortalama kiitle iliskisi, Johann
Débereiner'in 'Triadlar' kuralina (6rnegin Lityum,
Sodyum, Potasyum figliisii) dayanmaktadir.
Elementlerin asil kimliginin ve siralamasinin atom
kiitlesine degil, X-151nlar1 deneyleriyle tespit edilen
¢ekirdekteki proton sayisina (atom numarasina) gore
olmasi gerektigini kanitlayan bilim insan1 ise Henry
Moseley'dir.

14. (5 Puan)

Kapali ve sizdirmaz bir cam kapta, s1v1 haldeki X ve
Y maddeleri karistirilarak 1sitiliyor. Bir siire sonra
kapta renk degisimi gézleniyor ve kabin alt
kisminda Z gazi birikmeye baslarken dipte W katis1
olusuyor. Baglangigta kabin ve i¢indekilerin toplam
kiitlesi 150 gram olarak ol¢lilmiigtiir. Tepkime
tamamlandiktan sonra kap tekrar tartildiginda
toplam kiitlenin yine 150 gram oldugu goriiliiyor.
Ayrica baslangigtaki X s1visinin yanict oldugu
bilinirken, olusan Z gazinin atesi sondiiriicii 6zellige
sahip oldugu tespit ediliyor.

Bu deneyle ilgili yapilan 6l¢iim ve gozlemlere
dayanarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisine
kesinlikle ulagilamaz?

A) Kaptaki toplam kiitlenin degismemesi,
tepkimeye giren atom sayisinin olusan
molekiil sayisina esit oldugunu kanitlar.

B) Tepkime siiresince kaptaki atomlarin tiirii
aynt kalsa da maddelerin fiziksel hallerinde ve
molekiil yapilarinda degisiklik olmustur.

C) Z gazimin yanici olmamasi, X veya Y'nin
ozelliklerini tagtmadigini ve kimyasal bir
degisimin gerceklestigini gosterir.

D) X ve Y maddelerinin bazi kimyasal baglar1
kirilarak yeni atomlar aras1 baglar olusmustur.

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde kiitle korunur ve
bu, tepkimeye giren atom sayisinin ve tiiriiniin
korunmasindan kaynaklanir. Ancak atom sayisinin
korunmasi, olusan yeni bilesiklerin 'molekiil
sayisinin' ayni kalacagi veya atom sayisinin molekiil
sayisina esit olacagi anlamina gelmez; molekiil sayist
degisebilir. Gazin atesi sondiirmesi 6zellik degisimi
oldugunu (kimyasal tepkime) kanitlar. Kiitlenin
korunmasi ve hal degisimi gézlemlenmistir. Bag
kirilimi ve yeni bag olusumu da bu siiregte mutlaktir.
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Bir kimya laboratuvarinda arastirmacilar, yeni
kesfedilen ve benzer kimyasal tepkimeler veren ti¢
farkli elementi (X, Y ve Z) tarihsel bir yontemi test
etmek amaciyla siniflandirmak istiyorlar.
Arastirmacilardan biri, X elementinin kiitlesinin 40,
Z elementinin kiitlesinin ise 137 oldugunu 6l¢iiyor.
Y elementinin kiitlesini heniiz hassas dl¢cemese de,
diger iki elementin kiitlelerinin aritmetik
ortalamasina (yaklasik 88.5) denk gelecegini tahmin
ederek bu {li¢ elementi bagimsiz bir alt grup olarak
ayIryor.

Bu arastirmacinin elementleri siniflandirmak icin
kullandig1 bu 6zel mantik, periyodik sistemin
gelisim siirecinde ilk kez hangi bilim insam
tarafindan ortaya atilan modele dayanmaktadir?

A) Johann Débereiner
B) Henry Moseley

C) Dmitri Mendeleyev
D) Glenn Seaborg

Aciklama: Arastirmacinin benzer kimyasal 6zellik
gosteren elementleri ticli gruplar halinde ayirmasi ve
ortadaki elementin kiitlesinin diger ikisinin kiitleleri
ortalamasina esit oldugunu temel almasi '"Triadlar
(Ugliiler) Kurali' olarak bilinir. Bu mantig1
kurabilmek i¢in 6nce kiitleler arasindaki aritmetik
iligkinin t¢lii bir gruba isaret ettigi fark edilmelidir.
Bu kural, periyodik tablonun tarihsel gelisiminde
Johann Débereiner tarafindan ortaya atilmustir.
Mendeleyev elementleri artan kiitlelerine gore dizip
bosluklar birakmis, Moseley ise giiniimiizdeki gibi
atom numaralarii kullanmistir.

16. (5 Puan)

Periyodik tablonun giiniimiizdeki kusursuz
sayilabilecek haline ulagmasi, tarih boyunca birgok
bilim insaninin farkli degiskenleri (kiitle, fiziksel
hal, ¢ekirdek yiikii vb.) referans alarak yaptigi
deneme yanilma siire¢lerinin bir sonucudur.

Bir bilim merkezi etkinliginde 6grenciler, o
yillarda bilinen atom Kkiitleleri ardisik olarak
artan bazi elementleri kartlara yazarak
Mendeleyev'in yontemine gore siraliyor. Ancak
bu Kkiitle siralamasinda bir elementin kimyasal
ozelliklerinin, zorunlu olarak diistiigii gruptaki
diger elementlere hic uymadigim fark ediyorlar.
Daha sonra 6gretmenin verdigi giincel verilerle
elementlerin ¢ekirdek yiikleri (proton sayilari)
dikkate alinarak kartlar yeniden diziliyor. Bu
yeni dizilimde yer degistiren o element,
ozelliklerine tam uyan yeni bir gruba yerlesiyor
ve tablodaki tutarsizhik ortadan kalkiyor.
Ogrencilerin etkinlikte gozlemledigi bu kusurun
giderilmesi, periyodik sistemin tarihsel
gelisiminde hangi bilim insanimin one siirdiigii
yontemin dogrulugunu kanitlayan bir
durumdur?

A) Henry Moseley'in elementlerin kimyasal
ozelliklerinin atom kiitlesine degil, atom
numarasina bagh oldugunu deneysel olarak
ispatlamasi

B) Dimitri Mendeleyev'in heniiz kesfedilmemis
elementler i¢in tablosunda bosluklar birakarak
kiitle siralamasi yapmasi

C) John Newlands'in elementleri artan atom
agirliklaria gore dizip her sekizinci elementte
bir benzerlik (oktavlar) aramasi

D) Johann Débereiner'in elementleri benzer
ozelliklerine gore ii¢lii gruplar (triadlar) halinde
diizenlemesi

Aciklama: Metinde bahsedilen sorun, elementlerin
atom kiitlelerine gore siralandiginda bazi
elementlerin kimyasal 6zelliklerine uymayan
gruplara diismesi durumudur. Mendeleyev ve ondan
oncekiler atom kiitlesini referans aldiklari i¢in zaman
zaman bu tarz hatalarla karsilagmistir. Henry
Moseley, elementlerin kimyasal 6zelliklerinin atom
kiitlesine degil atom numarasina (proton
sayisina/cekirdek yiikiine) bagli oldugunu X-1s1nlar1
deneyleriyle ispatlamis ve tablodaki bu yerlesim
kusurlarin1 tamamen ¢ozmiistiir. Dobereiner {i¢li
kurali, Newlands ise sekizli kurali ile bilinir ancak
sorundaki asil ¢oziilen ¢eliski Moseley'in atom
numarast kesfiyle ilgilidir.
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Bir ekonomi dergisinde Tiirkiye'nin 2020 yil1 kimya
endiistrisi verileri yayimlanmistir: 'Kimya
endiistrisinde toplam ithalat tutar1 (yaklasik 60.1
milyar dolar), ihracat tutarinin (yaklasik 21.8 milyar
dolar) yaklasik 3 katidir. Ihracatta %28'lik pay ile en
onemli kalem olan plastikler ve mamullerinin
iiretimi, maalesef biiyiik 6l¢iide yurt disindan alinan
ham maddelere dayanmaktadir. ithalatta ise en
biiyiik pay1 %43 ile mineral yakitlar ve yaglar
olusturmaktadir.'

Kiiresel capta ham madde fiyatlarinin aniden
%350 oraninda artmasi durumunda, Tiirkiye
kimya endiistrisinin dis ticaret dengesi ve iiretim
yapist hakkinda asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
yapilabilir?

A) Diga bagimlilik hemen ortadan kalkip yerli
ham madde kullanimma gegileceginden, ihracat
gelirleri kisa siirede ithalat giderlerini asar.

B) Plastik iiriinleri gibi ihracatta one ¢ikan
sektorlerin iiretim maliyetleri artacag icin,
sektoriin dis ticaret acig1 daha da biiyiir.

C) Ham madde ihracatindan elde edilen gelir
bliylik oranda artacagindan sektordeki dis ticaret
ac1g1 hizla kapanuir.

D) Sadece mineral yakitlarin ithalat maliyeti
etkilenecegi i¢in ihracat rakamlari bu degisimden
bagimsiz olarak artmaya devam eder.

Aciklama: Metne gore Tiirkiye, kimya sektoriinde
ozellikle plastik gibi en ¢ok ihrag ettigi iirtinlerin ham
maddesinde bile diga bagimlidir. Ham madde
fiyatlarindaki kiiresel bir artis, ihracat i¢in gerekli
olan tirtinlerin tiretim maliyetlerini artirir ve ithalat
faturasini yiikseltir. Zaten ithalatin ihracattan
katbekat fazla oldugu (dis ticaret agiginin yiiksek
oldugu) bir senaryoda bu artig, agigin daha da
biiylimesine neden olur. Ham madde ihra¢ edilmedigi
veya aninda yerli Uiretime gegilemeyecegi i¢in diger
¢ikarimlar hatalidir.

18. (5 Puan)

Tiirkiye'de faaliyet gosteren yerli bir temizlik
malzemesi (deterjan, s1vi sabun vb.) {ireticisi, son
yillarda fabrikasini biiytiterek iiretim kapasitesini iki
katina ¢ikarmis ve hem i¢ hem de dis pazarda satis
rekorlart kirmistir. Ancak diinya genelinde ham
petrol fiyatlarinda yasanan ani ve sert yiikselisler
sonrasinda, sirketin satis tonaji1 ayni kalmasina
ragmen kar oraninin hizla diistiigii ve tiretimi kismak
zorunda kaldig1 gozlemlenmistir.

Sadece bu sirketin yasadigi durum ve Tiirkiye
kimya endiistrisinin genel yapisi dikkate
alindiginda, iiretimin aksamasinin ve karhligin
diismesinin temel nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Temizlik iiriinlerinin iiretiminde dogrudan
kullanilan petrol tiirevi ham maddeler
bakimindan disa bagimhhgin yiiksek olmasi
B) Gumriik vergilerindeki dalgalanmalarin,
iretilen yerli temizlik malzemelerinin ig
pazardaki satig fiyatlarini artirmasi

C) Kimya sektorii tesislerinin ¢cogunlukla kiy1
seridinde yer almasi nedeniyle yurt i¢i lojistik
maliyetlerinin yiiksek olmasi

D) AR-GE yatirimlarinin yetersiz kalmasi
sebebiyle sirketin katma degeri yiiksek olan yeni
nesil kimyasallar iretememesi

Aciklama: Sorudaki durum, Tiirkiye kimya
endiistrisinin en temel yapisal sorununu
orneklendirmektedir. Temizlik malzemeleri, plastik
ve kaucuk gibi pek ¢ok {iriiniin ham maddesi petrol
tiirevleridir. Tiirkiye'de kimya sektorii tiretim
kapasitesi olarak gii¢lii olsa da, kullanilan ham
maddenin (6zellikle petrokimya iirlinlerinin) biiyiik
¢ogunlugu ithal edilmektedir. Diinyada petrol
fiyatlarinin artmasi, sirketin ham madde maliyetlerini
dogrudan ve sert bir sekilde yiikseltir. Bu sebeple
sirketin satislari iyi gitse de ham madde alanindaki
disa bagimlilik kar marjin1 diigiirmiis ve kriz
yaratmugtir. Diger segenekler (lojistik, AR-GE
eksikligi veya giimriik) sektordeki genel bagka
dinamikleri ifade etse de, dogrudan petrol
fiyatlarindaki artigin yerli tireticiyi vurmasinin asil
sebebi ham maddedeki disa bagimliliktir.
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Bir girisimci, doviz kurundaki dalgalanmalardan
etkilenmemek amaciyla, tiretiminde yiizde yiiz yerli
ham madde kullanacag: biiyiik bir plastik ve deterjan
fabrikas1 kurmay1 planlamaktadir. Tasima ve
dagitim masraflarini Tirkiye genelinde esitlemek ve
azaltmak i¢in de fabrikay1 denize kiyis1 olmayan,
merkezi bir i¢ bolge kentine konumlandirmaya karar
vermistir.

Tiirkiye’deki kimya endiistrisinin mevcut iiretim
ve ham madde yapisi goz oniine alindiginda,
girisimcinin bu planmindaki en temel hata
asagidakilerden hangisidir?

A) Kimya sektoriinde en karl alanin temizlik
trlinleri degil, sadece mineral yakitlar ve giibre
tiretimi oldugunu unutmasi.

B) Plastik ve deterjan gibi iiriinlerin
iiretiminde yerli ham madde miktarinin
yetersiz oldugunu ve yiiksek oranda disa
bagimhilik bulundugunu goz ardi etmesi.
C) i¢ bolgelerde kurulan fabrikalarin, iiretilen
kimyasal tirtinleri sadece i¢ pazara satmak
zorunda oldugunu diisiinmesi.
D) Kimya sanayi tesislerinin Tiirkiye'de yasal
zorunluluk geregi yalnizca kiy1 bolgelerinde
kurulabilecegini bilmemesi.
Aciklama: Tirkiye'de kimya endiistrisi genis bir
yelpazede tiretim yapsa da plastik, deterjan, kauguk
gibi alt sektorlerde yerli ham madde iiretimi ihtiyact
karsilamamakta ve sektor bilyiik oranda ithalata (disa
bagimliliga) ihtiya¢ duymaktadir. Girisimeinin
sadece yerli ham madde ile plastik ve deterjan tiretme
plani, Tiirkiye'nin kimya sanayisindeki mevcut ham
madde eksikligi gergegiyle ortiismemektedir. Ayrica
bu disa bagimlilik, tesislerin lojistik avantajlar
nedeniyle neden genellikle kiy1 bdlgelerinde
(limanlara yakin) toplandigin1 da agiklamaktadir.

20. (5 Puan)

Maddelerde meydana gelen degisimler fiziksel ve
kimyasal olmak iizere iki grupta incelenir. Sadece
tanecikler aras1 bosluklarin degistigi hal degisimleri
ve ¢oziinme gibi olaylar fizikseldir; maddenin
kimligi korunur. Ancak atomlar arasindaki baglarin
koparak yeni baglarin olustugu olaylar kimyasaldir
ve tamamen yeni 0zelliklere sahip maddeler ortaya
cikarir.

Ogrenci laboratuvarda sirasiyla su islemleri
gerceklestiriyor:

1. Kat1 iyot pargalarini cam bir kaba alip alttan
1sitiyor; iyotun sivilasmadan dogrudan mor
renkli bir gaza doniistiigiinii gozlemliyor.

II. Kesilmis bir elma dilimini a¢ik havada
bekletiyor ve bir siire sonra yiizeyinin
tamamen kahverengiye dondiigiinii not
ediyor.

III. Toz sekeri bir tavada siirekli 1sitryor ve
sekerin siyah renkli, duman ¢ikaran bir
katiya (komiir) doniistiiglini tespit ediyor.

IV. Saf suyun icine attig1 bir miktar tuzu
karigtirarak tamamen ¢6ziiyor, ardindan
suyu tamamen buharlastirip kabin dibinde
baslangigtaki tuzu tekrar elde ediyor.

Ogrencinin gerceklestirdigi bu olaylarin
hangilerinde, baslangictaki maddeyi olusturan
atomlar arasindaki baglarin kopup yeni baglarin
olusmasiyla (kimliginin degismesiyle) sonuclanan
bir siire¢ gerceklesmistir?

A)lvelV
B)Ivell
C) II ve III
D) I ve IV

Aciklama: Iyotun 1sitilarak mor renkli gaza
doniismesi bir siiblimlesme (hal degisimi) olayidir (I)
ve tuzun suda ¢oziiniip tekrar buharlastirmayla elde
edilmesi (IV) fiziksel degisimlerdir. Bu olaylarda
maddenin sadece dis goriiniisii veya molekiiller arasi
bosluklar1 degisir, atomlar arast baglar kopmaz.
Ancak elmanin agik havada kararmasi (II) oksitlenme
tepkimesidir ve sekerin uzun siire 1sitilarak siyah bir
katiya (komiirlesme) doniismesi (I1I) kimyasal bir
bozulmadir. Bu iki olayda atomlar aras1 baglar kopar
ve yeni baglar olusarak maddenin i¢ yapisi tamamen
degisir.
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Bir kimya laboratuvarinda etiketleri diismiis ti¢
sisede nitrik asit, amonyak ve sodyum hidroksit sulu
cozeltileri bulunmaktadir. Arastirmaci bu maddeleri
K, L ve M olarak harflendirmis ve su gozlemleri
yapmistir: K ¢ozeltisi kirmizi turnusol kagidini
maviye ¢evirmektedir ancak kimyasal formiiliinde
oksijen atomu i¢cermedigi bilinmektedir. L
¢Ozeltisinin mermer yiizeyleri asindirdigr ve sulu
cozeltisine H™ iyonu verdigi tespit edilmistir. M
cozeltisi ise ele kayganlik hissi vermekte ve kuvvetli
bir tahris edici 6zellik gostermektedir.

Bu gozlemlere dayanarak, K, L ve M
maddelerinin asit-baz olarak siniflandirilmasi ve
temsil ettikleri maddeler hangi secenekte dogru
verilmistir?

A) Asit: K (Amonyak) / Baz: L (Nitrik asit) ve

M (Sodyum hidroksit)

B) Asit: L (Nitrik asit) / Baz: K (Amonyak) ve

M (Sodyum hidroksit)

C) Asit: M (Sodyum hidroksit) / Baz: K

(Amonyak) ve L (Nitrik asit)

D) Asit: L (Nitrik asit) ve K (Amonyak) / Baz:

M (Sodyum hidroksit)
Aciklama: Verilen ipuglari incelendiginde; K
¢ozeltisi kirmizi turnusolu maviye gevirdigi i¢in
bazdir. Formiiliinde oksijen igermemesi onun istisnai
bir baz olan amonyak (NHs) oldugunu kanitlar. L
¢Ozeltisi mermeri asindiran ve H* iyonu veren bir
madde oldugundan asittir, bu da nitrik asit oldugunu
gosterir. M ¢ozeltisi ele kayganlik hissi verdigine
gore bir bazdir ve geriye kalan sodyum hidroksit
olmalidir. Buna gore L maddesi asit sinifinda, K ve
M maddeleri ise baz sinifinda yer almalidir.

22. (5Puan)

Bir arastirmaci, bilim tarihi arsivlerinde 1829 yilina
ait eski bir kimya defterinde su nota rastliyor:
'Kalsiyum, Stronsiyum ve Baryum elementleri
birbirine ¢ok benzer kimyasal tepkimeler veriyor.
Ayrica Stronsiyumun kiitlesinin, Kalsiyum ve
Baryumun kiitlelerinin ortalamasina yaklasik olarak
esit oldugunu hesapladim. Benzer 6zellik gésteren
diger elementleri de bu kurala dayanarak tg¢lii
gruplar halinde ayirabilirim.'

Bu notu yazan bilim insaninin siniflandirma
yaklasim ile giiniimiizde gecgerli olan modern
periyodik sistemin olusturulma olciitii
karsilastirlldiginda, asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Notun sahibi Newlands'tir ve sekizli
benzerlik kuralin1 kullanmistir; modern sistem
ise kiitle numarasi artigina dayanir.

B) Notun sahibi Mendeleyev'dir ve elementleri
kiitlelerine gore ii¢lii dizmistir; modern sistem
ise noétron sayisini temel alir.

C) Notun sahibi Dobereiner'dir ve benzer
kimyasal ozellikleri dikkate almistir; modern
sistem ise artan atom numaralarna (proton
sayisina) gore diizenlenmistir.

D) Notun sahibi Meyer'dir ve fiziksel 6zelliklere
gore siralama yapmistir; modern sistem ise
atomik hacim degisimlerini dikkate alir.

Aciklama: Verilen notta anlatilan kiitle ortalamasi ve
benzer 6zelliklere gore iiglii gruplar (triadlar)
olusturma yaklasimi Johann Débereiner'e aittir.
Débereiner ilk siiflandirma denemelerinde benzer
ozellikleri dikkate almistir. Gliniimiizde
kullandigimiz modern periyodik sistem ise Henry
Moseley'in ¢aligmastyla elementlerin artan atom
numaralarina (proton sayilarina) gore diizenlenmistir.
Ogrencinin 6ncelikle metinden Débereiner'i bulmast,
ardindan modern sistemle arasindaki dl¢iit farkini
kiyaslamasi gerekmektedir.
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Elementlerin siniflandirilmasi siirecinde farkli bilim
insanlar1, gozlemledikleri periyodik 6zellikleri
donemin sartlarina ve bilgi birikimine gore cesitli
modellere veya giinliik hayattaki kurallara
benzeterek aciklamaya ¢alismiglardir.

Bir 6grenci periyodik sistemin tarihsel gelisimiyle
ilgili hazirladi@1 projede, kartlara yazdig ilk 15
elementi artan Kkiitlelerine gore yatay bir siraya
dizer. incelemeleri sonucunda 1. ile 8. elementin,
2. ile 9. elementin birbirine benzer kimyasal
tepkimeler verdigini goriir. Sunumunda bu
periyodik tekrari, 'Bir enstriimandaki notalarin
her sekiz adimda bir ayni ana sese donmesi'
seklinde aciklar. Sunumu izleyen 6gretmeni:
'Hazirladigin bu model, tarihte bu fikri ilk ortaya
atan bilim insaninin modeliyle tamamen ayni
mantikta. Ancak tipki onun teorisinde oldugu
gibi, sonradan asal gazlarin kesfedilmesi ve
modern periyodik sistemde elementlerin Kkiitle
yerine farkl bir 6zellige gore siralanmasiyla bu
sekizli kuralin sinirlar asilmistir.'
degerlendirmesini yapar. Buna gore 6gretmenin
calismalarina atifta bulundugu bilim insam
asagidakilerden hangisidir?

A) Dmitri Mendeleyev
B) John Newlands
C) Johann Débereiner
D) Henry Moseley

Aciklama: Ogrencinin olusturdugu modelde
elementleri atom kiitlelerine gore siralamasi ve her
sekizinci elementin birinciyle benzer 6zellik
gostermesini miizik notalarina benzetmesi, John
Newlands'in 'Oktavlar Kanunu'na aittir. Débereiner
elementleri ticlii gruplar (triadlar) halinde incelemis,
Mendeleyev atom kiitlesine gore daha kapsamli bir
tablo olusturmus, Moseley ise elementleri atom
numaralarina (proton sayilarina) gére dizerek modern
periyodik sistemin temelini atmistir. Bu nedenle
sanatsal benzetme ile sekizli kurali ortaya koyan kisi
John Newlands'tir.

24. (5 Puan)

Bir arastirmaci, kapali bir kapta bulunan kat1 iyotu
yavasca 1sittiginda mor renkli bir gaz olustugunu (1.
olay), sivi suyun icerisinden elektrik akimi
gecirdiginde ise kapta hidrojen ve oksijen gazlarinin
aciga ciktigini (II. olay) gdzlemliyor. Arastirmact
her iki olayda da yeni gazlarin ortaya ¢iktigin
gorerek iki degisimin de kimyasal oldugunu
varsay1lyor.

Arastirmacinin ulastigi bu varsayimi atomik
boyutta inceleyen bir 6grenci, 1. olayda
molekiillerin yapisinin bozulmadan sadece
birbirinden uzaklastigini, I1. olayda ise molekiil
ici baglarin kirildigim tespit ediyor. Elde edilen
bu verilere dayanarak; I. Birinci olayda sadece
molekiiller arasi bosluk arttig: icin iyot
maddesinin kimligi korunmustur. II. ikinci
olayda su molekiiliinii olusturan atomlar arasi
baglar kopmus ve kimlikleri tamamen farkh yeni
molekiiller olusmustur. III. Her iki olayda da
toplam atom cesidi ve sayis1 korunmasina
ragmen sadece ikinci olay kimyasal bir degisim
sinifina girer. ifadelerinden hangileri bilimsel
olarak dogrudur?

A) I ve 11
B)Ivell

C) Yalniz I1
D) I, 11 ve III

Aciklama: Kati iyotun 1sitilarak gaz haline ge¢mesi
siiblimlesme olayidir ve bu bir hal degisimidir. Renk
degisimi ve gaz ¢ikis1 gibi goriinse de molekiil yapisi
bozulmadigi i¢in fizikseldir. Suyun elektrik akimiyla
bilesenlerine ayrilmasi (elektroliz) olayinda ise
atomlar arasi giiclii baglar kopar ve maddenin kimligi
degisir, dolayistyla bu kimyasal bir degisimdir. Her
iki degisimde de doganin temel kurali olarak atom
cinsi ve sayis1 korunur. Ogrencinin tespit ettigi ara
verilere gore ii¢ ifade de dogru bilgileri
yansitmaktadir.
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Bir bilim tarihi miizesinde sergilenen eski bir
caligma defterinde su ifadeler yer almaktadir:
'Maddeleri tartip artan agirliklarina gore dizdigimde,
tipki bir piyano klavyesindeki do, re, mi... notalari
gibi, sekizinci siradaki maddenin birinciyle,
dokuzuncu siradakinin ikinciyle sasirtici sekilde
benzer kimyasal 6zellikler gosterdigini kesfettim.'
Bir grup 6grenci, bu defterin hangi bilim insanina ait
oldugunu tespit etmis ve onun gelistirdigi bu
yontemi, bugiinkii laboratuvarlarda duvarda asili
duran periyodik tabloyla karsilastirmistir.

Defterin sahibi olan bilim insaninin simflandirma
yaklasimi ile giiniimiizde gecerli olan modern
periyodik sistemin dayandig: temel kural
arasindaki en biiyiik fark asagidakilerden
hangisinde dogru ifade edilmistir?

A) Defterin sahibi bosluklar birakarak heniiz
kesfedilmemis elementlerin yerini tahmin
etmisken, gliniimiizdeki modern tablo periyodik
ozellikleri kesif tarihlerine gore gruplar.

B) Defterin sahibi siniflandirmasini atom
kiitlelerine ve sekizli tekrara (oktav)
dayandirirken, giiniimiizdeki tablo
elementlerin atom numaralarina (proton
sayisina) gore diizenlenmistir.

C) Defterin sahibi periyodik tablonun altina iki
ekstra satir ekleyerek tabloya son seklini
vermisken, glinlimiizdeki tablo fiziksel hal
degisimlerine odaklanir.

D) Defterin sahibi elementleri benzer
ozelliklerine gore i¢lii gruplar (triadlar) halinde
ayirmigken, giinlimiizdeki tablo elementleri artan
atom agirliklarina gore dizer.

Aciklama: Verilen defter notundaki piyano notalari
(oktav kurali) ve sekizli tekrar vurgusu, bu
¢aligsmanin John Newlands'a ait oldugunu
gostermektedir (ara basamak ¢ikarimi). Newlands,
elementleri atom agirliklarma (kiitlelerine) gore
dizerek bu sonuca ulagsmistir. Ancak giiniimiizde
kullandigimiz modern periyodik tablo (Henry
Moseley'in calismasiyla) elementlerin atom
kiitlelerine degil, atom numaralarma (proton
sayilarina) gore diizenlenmektedir. Diger
seceneklerde Johann Débereiner'in Tiglil gruplari,
Mendeleyev'in bosluk birakma stratejisi ve
Seaborg'un ekledigi alt iki satir gibi farkli bilim
insanlarinin ¢aligmalari yanlis eslestirmelerle
kurgulanmustir.
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Maddelerde meydana gelen fiziksel degisimlerde
maddenin sadece molekiilleri veya tanecikleri
arasindaki bogluk (mesafe) degisirken kimligi ayn1
kalir. Kimyasal degisimlerde ise tepkimeye giren
maddelerin atomlar: arasindaki baglar kopar, yeni
baglar olusur ve sonugta farkli kimlige sahip yeni
maddeler (6rnegin yeni bir gaz veya ¢okelti)
meydana gelir.

Fen bilimleri laboratuvarinda 6gretmen iki farkli
deney diizenegi hazirhiyor:

1. Deney: Bir bardaga su dolduruluyor ve igine
bir miktar kesme seker atilarak karistiriliyor.
Seker bir siire sonra siv1 iginde tamamen
gbzden kayboluyor, ancak sivinin tadina
bakildiginda sekerli oldugu anlasiliyor.

2. Deney: Baska bir bardaga sirke (asit)
dolduruluyor ve i¢ine tebesir tozu atiliyor.
Karisimda siddetli bir kopiirme (gaz ¢ikist)
gbzleniyor ve bir siire sonra tebesir tozu
gbzden kayboluyor.

Ogrenciler her iki deneyde de kat1 maddelerin sivilar
icinde gdzden kayboldugunu gézlemlemistir. Bu iki
deneydeki degisimlerin maddelerin yapisindaki
etkisi hakkinda yapilan asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) 1. Deneyde sekerin kimligi tamamen
degiserek sivi forma ge¢mis, 2. Deneyde ise
tebesir tozu fiziksel olarak gaz haline
doniismiistiir.

B) 2. Deneydeki kopiirme olay sadece bir hal
degisimini gosterdiginden, her iki deneyde de
maddelerin molekiil yapist korunmustur.

C) 1. Deneyde sadece sekerin molekiilleri
arasindaki mesafe degisirken, 2. Deneyde
tebesir tozunu olusturan atomlar arasi baglar
kopmus ve yeni baglar olusmustur.

D) Her iki deneyde de maddeler gdzden
kayboldugu i¢in kati maddelerin atomlar1
arasindaki baglar tamamen koparak yeni
maddelere doniismiistiir.



Aciklama: Soruda verilen her iki durumda da kati
madde s1v1 igerisinde gdzden kaybolmaktadir; bu
durum 6grencileri yaniltabilecek bir benzerliktir
(Sinir/Karsilastirma senaryosu). Ancak 1. deneyde
sekerin suda ¢6ziinmesi sadece molekiillerin
birbirinden uzaklastig: fiziksel bir degisimdir; sekerin
molekiil yapisi (atomlar arasi baglar) bozulmaz ve
tadinin gekerli kalmasi kimliginin korundugunu
gosterir. 2. deneyde sirke ile tebesir tozu arasinda
kopiirme (gaz ¢ikist) olmasi kimyasal bir tepkimenin
kanitidir. Burada tebesir tozunu olusturan maddelerin
atomlar1 arasindaki baglar koparak yeni kimyasal
baglar olusur ve yepyeni bir gaz maddesi ortaya
¢ikar. Dolayistyla birinci olayda sadece molekdiller
aras1 mesafe degisirken, ikinci olayda atomlar arasi
baglar yeniden diizenlenmistir.
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Bir arastirmaci, ilk sicakliklar1 20 °C olan esit kiitleli
saf su, zeytinyagi, aliiminyum ve bakir 6rneklerini
0zdes 1siticilarla 5 dakika boyunca 1sittiginda son
sicakliklarini agagidaki gibi dlgtliyor.

Madde i1k Sicaklik (°C) |[Son Sicakhk (°C)
Su 20 22
Zeytinyag1 20 31
Aliiminyum 20 25
Bakir 20 40

Arastirmaci daha sonra bu dort maddenin
kiitlelerini iki katina ¢ikarip ilk sicakhiklarim 60
°C'ye esitliyor ve maddeleri ayni anda -10 °C'lik
soguk bir odaya birakiyor. Buna gore maddelerin
soguma siirecleriyle ilgili asagidaki
cikarimlardan hangisi dogrudur?

A) Kiitleleri iki katina ¢ikarildigr i¢in
zeytinyaginin ¢evreye verdigi toplam 1s1 enerjisi,
suyun verdiginden daha fazla olur.

B) Odadaki hava ile 1s11 dengeye en kisa
siirede ulasan madde bakirdir.

C) Aliiminyumun sicakligimin 30 °C'ye diismesi
icin gecen siire, zeytinyagiminkinden daha
kisadir.

D) Su, ortamda en fazla 1s1y1 depolayabilme
Ozelligine sahip oldugu i¢in sicakligini en hizl
kaybeden maddedir.

Aciklama: Soru iki asamal1 bir mantik
gerektirmektedir. Oncelikle tablodaki sicaklik
degisimlerine (Su: 2, Aliminyum: 5, Zeytinyagt: 11,
Bakir: 20) bakilarak maddelerin 6z 1silar1 arasindaki
iliski Su > Aliiminyum > Zeytinyag1 > Bakir seklinde
tespit edilmelidir. Oz 1s1s1 kiigiik olan maddeler 1s1
aldiklarinda daha hizli 1sindiklar gibi, 1s1
verdiklerinde de daha hizli sogurlar. Bu nedenle
maddeler soguk odaya konuldugunda ortamimn
sicakligina (11 dengeye) en ¢cabuk ulagacak madde,
0z 1s1s1 en diisiik olan bakir olacaktir. Aliiminyumun
0z 15151 zeytinyagindan biiyiik oldugu igin sogumasi
daha uzun siirer. Ayrica esit kiitlede ayn1 sicaklik
degisimini yasayan maddelerden 6z 1sis1 biiyiik olan
(su), cevreye daha fazla 1s1 verir.
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Periyodik tablonun tarihsel gelisimi, 6nceki
modellerin sinirlarmin agilarak bilimsel bilginin
gelistirildigi bir stirectir. Siniflandirma Slgiitleri
zamanla degiserek giintimiizdeki halini almustir.
Bir lisedeki kimya kuliibii 6grencileri, gegmisteki
bilim insanlarinin ¢alismalarini canlandirdiklari bir
tiyatro hazirlamislardir. Bu tiyatroda sirasiyla su
olaylar canlandirilmaktadir:

1. Sahne: Bir bilim insani, Kalsiyum,
Stronsiyum ve Baryum elementlerini yan
yana koyarak "Bu ti¢liiniin 6zellikleri
birbirine ne kadar da benziyor!" der.

2. Sahne: Baska bir bilim insan1 elindeki kartlari
bir masaya dizerken aralarda bosluklar
birakip "Gelecekte buralara yerlesecek
elementler eminim bulunacaktir." diyerek
tablosunu tanitir.

3. Sahne: Geng bir bilim insan1 X-1sinlari
tiipiiyle yaptig1 deneyleri gosterip, "Onceki
tabloda elementler atom agirliklarina gore
dizildigi i¢in hata olusmus. Elementlerin
kimlik kart1 atom agirlig1 degil, atom
cekirdegindeki proton sayisidir!" der.

Bu tiyatrodaki sahnelerde ¢alismalari canlandirilan
bilim insanlarmin modern periyodik tablonun
gelisimindeki rolii ve kullandiklari temel kriterler
diisiiniildiigiinde, asagidaki ¢ikarimlardan hangisine
ulasilamaz?

A) 2. sahnede Mendeleyev'in caligsmasi
canlandirilmistir ve biraktigi bosluklar, o
donemki modelin sinirlarini agarak gelecege
doniik tahmin yetenegini gosterir.

B) 3. sahnede Henry Moseley'in atom numarasi
kavramini kesfi vurgulanmistir ve bu durum
atom kiitlesine gore dizilimin sinirlarini ortadan
kaldirmustir.

C) 1. sahnede Johann Débereiner'in ¢aligmalari
canlandirilmis olup, siniflandirmada
elementlerin 6zellik benzerlikleri dikkate
almmustir.

D) 3. sahnede bahsedilen geng¢ bilim insani,
Mendeleyev ve Meyer'in olusturdugu tabloyu
tamamen iptal edip elementleri fiziksel
ozelliklerine gore yeniden siralanustir.

Aciklama: 1. sahne Ddbereiner'in triadlar (tigliiler)
kuralini, 2. sahne Mendeleyev'in bosluklar biraktigi
periyodik sistemini, 3. sahne ise Moseley'in artan
atom numarasi kuralini temsil eder. Moseley
Mendeleyev'in tablosunu tamamen iptal etmemis,
onun temeli iizerine siralama kriterini (atom agirligt
yerine atom numarasi) degistirerek tabloyu
kusursuzlagtirmigtir. Elementleri fiziksel 6zelliklerine
gore degil, atom numaralarina gore yeniden
siralamustir.
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Kapali ve esnemeyen bir kapta, 30 gram X gazi ve
20 gram Y gazi kanistirilarak bir kimyasal tepkime
gerceklestiriliyor. Tepkime durdugunda kapta 10
gram X gazi arttigl, Y gazinin ise tamamen
titkkendigi gézlemleniyor. Ayrica tepkime sonucunda
Z ve T gazlarinin olustugu, olusan Z gazinin
kiitlesinin 15 gram oldugu tespit ediliyor.

Bu tepkime siireci analiz edildiginde: 1. Kiitlenin
korunumu yasasi geregi, olusan T gazinin kiitlesi 25
gramdir. II. Tepkime siiresince molekiiller arasi
baglar kirilip yeni baglar olusurken sistemin kiitlesi
harcanan madde miktari olan 40 grama diismiistiir.
III. Z ve T gazlarinin yapisinda bulunan atom
cesitleri, sadece baslangictaki X ve Y gazlarinda
bulunan atom c¢esitleriyle aynidir. yargilarindan
hangileri dogrudur?

A) L I ve IIT
B) Ivell

C) Yalniz I
D) I ve III

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde her zaman kiitle
korunur. Kapta baslangicta 30 gram X ve 20 gram Y
olmak iizere toplam 50 gram madde vardir. 10 gram
X arttigina gore, tepkimeye giren (harcanan) X
kiitlesi 20 gramdir. Y gazi tamamen tiikendigi icin
harcanan Y kiitlesi de 20 gramdir. Uriinlerin toplam
kiitlesi harcanan reaktiflerin kiitlesine esit olmalidir
(20 + 20 =40 gram). Z gaz1 15 gram olduguna gore T
gaz1 40 - 15 =25 gram olur, bu sebeple 1. yargi
dogrudur. Kapali kapta gerceklesen tepkimelerde
tepkimeye girmeyen (artan) maddeler de kabin iginde
kalacagindan toplam kiitle asla degismez, daima 50
gram olarak 6l¢iiliir, bu sebeple II. yargt yanlistir.
Tepkimelerde atomlar yok olmaz veya yeni atomlar
olusmaz; Z ve T triinleri, kendilerini olusturan X ve
Y reaktiflerinin igerdigi atom tiirlerinden olusur, bu
ylizden III. yargt dogrudur.
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Bir laboratuvarda etiketleri silinmis ve oda
sicakliginda bulunan X, Y ve Z renksiz sulu
cozeltilerini siniflandirmak isteyen bir 6grenci su
islemleri gergeklestiriyor:

* X ¢ozeltisinin i¢ine ¢inko metal pargalari
atildiginda siddetli bir gaz ¢ikisi gozlemleniyor.

* Y ¢ozeltisine fenolftalein damlatildiginda sivi
pembe renk aliyor (Fenolftalein indikatorii bazik
ortamda pembe, asidik ve notr ortamda renksizdir).

* 7 ¢ozeltisi, pembe renkli Y ¢6zeltisinin lizerine
yavasca eklendiginde kabin disaridan 1sindig1 ve
¢Ozeltinin pembe renginin tamamen kaybolarak
tekrar renksiz hale geldigi tespit ediliyor.

Yapilan bu deney ve gozlemler sonucunda X, Y
ve Z cozeltileri ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) X ¢ozeltisi suda ¢oziindiigiinde ortama
hidrojen (H") iyonu verir.
B) X ve Z ¢ozeltileri temas ettikleri mermer
ylizeyleri zamanla agindirma 6zelligine sahiptir.
C) Z cozeltisi sulu cozeltisine hidroksit (OH")
iyonu vererek ortamin pH degerini artirir.
D) Y ¢ozeltisi temizlik malzemesi tiretiminde
kullanilabilir ve ele kayganlik hissi verir.
Aciklama: Ogrencinin yaptig1 deneylerdeki ipugclari
incelendiginde; X ¢dzeltisinin metal pargalartyla
tepkimeye girerek gaz ¢ikarmasi onun asit oldugunu
kanitlar. Y ¢ozeltisi fenolftalein damlatildiginda
pembe renk aldig1 i¢in bazik 6zellik gosterir. Z
¢ozeltisi eklendiginde pembe rengin kaybolmasi ve
kabin 1sinmasi, Z'nin ortamin pH degerini diistiren bir
asit oldugunu ve Y baziyla notrallesme tepkimesi
verdigini gosterir. Buna gore X ve Z asit, Y ise
bazdir. Z bir asit oldugundan suya hidroksit (OH")
degil, hidrojen (H*) iyonu verir ve pH' artirmaz,
distriir.
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Maddelerde meydana gelen degisimler fiziksel ve
kimyasal olarak ikiye ayrilir. Fiziksel degisimlerde
maddenin sadece tanecikleri (molekiilleri) arasindaki
mesafeler degisirken, kimyasal degisimlerde
maddeyi olusturan atomlar arasi baglar kopabilir
veya yeni baglar olusarak maddenin kimligi
tamamen degisebilir.

Ahmet, mutfakta buldugu toz sekeri kullanarak
asagidaki ti¢ farkli islemi sirasiyla gergeklestiriyor:

1. Islem: Sekeri havanda iyice déverek ¢cok daha
ince yapili pudra sekeri haline getiriyor.

2. Islem: Pudra sekerini bir kaba koyup hafifce
1sitryor, seker bir siire sonra tamamen s1vi
hale geciyor.

3. Islem: S1v1 haldeki sekeri ayn1 kapta siddetle
1sitmaya devam ediyor; kaptan yogun bir
gaz cikig1 gézlemleniyor ve geriye tamamen
siyah renkli, farkl1 bir kat1 kaliyor.

Buna gore, 6grencinin yaptig1 islemlerle ilgili
ulastig1 sonuglardan hangisi maddenin atomik
yapisindaki degisimleri dogru agiklar?

A) Her ii¢ islemde de sekerin baslangictaki
goriiniimii degistiginden yeni bag olusumlari
gbzlemlenir.

B) 2. ve 3. islemlerde 1s1 kullanildig1 i¢in her iki
durumda da sekerin kimligi tamamen
degismistir.

C) Sadece 3. islemde maddeyi olusturan
atomlar arasi baglar kopmus ve yeni baglar
olusmustur.

D) 1. islemde seker taneciklerinin boyutu
kiigiildiigii icin atomlar aras1 baglar fiziksel
olarak zayiflamustir.

Aciklama: Ogrenci soruyu ¢dzerken dncelikle
gozlemlerden degisim tiiriinii ¢ikarmali, ardindan bu
tiirtin atomik diizeydeki karsiligimi belirlemelidir. 1.
islemdeki ezilme sadece boyutu degistiren fiziksel bir
olaydir. 2. islemde 1sinan sekerin s1vi hale gegmesi
bir hal degisimidir (erime). Hal degisimleri
fizikseldir; bu siirecte sadece molekiiller arasi
bosluklar artar, atomlar arasindaki kimyasal baglar
kopmaz. 3. islemde ise siddetli 1sitma sonucu gaz
¢ikist olmasi ve siyah bir kalint1 (karbon) olusmasi,
sekerin kimliginin degistigi kimyasal bir tepkimeyi
(karamelizasyon/yanma) ifade eder. Kimyasal
degisimlerde maddeyi olusturan atomlar aras1 baglar
kopar ve yeni baglar olusur. Sadece gaz ¢ikisi ve renk
degisiminin oldugu son iglem kimyasal oldugundan,
atomlar arasi bag degisimi de yalniz bu agamada
gerceklesmistir.
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Bir kis kampinda yemek hazirlayan Efe, ilk
sicakliklar1 10 °C olan su ve zeytinyagini 6zdes
kamp ocaklarinda 1sitarak her iki sivinin da
sicakligini tam 60 °C'ye gikarmak istiyor. Efe'nin
kullandig1 maddelerin 6z 1s1 degerleri su sekildedir:
Su: 4,18 J/g °C, Zeytinyagi: 1,96 J/g °C.

Efe'nin yapacagi bu islem ve sivilarin sicaklik
degisimleriyle ilgili asagidaki ¢cikarimlardan
hangileri dogrudur?

L. Efe'nin her iki stviy1 da ayni siirede 60 °C'ye
ulastirabilmesi i¢in, kullandigi suyun kiitlesi
zeytinyaginin kiitlesinden daha az olmalidir.

II. Sivilar esit kiitlelerde almnip 1sitildiginda,
suyun 60 °C'ye ulagmasi i¢in almas1 gereken
181 enerjisi zeytinyagiminkinden daha
fazladir.

IIL. Swvilar esit kiitlelerde alinip ocaklarda esit
siire 1sitildiginda, 6z 1s1s1 biiyiik oldugu icin
suyun son sicakligi zeytinyagindan daha
yiiksek olur.

A)Ivell

B) I, I ve III
C) I velll
D) Yalniz I

Aciklama: Bir maddenin sicaklik degisimi; aldig
181ya, kiitlesine ve 6z 1sisina baglidir. Su ve
zeytinyaginin 6zdes ocaklarda ayni siirede (esit 1s1
alarak) esit sicaklik artis1 gosterebilmesi icin suyun
yiiksek olan 6z 1s1sinin etkisini dengeleyecek sekilde
kiitlesinin zeytinyagindan daha az olmas1 gerekir;
aksi takdirde su daha yavas 1sinir (Birinci dnciil
dogru). Esit kiitledeki maddelerden 6z 1s1s1 biiyiik
olanin sicakligini belli bir degere ¢ikarmak igin
verilmesi gereken 1s1 daha fazladir, bu nedenle su
daha fazla 1s1ya ihtiyac duyar (ikinci dnciil dogru).
Esit kiitlelerde esit siire 1s1tildiklarinda, 6z 1s1s1 biiytik
olan suyun sicaklik artis hiz1 yavas olacagidan son
sicaklig1 zeytinyagindan daha diisiik olur (Ugiincii
onctil yanlis).
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Havasi bosaltilmis kapali bir kapta gerceklestirilen
kimyasal tepkimede, X katis1 ve Y sivisi reaksiyona
girerek Z sivisina ve T gazina donilismektedir.
Ogrenci baslangigta kaba 60 gram X ve 40 gram Y
maddesi koymustur. Tepkime tamamlandiginda X
maddesinin tamamen tiikendigi, Y maddesinden ise
10 gram arttig1 gbzlemleniyor. Ayrica kapta 65 gram
Z sivist olustugu ol¢iiliiyor.

Buna gore deneyle ilgili asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi yanhstir?

A) Bu tepkime, agzi acik bir kapta aymi
miktarlarla gerceklestirilseydi, tepkime
bitiminde kabin icinde toplam 65 gram
madde kalirdi.

B) Kimyasal baglarin kirilmasi ve yeni baglarin
olusmasi sonucu 25 gram kiitlesinde yeni bir gaz
madde (T) meydana gelmistir.

C) Tepkime siiresince kapali kaptaki toplam
madde kiitlesi korunmus ve son durumda kapta
100 gram madde bulunmustur.

D) Olusan Z sivist ve T gazi, tepkimeye giren X
ve Y maddelerinden farkl kimyasal 6zelliklere
sahiptir.

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde kiitlenin
korunumu yasasina gore, harcanan girenlerin
kiitleleri toplamu olusan iiriinlerin kiitleleri toplamina
esittir. Harcanan X miktar1 60 g, harcanan Y miktar1
ise 40 - 10 = 30 g'dir. Toplam harcanan kiitle 60 + 30
=90 g olmalidir. Uriin olarak 65 g Z olustuguna gore,
olusan T gazinin kiitlesi 90 - 65 =25 g'dir. Kapal
kapta artan 10 g Y ile birlikte (65 + 25 + 10) toplam
100 g madde bulunur. Ancak tepkime agz1 agik bir
kapta yapilsaydi, olusan 25 g T gazi ugarak
uzaklagirdi. Bu durumda kapta sadece 65 g Z sivisi
ve artan 10 g Y sivisi kalirdi. Dolayisiyla son kiitle
65 g degil, 75 g olurdu.
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Bir arastirmaci hava sizdirmaz, kapali cam bir kapta
45 gram X sivist ile 30 gram Y sivisini karigtirarak
kimyasal bir tepkime gerceklestiriyor. Tepkime
durdugunda Y sivisinin tamamen tiikendigi, 15 gram
X sivisinin ise tepkimeye girmeden arttig1
gbzlemleniyor. Ayrica kapta yeni olusan T sivist ile
20 gram kiitleye sahip Z gazi tespit ediliyor.

Bu deneydeki madde ve kiitle degisimleri dikkate
alindiginda,

I. Tepkime sonucunda olusan T sivisinin kiitlesi
40 gramdir.

II. Tepkime Oncesi ve sonrasinda cam kaptaki
toplam madde kiitlesi korunmustur.

III. Kapak acilarak Z gazinin tamamen kaptan
¢ikmasi saglanirsa, kapta kalan son kiitle
(artan madde dahil) tepkimeye giren
maddelerin toplam kiitlesine esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I ve III
B) Ivell

C) I, I ve 11T
D) I ve Il

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde yalnizca
tepkimeye giren maddelerin toplam kiitlesi ile
iiriinlerin kiitlesi birbirine esittir. Baglangicta 45 g X
varken 15 grami artmustir, yani tepkimeye giren X
miktar1 45 - 15 =30 gramdir. Y sivisinin tamami
kullanildigr i¢in tepkimeye giren toplam kiitle 30 g
(X) +30 g (Y) = 60 gramdir. Bu nedenle iiriinlerin
toplam Kkiitlesi de 60 g olmalidir. Uriinlerden Z gaz1
20 g olduguna gore, olusan T sivis1 60 - 20 = 40 gram
olmalidir (I. yarg1 dogru). Kapali kapta gerceklesen
tepkimede artan madde de kabin i¢inde kalacagi i¢in
baslangictaki toplam kiitle (45 + 30 =75 g) ile son
durumdaki toplam kiitle (15 g artan X +40 g T + 20
g Z =15 g) aynidir ve kiitle korunmusgtur (II. yargi
dogru). Kapak agildiginda Z gazi (20 g) ortamdan
uzaklagir ve kapta toplam 55 g (15 g X +40gT)
madde kalir. Bu deger, tepkimeye giren maddelerin
toplam kiitlesine (60 g) esit degildir (III. yarg
yanlis).
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Tirkiye’de kimya endiistrisinin giincel ekonomik
verileri incelendiginde, ihracatin yaklasik 22 milyar
dolar, ithalatin ise 60 milyar dolar civarinda oldugu
gorlilmektedir. Sektdrdeki ham madde ihtiyacinin
biiyiik bir kismi (%70 civari) dis alimla
karsilanmaktadir. Dig pazarlardan gemilerle getirilen
yiiksek tonajli ham maddenin tasima maliyetlerini
diisiirmek amaciyla, dev petrokimya tesisleri ve
fabrikalar genellikle liman baglantist gii¢lii olan kiy1
illerinde toplanmustir.

Ulke ekonomisinde kimya sektoriinden kaynakh
déviz cikisim azaltmak amaciyla, "i¢ bolgelerde
yerel imkanlarla ham madde iiretecek tesislere
oncelik verilmesi ve bu tesislerin genisletilmis
ulusal demir yolu agiyla limanlara baglanmas1"
yoniinde yeni bir devlet tesvik plan1 uygulanmaya
baslanmustir.

Bu planin hedeflerine tam olarak ulastigi
varsaylldiginda, Tiirkiye'nin kimya endiistrisinde
uzun vadede asagidaki degisimlerden
hangilerinin yasanmasi beklenir?

I. Uretim tesislerinin cografi dagiliminda
yalnizca kiy1 bolgelerine ve deniz ulasimina
olan mecburi y1g8i1lma azalarak sanayinin i¢
bolgelere yayilmast

II. Sektoriin disa bagimliligini yansitan "toplam
ithalat icerisindeki ham madde ve yar1
mamul alim payinin" istikrarli sekilde
diismesi

I11. ithalat miktar1 azalirken iiretimin devam
etmesiyle sektoriin verdigi dis ticaret
ac1gmin daralmasi ve ihracatin ithalati
karsilama oraninin yiikselmesi

A) Yalniz I
B) I vell

C) II ve 11T
D) I, II ve III

A)lvell

B) I, I ve III
C) I ve 111
D) I ve Il



Aciklama: Soru, var olan bir iiretim engeli ve dis
ticaret acig1 problemine yonelik kurgulanan yeni bir
tesvik politikasinin potansiyel sonuglarmin analiz
edilmesini gerektirir. i¢ bolgelerde ham madde
¢oziilmesi, dogrudan fabrikalarin denize yakin olma
zorunlulugunu kiracaktir (I. dnciil). Yerel ham
maddenin kullanilmasi, yurt digindan alinan ham
maddenin payini dolayistyla disa bagimlilig
azaltacaktir (II. 6nciil). Ham madde ithalatina 6denen
milyarlarca dolarlik déviz ¢ikiginin azalmasi ve
iiretimin stirmesi, dis ticaret agigini diistirecek ve
ihracatin ithalati karsilama oranini matematiksel
olarak artiracaktir (III. 6nciil). Bu ¢ikarimlarin
tamami gecerlidir.

36. (5 Puan)

Elementler tarih boyunca cesitli bilim insanlari
tarafindan farkli kriterler temel alinarak
siniflandirilmis, bazi kurallarin bazi elementlerde ise
yaramadigi fark edildikce yeni siniflandirma
yontemleri gelistirilmistir.

Bir laboratuvar calismasinda elementleri
inceleyen bir ogrenci, K ve L elementlerine ait su
verileri tablo haline getirmistir: K elementi kutle
numarasi 40, proton sayisi 18 olan ve kimyasal
tepkimeye girmeyen bir gazdir. L elementi ise
kutle numarasi 39, proton sayisi 19 olan ve suyla
siddetli tepkime veren reaktif bir metaldir.
Ogrenci raporuna su notu dusmustur: 'Eger bu
iki elementi yalnizca kutlelerine gore artan siraya
koysaydim, metal olan L elementi soygazlarin
oldugu yere, gaz olan K elementi ise aktif
metallerin arasina duserdi ve benzer kimyasal
ozellikteki elementlerin ayni grupta toplanmasi
kurali bozulurdu. Ancak elementleri
cekirdeklerindeki arti yuklu tanecik sayisina gore
siraladigimda bu sapma ortadan kalkti.'
Ogrencinin raporunda bahsettigi 'kural bozan
siralama yontemi' ve 'sorunu cozen yeni siralama
kurali', periyodik tablonun gelisiminde sirasiyla
hangi iki bilim insaninin yaklasimlari arasindaki
bilimsel degisimi gostermektedir?

A) John Newlands - Henry Moseley

B) Lothar Meyer - Glenn Seaborg

C) Dmitri Mendeleyev - Henry Moseley
D) Johann Débereiner - John Newlands

Aciklama: Ogrencinin notunda bahsettigi 'kutleye
gore siralamanin hata vermesi', elementleri atom
agirliklarina (kutlelerine) gore siralayan Dmitri
Mendeleyev'in sistemindeki bazi uyumsuzluklari
(Argon ve Potasyum anomalisi) gostermektedir. Bu
sorunun 'cekirdekteki arti yuklu tanecik' yani proton
(atom) sayisina gore yapilan siralamayla cozulmesi
ise periyodik tablonun modern halini saglayan Henry
Moseley'in kesfidir. Bu iki durum Mendeleyev'den
Moseley'e gecisi ifade eder.
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Bir arastirmaci, saf maddelerin termal enerji
aktarimlarini incelemek iizere bir diizenek kuruyor.
Tabloda verilen maddelerden esit kiitlelerde alarak,
her birini 6zdes firmlarda 80 °C sicakliga ulasana
kadar bekletiyor. Daha sonra, 80 °C'deki bu
maddeleri ayni anda, sicakligi 0 °C olan biiytik ve
0zdes buz kaliplarmin {izerine birakiyor. Ortamla 1s1
aligveriginin olmadigi, sadece sicak maddeler ve
buzlar arasinda 1s1 transferi gerceklestigi
varsayiliyor.

Bazi maddelerin 6z 1s1 degerleri asagidaki
tabloda verilmistir:

Madde Oz Is1 (J/g °C)
Demir 0,11
Kursun 0,031
Civa 0,033
Zeytinyagi 0,47

Buna gore, 1sitilmis bu maddeler kendi
sicakliklar: 10 °C'ye diisene kadar
bekletildiginde, hangi madde iizerinde
bulundugu buz kiitlesinde en az erimeye sebep
olur?

A) Kursun

B) Zeytinyagi

C) Civa

D) Demir
Aciklama: Oz 1s1, bir maddenin kiitlesinin sicakligin
degistirmek icin almas1 veya vermesi gereken 1s1
miktaridir. Kiitleleri esit olan maddelerin ayn1
miktarda sicaklik degisimi (80 °C'den 10 °C'ye
diisiis) gostermesi sirasinda gevrelerine verecekleri
181 enetjisi, 0z 1s1 degerleri ile dogru orantilidir.
Altindaki buzu en az eritecek olan madde, sogurken
disartya en az 1s1 enerjisi veren maddedir. Tablo
incelendiginde 6z 1s1 degeri en diisiik olan madde
kursundur (0,031 J/g “C). Bu yiizden esit sicaklik
diisiisiinde ¢evresindeki buza en az 1siy1 aktaran ve
buzu en az eriten madde kursun olacaktir.
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Maddelerde meydana gelen degisimler fiziksel ve
kimyasal olarak ikiye ayrilir. Fiziksel degisimlerde
maddenin sadece tanecikleri arasindaki bosluk veya
dis goriintisii degisirken, kimyasal degisimlerde
atomlar arasindaki baglar kopar ve yeni baglar
olusarak maddenin i¢ yapis1 (kimligi) tamamen
degisir.

Bir arastirmaci laboratuvarda K, L. ve M
maddelerine cesitli islemler uygulayarak
asagidaki gozlemleri kaydediyor:

+ 1. Islem: K sivis1 1sitildiginda kaba bir gaz
yayiliyor. Bu gaz soguk bir yiizeye
carptiginda yogusarak tekrar baslangictaki
ozelliklere sahip K sivisini olusturuyor.

+ 2. Islem: L katisinin iizerine belirli bir ¢ozelti
damlatildiginda siddetli bir kdpiirme ve gaz
¢ikis1 gézlemleniyor; islem sonunda kapta
L'den tamamen farkli yapida yeni bir tortu
kaliyor.

+ 3. Islem: Kirmiz1 renkli ve esnek yapidaki M
plastigi, uzun siire yogun giines 15181 (UV)
altinda bekletildiginde rengi sarariyor ve
esnekligini kaybederek ufak bir darbede un
gibi dagilan kirilgan bir yapiya doniisiiyor.

Arastirmacinin yaptig1 bu islemler ve
maddelerde meydana gelen degisimlerin atomik
boyuttaki etkileri dikkate alindiginda, asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) 2. iglem sirasinda L maddesi ile ¢ozeltiyi
olusturan tanecikler carpigsmis, mevcut baglar
kirilarak yeni atom gruplagsmalar: meydana
gelmistir.

B) 1. islemde K maddesinin molekiilleri
arasindaki bosluklar degismis ancak molekiilii
olusturan atomlar arasindaki kimyasal baglar
korunmustur.

C) 3. islemde M plastiginin kirilganlasmasi,
tipki bir camin par¢alanmasi gibi maddenin
sadece dis goriiniisiinii degistiren ve kimligini
etkilemeyen bir olaydir.

D) Hem 2. hem de 3. islem sonucunda elde
edilen son triinler, baglangictaki L ve M
maddelerinin kimyasal 6zelliklerini tagimaz.



Aciklama: Soruda her bir islemin maddenin i¢
yapisinda yaratti81 etkiyi analiz etmemiz
beklenmektedir. 1. islem bir hal degigimidir
(buharlagma ve yogusma); bu olay fizikseldir, sadece
tanecikler aras1 mesafe degisir. 2. islemde gaz ¢ikisi
ve yeni tortu olusumu yeni baglarin kuruldugunu,
yani olayin kimyasal oldugunu gosterir. 3. islemde M
plastiginin renginin degigmesi ve esnekligini
kaybederek yapisinin bozulmasi (polimer
zincirlerinin UV 1s1ntyla kirilmasi), yalnizea sekilsel
bir ufalanma degil, molekiil yapisinin geri doniilemez
bicimde bozuldugu kimyasal bir degisimdir. Camin
kirilmasi fiziksel iken, M plastiginin glines altinda
ozelligini yitirmesi kimyasaldir. Bu nedenle M
maddesi ile camin kirilmasinin ayni tiir degigim

(sadece dis goriiniig) olarak siniflandirilmasi yanlistir.
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Bir bilim tarihi miizesinde arastirmaci olan Zeynep,
1860'h y1llara ait ve ilizerinde isim yazmayan iki
farkli periyodik tablo taslagi buluyor. Taslaklardan
birinin elementlerin yogunluk ve atom hacmi gibi
Ozelliklerinin grafige dokilerek olusturuldugunu,
digerinin ise elementlerin belirli bir kiitle sirasina
dizildigini ve baz1 kisimlarda 'heniiz bulunmamis
elementler' i¢in bilerek bosluklar birakildigini fark
ediyor. Zeynep bu taslaklarin birbirlerinden habersiz
ayn1 donemde ¢alisan Lothar Meyer ve Dmitri
Mendeleyev'e ait oldugunu biliyor.

Buna gore Zeynep, hangi taslagin hangi bilim
insanina ait oldugunu kesin olarak eslestirmek
icin tablolardaki hangi ayirt edici 6zelligi temel
kanit olarak kullanmahdir?

A) Mendeleyev'in elementleri giintimiizdeki gibi
atom numarasina gore dizdigini, Meyer'in ise
kiitle numarasina gore siraladigimi dikkate
almalidir.

B) Mendeleyev'in artan atom kiitlesi ve
kimyasal ozellikleri esas alip tabloda
kesfedilmemis elementler icin bosluklar
biraktigini, Meyer'in ise hacim gibi fiziksel
ozellikleri merkeze aldigini belirlemelidir.
C) Mendeleyev'in elementleri tigerli gruplar
halinde siniflandirdigini, Meyer'in ise miizik
notalarina benzeterek sekizerli kurallar
uyguladigini saptamalidir.

D) Mendeleyev'in yalnizca metalleri ve
ametalleri siniflandirdigini, Meyer'in ise o
donem yeni kesfedilen soygazlar da taslaga
ekledigini gozlemlemelidir.

Aciklama: Mendeleyev ve Meyer periyodik
tablolarini birbirlerinden bagimsiz olarak ayni
donemde gelistirmislerdir. Zeynep'in taslaklar analiz
edebilmesi i¢in iki bilim insanimnin kullandig: farkli
parametreleri bilmesi gerekir. Meyer siralamasinda
elementlerin fiziksel 6zelliklerini (6zellikle atom
hacmini) 6n planda tutarken, Mendeleyev artan atom
kiitlelerini ve kimyasal 6zellikleri baz almus, tistelik
heniiz kesfedilmemis elementlerin varligini
ongorerek tablosunda bosluklar birakmigtir. Atom
numarasina gore siralama Moseley tarafindan, tigerli
gruplar Débereiner, sekizerli gruplar ise Newlands
tarafindan yapilmistir.
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Bir laboratuvarda etiketleri kaybolmus K, L ve M
stvilar1 bulunmaktadir. Bir aragtirmaci bu sivilari
tanimlamak i¢in agagidaki islemleri gergeklestiriyor:

* L s1visina kirmizi turnusol kagidi batirdiginda
kagidin renginin maviye dondiiglini
gozlemliyor.

* L s1vis1, K s1visinin lizerine yavag yavas
eklendiginde kabin 1sindigini ve kimyasal
bir tepkime gerceklestigini tespit ediyor.

* M sivisinin ise pH degerinin 7 oldugu biliniyor
(saf su).

Elde edilen bu bulgulara gore sivilarin ézellikleri
ve birbirleriyle etkilesimleriyle ilgili asagidaki
cikarimlardan hangileri dogrudur?

I. K s1visina metil oranj damlatilirsa ¢zeltinin
rengi kirmiziya doner.

IL. K stvismin {izerine siirekli M sivisi eklenirse
karigimin pH degeri zamanla artar, ancak
hi¢bir zaman bazik 6zellik gostermez.

III. L s1visinin igine fenolftalein damlatildiginda
cozeltide herhangi bir renk degisimi
gbzlenmez.

IV. K ve L sivilar karistirildiginda her durumda
pH degeri 7 olan, notr bir ¢ozelti elde edilir.

A) Yalniz I
B)velV
C)lvell
D)L Il ve Il

Aciklama: Verilen bilgilere gore: Kirmizi turnusol
kagidini maviye ¢evirdigi i¢in L stvis1 bazdir. L (baz)
stvist K sivistyla karistirildiginda tepkime
(ndtrallesme) veriyor ve kap 1siniyorsa, K sivisi
asittir. M stvisi ise notr (saf su) maddedir. Buna gore
onciiller degerlendirildiginde: I. K (asit) sivisina
metil oranj damlatilirsa renk kirmizi olur (Dogru). II.
K (asit) stvisina saf su eklenmesi onu seyreltir, pH
degerini 7'ye yaklastirir ancak onu baza
doniistiiremez (Dogru, sinir durum bilgisi). III. L
(baz) stvisina fenolftalein damlatilirsa pembe renk
alir, renk degisimi olmaz demek yanlistir (Yanlis).
IV. K ve L sivilart karistirildiginda olusan yeni
¢ozeltinin pH degeri kullanilan asit ve bazin
miktarma/kuvvetine gére degisir, her zaman kesin 7
(ndtr) olmaz (Yanlis). Dogru cevap I ve II'dir.
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Maddelerde meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisimler, tanecikler (atom veya molekdil)
arasindaki baglarin durumuna ve tanecikler arasi
mesafelere gore farklilik gosterir.

Fen laboratuvarinda gerceklestirilen iki farkl
deneyde su gozlemler yapilmistir: 1. Deney: K
katisina 1s1 verildiginde zamanla sivilastig1 ve
ardindan buharlasarak ortamdan ayrildig:
gozlemleniyor. 2. Deney: L katisina 1s1
verildiginde ise maddenin aniden alev alarak
karardi@1 ve geriye baslangictakinden tamamen
farkh ozellikte siyah bir toz biraktig tespit
ediliyor. Bu deneylerde maddelerde meydana
gelen degisimlerin atom ve bag diizeyindeki
analiziyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) 1. deneydeki degisimde kimyasal baglar
korunurken, 2. deneydeki degisim sonucunda
toplam atom sayis1 azalmig ve farkli kimyasal
ozellikler ortaya ¢ikmustir.

B) Her iki deneyde de maddelere disaridan 1s1
enerjisi verilmesi, maddeyi olusturan atomlarin
yapisinin par¢alanarak tamamen yeni atomlara
dontismesine neden olmustur.

C) 1. deneyde K maddesinin hal degistirmesi
sirasinda atomlar1 veya molekiilleri arasindaki
kimyasal baglar koparak yeni 6zellikte maddeler
olusturmustur.

D) 2. deneyde L. maddesinin yanmasi
siirecinde atomlar aras1 mevcut kimyasal
baglar kirilmis ve yeni baglar kurularak
maddenin kimligi degismistir.
Aciklama: K maddesindeki hal degisimi fiziksel bir
olaydir; bu siirecte yalnizca tanecikler arasi1 mesafe
degisir, kimyasal baglar kopmaz veya yeni kimyasal
baglar olusmaz (C segenegi yanlistir). L maddesinin
yanarak siyah bir toza doniismesi kimyasal bir
degisimdir; mevcut kimyasal baglar kirilir ve yeni
baglar olusur, bu da maddenin kimliginin degismesi
anlamina gelir (D secenegi dogrudur). Ancak
kimyasal tepkimelerde veya fiziksel degisimlerde
hi¢bir zaman yeni atomlar yoktan var olmaz veya var
olan atomlar tamamen farkli atom tiirlerine déniismez
(C ve A segenekleri yanlistir). Bu tiir olaylarda
sadece atomlarin birbirine baglanma sekilleri yeniden
diizenlenir.
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Kimya miihendisi Ayse, Tiirkiye'de hem i¢ hem de
dis pazara yonelik genis ¢apli bir plastik ve deterjan
iiretim tesisi kurmak i¢in bir rapor hazirlamaktadir.
Raporda Tiirkiye kimya endiistrisinin tarihsel
gelisimini (1930'lardaki devlet destekli sanayi
planlari, 1980'lerde kurulan petrokimya tesisleri ve
1984 Giimriik Kanunu) ve giincel verileri
(glintimiizde binlerce farkli iiriin iiretilebilmesi
ancak sektoriin plastik ve kauguk ham maddelerinde
%70 oraninda digsa bagimli olmasi) incelemektedir.

Ayse'nin hazirladigi rapora gore, kuracaga tesis
ve Tiirkiye kimya sektoriiniin durumuyla ilgili
asagidaki cikarimlardan hangilerine ulasilabilir?
I. 1984 yilinda yapilan diizenlemelerin getirdigi
serbest piyasa vizyonu sayesinde, iiretecegi
iiriinleri dogrudan kiiresel pazarlara satarak dis
ticarete katilmasi kolaylagsmistir. I1. Tesis tam
kapasite calisip ihracat rakamlarim rekor
seviyelere tasisa bile, plastik iiretimi icin gereken
ham madde biiyiik oranda ithal edileceginden,
sektoriin doviz giderleri tamamen sifirlanmaz.
I1I. Yeni fabrikanin yiiksek teknolojiyle nihai
iiriin kapasitesini artirmasi, Tiirkiye'nin kaucuk
ve petrol tiirevi ham maddelerindeki dogal
eksikligini dogrudan kapatarak kimyada disa
bagimhiligi tamamen bitirir.

A) L, 11 ve IIT
B) II ve III
C)lvell

D) Yalniz I

Aciklama: 1984 Gilimriik Kanunu, kimya sektoriinde
yerli {ireticilerin uluslararasi rekabete ve dis pazara
acilmasini sagladigindan I. ifade dogrudur. Plastik
gibi kimyasal iiriinlerin ham maddesinde disa
bagimlilik devam ettiginden, iiretim ve ihracat artsa
dahi ham madde ithalat: siirecektir; bu yiizden II.
ifade dogrudur (gizli bir ara ¢ikarim gerektirir: iiretim
artarsa ham madde ithalat1 da artar). Yeni bir {iretim
tesisinin nihai {iriin kapasitesini artirmasi, temel ham
madde (petrol vb.) kaynaklarinin veya rezervlerinin
eksikligini dogrudan ¢ézemeyecegi icin disa
bagimlilig1 tamamen bitirmez, bu nedenle I11. ifade
yanlistir.
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Termal bir sistem tasarlayan bir miithendis, farkl
materyallerin 1s1 depolama kapasitelerini ve sicaklik
artis hizlarini incelemek igin bir laboratuvar deneyi
kurgulamaktadir. Deneyde farkl: kiitlelerde ve farkli
cins maddeler kullanilmaktadir.

Asagida bazi maddelerin 6z 1s1 degerleri
verilmistir: Su (4.18 J/g °C), Aliiminyum (0.91 J/g
°C), Demir (0.45 J/g °C), Kursun (0.13 J/g °C).
Miihendis, baslangic sicakliklari 20 °C olan 10
gram su, 50 gram aliiminyum, 200 gram demir ve
100 gram kursun orneklerini hazirhyor. Tiim
orneklere 6zdes 1siticilarla esit siire 1s1 veriliyor
ve hicbirinin hal degistirmedigi gozlemleniyor.
Kiitle ve 6z 1s1 farklar dikkate alindiginda, 1sitma
islemi sonunda maddelerin sicakhik degisimleri
(AT) arasindaki iligki biiyiikten kiiciige dogru
nasil siralanmahdir?

A) Su> Aliiminyum > Demir > Kursun
B) Kursun > Su > Aliiminyum > Demir
C) Kursun > Demir > Aliiminyum > Su
D) Demir > Aliiminyum > Su > Kursun

Aciklama: Esit 1s1 verilen maddelerin sicaklik
degisimini bulmak i¢in sadece 6z 1stya degil, kiitle ve
0z 1s1n1n carpimina (1s1 s1gast) bakmak gerekir. Bu
carpim ne kadar kii¢iikse, sicaklik artis1 o kadar
biiyilik olur. Degerler hesaplandiginda; Kursun: 100 g
*0.13=13, Su: 10 g * 4.18 = 41.8, Aliiminyum: 50
g *0.91 =45.5, Demir: 200 g * 0.45 = 90 degerleri
elde edilir. Carpim degeri en kiigiik olan kursun en
fazla 1sinirken, ¢arpimi en bilyiik olan demirin
sicaklig1 en az artar. Dogru siralama Kursun, Su,
Aliiminyum, Demir seklinde olmalidir.
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Elementlerin periyodik sistemdeki tarihsel geligimi,
siirekli olarak yeni bilimsel verilerle giincellenmistir.
Asagidaki tabloda bazi bilim insanlarinin

elementleri siniflandirma kriterleri ve elde ettikleri
sonuclarin 6zellikleri 6zetlenmistir:

Bilim insan Simiflandirma Tilblonun
Kriteri Ozelligi
Johann 3'lii element
Débereiner gruplari
8'de bir
John Newlands Y tekrarlanan
ozellikler
Dmitri v Bos birakilan
Mendeleyev yerler
Giinlimiiz
Henry Moseley z tablosunun temeli

Bir arastirmaci bu tablodaki verileri kullanarak bazi
¢ikarimlar yapmak istiyor.

Buna gore tablodaki X, Y ve Z ile gosterilen
kriterlerin bilim tarihindeki gelisimine dair yapilan
asagidaki ¢ikarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Mendeleyev ve Newlands'in element
diziliminde temel aldiklar1 Y &zelligi, proton
sayilarini ifade eder.

B) Z kriterinin kesfi, Y Kriterine gore yapilan
bazi hatali element yerlesimlerinin
diizeltilmesini saglanistir.

C) X kriteri, Y kriterinin kullanilmaya
baslanmasiyla bilim diinyasindan tamamen
silinmistir.

D) Moseley'in Z kriteri ile olusturdugu sistemde,
X kriterindeki benzer kimyasal 6zellik tasryan
gruplamalar tamamen ortadan kalkmaistir.

Aciklama: Tabloda Dobereiner benzer
fiziksel/kimyasal 6zelliklere (X) gdre gruplamustir.
Newlands ve Mendeleyev artan atom agirliklarimi (Y)
temel almistir. Moseley ise artan atom numaralarina
(proton sayilarina - Z) gore bir dizilim yapmustir.
Moseley'in X-1g1nlar1 ile atom numarasini kesfetmesi
(Z), atom agirliklarina (Y) gore yapilan dizilimdeki
uyumsuzluklari ve hatali yerlesimleri (6rnegin
Argon-Potasyum tersligi) diizeltmis ve giiniimiiz
periyodik tablosunu olusturmustur. Diger segenekler
hatal1 veya yanlis kavramlar igerir.
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Bir bilim miizesinde 1869 yilina ait bir periyodik
tablo sergilenmektedir. Bir grup 6grenci, bu
tarihi tabloyu siniflarindaki modern periyodik
tablo ile karsilastirdiginda iki 6nemli fark bulur:
Tarihi tabloda elementler artan atom Kkiitlelerine
gore siralanmistir ve tablonun en alt kisminda
yer alan iki bagimsiz satir (lantanitler ve
aktinitler) tarihi tabloda yoktur. Ogrenciler bu
tablonun modern periyodik sisteme doniisme
siirecini arastirirlar. Buna gore, asagida verilen
bilimsel calismalardan hangileri miizedeki 1869
tarihli tablonun olusturulmasindan daha sonraki
bir tarihte gercekleserek modern tablonun ortaya
cikmasini saglamistir? 1. Henry Moseley'in
elementlerin kimyasal 6zelliklerinin atom
kiitlesine degil, proton sayisina (atom numarasi)
bagh oldugunu kanitlamasi. I1. Glenn Seaborg'un
periyodik tablonun en altina iki satir ekleyerek
tabloya giiniimiizdeki son seklini vermesi. I1I.
Johann Débereiner'in benzer ozellik gosteren
elementleri iiclii gruplar (triadlar) halinde
diizenlemesi.

A) L I ve 1T
B) I ve III
C) Yalniz I
D) I ve IT

Aciklama: 1869 yilinda hazirlanan ve elementleri
atom kiitlelerine gore siralayan tablo Dmitri
Mendeleyev'e aittir. Modern periyodik tablonun
temelini olusturan proton sayisina (atom numarasi)
gore siralama kurali, daha sonraki yillarda Henry
Moseley tarafindan bulunmustur (I. 6nciil tablonun
yapimindan sonradir). Tablonun altina lantanitler ve
aktinitler serisini ekleyerek son seklini veren bilim
insant Glenn Seaborg'dur ve bu ¢alisma da ¢ok daha
sonra ger¢eklesmistir (II. dnciil sonradir). Johann
Dobereiner'in tiglii gruplar (triadlar) kurali ise
Mendeleyev'in ¢aligmasindan yillar 6nce ortaya
atilan, periyodik sistemin tarihindeki ilk
siiflandirma ¢abalarindandir (ITI. 6nciil 6ncedir).
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Periyodik sistem olusturulurken bilim insanlar
zaman i¢inde elementleri farkli 6zelliklerine gore
siniflandirmiglardir.

Bir 0grenci, periyodik sistemin gelisimiyle ilgili
proje ddevinde iki farkh tarihi modeli inceliyor.
Model K: Elementler belirli bir kurala gore artan
sirayla dizilmis, bazi yerler ise heniiz
kesfedilmeyen elementler icin bos birakilmistir.
Ogrenci, bu tabloda genel siralama kurahna
uyulmasina ragmen birbiriyle alt alta (aym
grupta) gelen bazi elementlerin kimyasal
ozelliklerinin uyusmadigim fark ediyor. Model L:
Daha ileri yillarda yapilan x-1sinlar1 deneyleri
sonucunda tablo, elementlerin proton sayillarina
(atom numaralarina) gore yeniden
diizenlenmistir. Ogrenci, bu yeni modelde Model
K'da uyumsuzluk gosteren elementlerin
konumlarmin degistigini ve kimyasal benzerlik
sorununun tamamen ortadan kalktigini
gozlemliyor. Buna gore, 6grencinin yaptig1 bu
karsilastirmadan yola cikarak asagidaki
cikarimlardan hangisine kesinlikle ulasilabilir?

A) Model K olusturuldugu déonemde, bilim
insanlar1 atom ¢ekirdegindeki proton varligim
tam olarak tespit etmislerdir.

B) Elementlerin atom Kkiitlelerindeki artis
sirasi ile proton sayilarindaki artis sirasi bazi
elementlerde birbiriyle ortiismemektedir.

C) Glinlimiiz periyodik sistemi olan Model L,
elementlerin kiitle numarasi ve fiziksel hallerine
gore dizayn edilmistir.

D) Model K, elementlerin sekizinci elementten
sonra benzer 6zellik gosterdigini savunan
Newlands'in Oktav Kanunu tablosudur.

Aciklama: Model K'da bazi1 yerlerin bos birakilmasi
Mendeleyev'in atom kiitlesine dayal1 periyodik
tablosunu isaret eder. Model L ise Henry Moseley'in
atom numarasina (proton sayisina) dayali giiniimiiz
modern periyodik tablosudur. Mendeleyev'in kiitle
siralamasinda kimyasal 6zelliklerin bazi durumlarda
alt alta uyusmamasi, daha agir kiitleli bir atomun
bazen daha az protona sahip olabilmesinden (6rnegin
Argon ve Potasyum durumu) kaynaklanmaktadir. Bu
uyumsuzlugun Moseley'in proton sayisina dayali
sisteminde diizelmesi, atom kiitlesi ile proton
sayisinin her zaman ayni siralamayla artmadigini
kanitlar. Dogru cevap bu ¢ikarimi sunan segenektir.
Diger secenekler tarihsel veya bilimsel olarak
yanlistir.
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Bir kimya laboratuvarinda notr (pH=7) olmadiklar1
bilinen K, L ve M s1v1 ¢dzeltilerinin asit veya baz
olma durumlarini tespit etmek i¢in asagidaki
deneyler yapilmistir:

* K ¢ozeltisi mermer bir zemin {izerine
dokiildiigiinde kopiirerek yiizeyi asindirmistir.

* L ¢ozeltisinin lizerine M ¢ozeltisi eklendiginde
kabin 1sindig1 ve aralarinda nétrallesme tepkimesi
gerceklestigi tespit edilmistir.

* M ¢ozeltisinin, K ¢ozeltisiyle karistirildiginda ise
herhangi bir kimyasal tepkimeye girmedigi
gozlenmistir.

Verilen bu bilgilere gore, ¢ozeltilerle ilgili
asagidaki ifadelerden hangileri kesinlikle
dogrudur?

1. L ¢ozeltisi temizlik maddesi olarak
kullanildiginda temas ettigi cam ve porselen
yiizeyleri zamanla matlastirabilir.

II. K ve M ¢ozeltileri metal kaplara etki ederek
asindiracagindan, bu sivilarin metal kaplarda
saklanmasi sakincalidir.

IIL. L ve M ¢ozeltileri esit hacimde
karistirildiginda kapta olusan son sivinin pH
degeri 7 olur.

A) L I velll
B) Yalniz I
C)lvell

D) II ve III

Aciklama: Sorudaki ara adimlar incelendiginde; K
¢Ozeltisi mermeri asindirdigi i¢in asidik 6zelliktedir.
M ¢ozeltisi, asit oldugu bilinen K ¢o6zeltisiyle
tepkime vermedigine ve notr (pH=7) olmadigina gore
M de asittir (asitler asitlerle notrallesme tepkimesi
vermez). L ve M arasinda notrallesme tepkimesi
gerceklestigine ve M'nin asit oldugu bulunduguna
gore, L ¢ozeltisi kesinlikle bazdir. Birinci dnciilde
L'nin baz olmasi nedeniyle cam ve porseleni
matlastirabilecegi ¢ikarimi dogrudur (I dogru). ikinci
onciilde K ve M'nin asit olmalarindan dolay1
metallerle tepkimeye girerek kaplar1 agindiracaklari
bilgisi dogrudur (I dogru). Ugiincii énciilde ise
¢ozeltilerin baslangictaki derisimleri ve asit/baz
kuvvetleri bilinmediginden, esit hacimde
karigtirilsalar bile tam notrallesme (pH=7)
gerceklesip gerceklesmeyecegi kesin degildir (111
yanlis).
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Kimyasal tepkimelerde kiitle daima korunur. Ancak
gaz c¢ikisi olan ve agzi agik kaplarda gergeklesen
tepkimelerde, gazin atmosfere karigmasi sonucu
tartilan kiitlede azalma gbézlemlenebilir.

Kiitlesi 50 gram olan bos bir cam kaba 40 gram
K sivis1 ve 30 gram L katis1 ekleniyor.
Gergeklesen K + L. -> M + N tepkimesi
sonucunda kapta M sivisi ve N gazi olusurken, L
katisinin 5 graminin tepkimeye girmeden kaldig:
ve K s1visinin tamaminin tiikendigi
gozlemleniyor. Son durumda cam kap
tartildiginda, kaptaki toplam kiitlenin (kap dahil)
110 gram oldugu goriiliiyor. Buna gore
gerceklesen tepkime ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ucup giden N gazinin kiitlesi 10 gram,
olusan M sivisimin kiitlesi ise 55 gramdir.
B) Agz1 agik kapta kiitle azaldigi i¢in bu
deneyde kiitlenin korunumu yasasi ihlal
edilmistir.

C) Olusan M sivisinin kiitlesi, harcanan K
stvisinin kiitlesinden daha azdir.

D) Kapta ger¢eklesen kimyasal degisim
sonucunda toplam 60 gram kiitleye sahip yeni
tirtin olusmustur.

Aciklama: Baglangigta kabin ve i¢indekilerin toplam
kiitlesi 50 g kap + 40 g K+ 30 g L = 120 gramdir.
Son durumda dlgiilen kiitle 110 gram oldugundan
aradaki 10 gramlik fark, atmosfere karigsan N gazinin
kiitlesidir. Tepkimeye giren maddelerin kiitlesi
hesaplanirken artan madde ¢ikarilmalidir: 40 g K +
25 g L (30-5) = 65 gram madde harcanmustir.
Kiitlenin korunumu kanununa gore harcanan
maddelerin kiitlesi {irlinlerin kiitlesine (M + N) esit
olmalidir. N gazi 10 gram bulunduguna gore, olusan
M sivisinin kiitlesi 65 - 10 = 55 gramdir. Son
durumda kaptaki 60 gramlik kiitlenin 55 grami M
stvisy, 5 grami ise artan L katisidir. Toplam iiriin 65
gramdir.
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Periyodik sistemin tarihsel gelisiminde Mendeleyev
elementleri artan atom kiitlelerine (agirliklarina)
gore siralarken, Henry Moseley elementleri artan
atom numaralarina (proton sayilarina) gore
siralayarak giiniimiizdeki modern periyodik tablonun
temelini atmistir. Bu durum bazi element
dizilimlerinde farkliliklar yaratmistir.

Ogretmen, tahtaya X, Y ve Z elementlerine ait
Ozellikleri yansitan su kartlar1 asmustir:

* X elementi: Atom numarasi 18, Atom kiitlesi 40
* Y elementi: Atom numarasi 19, Atom kiitlesi 39
* Z elementi: Atom numarasi1 20, Atom kiitlesi 41

Ogretmen; Ayse'den bu elementleri Mendeleyev'in
ilkesine gore, Burak'tan ise glinlimiiz modern
periyodik tablosunun (Moseley'in) ilkesine gore
soldan saga dogru artacak sekilde dizmesini istiyor.

Buna gore 6grencilerin yapacagi siralamalarla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Burak, elementleri kiitle numaralarina gére
siralayacagindan dizilimi 'Y - X - Z' seklinde
ortaya ¢ikar.

B) Ayse'nin olusturdugu dizilimde Y elementi
en solda yer alirken, Burak'in diziliminde X
elementi en solda yer alir.

C) Her iki dgrenci de farkli kurallar kullansa bile
dizilimlerinin sonucunda Z elementi ilk sirada
(en solda) yer alacaktir.

D) Ayse'nin siralamast X - Y - Z' seklinde olur
¢linkli Mendeleyev de modern sistemdeki gibi
elementleri proton sayisina gore dizmistir.

Aciklama: Mendeleyev elementleri artan atom
kiitlelerine gore siralamigtir. Buna gore Ayse, kiitlesi
en kiiclik olan Y (39) ile baglar ve 'Y - X - Z' seklinde
siralar. Moseley ise elementleri artan atom
numaralarina gore dizmistir. Burak, atom numarasi
en kiiclik olan X (18) ile baglar ve 'X - Y - Z' seklinde
dizilim yapar. Dolayisiyla Ayse'nin diziliminin en
solunda Y bulunurken, Burak'in diziliminde en solda
X yer alir. Ogrencilerin dolayli olarak ulastiklar1 bu
dizilimler, bilim insanlarinin kurallarinin bir element
grubundaki siray1 nasil degistirdigini ispatlar.
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Bir kimya tesisinde etiketleri kaybolmus K, L, M ve
N ¢ozeltilerini siniflandirmak igin bir kalite kontrol
uzmani ¢esitli gozlemler yapiyor. Bu ¢ozeltilerin
asit-baz karakterlerini belirlemek i¢in giinliik
hayattan da bilinen fiziksel etkiler tablo yerine
laboratuvar notlar1 olarak kaydediliyor.

* K ¢ozeltisi: Porselen ve cam yiizeyleri
zamanla matlastirarak tahrip ediyor.

* L ¢ozeltisi: Mermer tezgah {izerine
dokiildigiinde yiizeyi asindirip gaz ¢ikisina
neden oluyor.

* M c¢ozeltisi: Hem asitlerle hem de bazlarla
karistirildiginda herhangi bir kimyasal
notrlesme tepkimesi vermiyor.

* N ¢ozeltisi: Fenolftalein damlatildiginda
pembe renk aliyor ancak K ¢ozeltisine gore
ciltte ¢ok daha az tahris edici etki birakiyor.

Kalite kontrol uzmaninin elde ettigi bu verilere
gore, etiketleri kaybolan K, L, M ve N
cozeltilerinin pH degerleri asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir? (Not: Fenolftalein
asit ve notr ortamlarda renksiz, bazik ortamlarda
pembe renk verir.)

A)K:9,L:6,M: 12, N: 14

B) K: 13, L: 2, M: 7,N: 9

C)K:14,L:2,M: 1,N: 13

D)K:2,L: 13,M:7,N:9
Aciklama: Verilen notlar incelendiginde; K ¢ozeltisi
porselen ve cami agindirdigi i¢in kuvvetli bir bazdir
(pH degeri 12-14 araliginda olmalidir). L ¢ozeltisi
mermeri tahrip ettigi i¢in asidik 6zellik gosterir ve
pH'1 7'den kiigiiktiir (pH 1-3 aras1 kuvvetli etki). M
¢ozeltisi higbir asit veya bazla notrlesme tepkimesi
vermiyorsa notr bir maddedir (pH = 7). N ¢ozeltisi
fenolftalein ile pembe renk verdigi i¢in bazdir, ancak
K'ya gore daha zayif etkili oldugundan pH degeri
K'dan daha diisiik bir bazik deger (6rnegin 8-10 arast)
olmalidir. Bu ara sonuglarin tiimiinii saglayan tek
secenek K=13, L=2, M=7 ve N=9'dur.



