Madde ve Endiistri

Coktan Se¢meli Sorular



1. (5Puan)

Tarihsel siirecte elementler siniflandirilirken farkl
Ozellikler ve hesaplamalar dikkate alinmistir.

Bir 6grenci, tarihi element siniflandirma
yontemlerini incelerken su deneyi tasarhyor:
Benzer kimyasal tepkimeler veren X, Y ve Z
elementlerini tespit ediyor. X'in atom Kiitlesi 40,
Z'nin atom kiitlesi 137 olarak él¢iiliiyor. Ogrenci,
Débereiner'in Triadlar (Ugliiler) kuralim dogru
bir sekilde uygulayarak Y elementinin atom
kiitlesini yaklasik 88 olarak hesaplhiyor. Ancak
ayni gruba ait oldugu sonradan kesfedilen ve
kiitlesi 226 olan W elementini de bu gruba dahil
etmeye calistyor ve sistemin bozuldugunu fark
ediyor (Oda sicakhiginda dordii de kat1 haldedir).
Ogrencinin yasadig1 bu sorunun ve Dobereiner'in
sisteminin temel sinirlarinin degerlendirilmesi ile
ilgili hangi ifade yanhstir?

A) Sistemin bozulmasi, Débereiner'in kuralinin
kesfedilen tiim yeni elementleri igine alacak
sekilde genisletilememesinden kaynaklanir.

B) Triadlar kurali, benzer kimyasal 6zellikler
gosteren sadece kisitl sayidaki element gruplari
(tGgliiler) icin gegerli olabilmistir.

C) Oda sicakhgindaki fiziksel halleri (kati
olmalari), bu kuralin uygulanmasi icin gerekli
olan tek ortak ozelliktir.

D) Ogrencinin Y igin hesapladig1 kiitle, X ve
Z'nin aritmetik ortalamasina dayanir ve Triad
kuralinin dogrudan uygulamasidir.

Aciklama: Dobereiner'in Triadlar kurali benzer
kimyasal 6zellik gosteren elementlerin tiglii gruplar
halinde dizilmesi ve ortadaki elementin kiitlesinin
diger ikisinin ortalamasina denk gelmesine dayanir.
Sadece fiziksel halin (kati, s1v1 vb.) ayn1 olmasi
kuralin uygulanmasi igin yeterli veya tek sart
degildir; kimyasal benzerlikler esastir. Bu nedenle
fiziksel hallerin kuralin temel sart1 oldugunu savunan
ifade yanlistir.
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Bir ekonomist, Tiirkiye kimya sektoriiniin 2020-
2022 donemi verilerini inceleyerek su projeksiyonu
yapmustir: 'Sektor son ii¢ yilda plastik, giibre ve ilag
alanlarindaki {iretim kapasitesini %15 artirmustir.
AR-GE yatirimlari da (6zellikle TUBITAK ve MKE
is birligiyle) son iki yilda iki katina ¢ikmistir. Sektor
kiy1 bolgelerinde lojistik avantajlara sahip oldugu
i¢in, artan {iretim hacmi ihracata dogrudan
yanstyacak ve boylece sektoriin yillardir siiregelen
dis ticaret ac181 kisa stirede kapanarak ithalat
ithracatin altina diisecektir.' Ekonomistin bahsettigi
iiretim artisina ragmen dis ticaret agig1 daha da
bliylimiistir.

Arastirmacinin ulastidi sonucun yanhs olmasinin
temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) AR-GE yatirimlarinin kisa vadede dis ticaret
ac1gin1 dogrudan kapatacagini diisiinmesi.

B) Giimriik Kanunu degisikliklerinin sektoriin
dis pazara yonelmesini sagladig1 gergegini
atlamasi.

Q) Ilag ve kozmetik ihracatindaki artisin, ithalata
olan genel bagimlilig1 dengeleyebilecegini
varsaymasl.

D) Plastik ve giibre iiretimindeki hacimsel
biiyiimenin, disaridan alinan hammadde
miktarmm artirdigim goz ardi etmesi.

Aciklama: Kimya sektoriinde iiretim (6zellikle
plastik, boya, giibre gibi alt sektdrler) agirlikli olarak
ithal hammaddeye (petrokimya vb.) dayalidir. Bu
nedenle, hammadde bagimsizligi saglanmadan
sadece iiretim kapasitesinin artirilmasi, daha fazla
hammadde ithalat1 gerektirir. Ekonomist, iiretim
artisinin ihracati artiracagin diisiiniirken, bu tiretimi
gergeklestirmek igin gereken disa bagimli hammadde
ithalatinin da ayn1 oranda (veya daha fazla) artacagini
g0z ard1 etmistir. AR-GE veya lojistik avantajlar
olumlu olsa da sorunun temel kaynagi hammadde
bagimliligidir.
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Asitler ve bazlarin farkli maddeler tizerindeki
etkileri, temizlik tirtinlerinin iiretimi ve depolanmasi
stirecinde dikkate alinmasi gereken en dnemli
faktorlerden biridir.

Endiistriyel bir tesiste temizlik iiriinleri iireten
bir miihendis, yeni gelistirdigi X, Y ve Z
sivilarina ait asagidaki verileri kaydetmistir:

Turnusol _Elektrik Yogunluk
Sivi Kagidina Iletkenligi e’
Etkisi | (Sulu Cozelt)| &™)
Kirmiziy:
X maviye Tletiyor 1.15
geviriyor
Maviyi
Y kirmiziya Tletiyor 1.05
geviriyor
Renk degisimi | letiyor (Tuzlu
4 o 1.20
yok su ¢ozeltisi)

Miihendis bu sivilarin saklama kosullarini
belirlerken;

I. X s1visint mat cam sigelerde saklamalidir,
clinkii seffaf cam asinir.

IL. Y s1visin1 mermer tezgahta yanlislikla
dokerse, tezgahta kalic1 hasar olugsmasini
engellemek i¢in hemen Z sivisiyla
notrallestirmeye ¢alismalidir.

III. X ve Y sivilar1 tepkimeye girerse, Z sivisina
benzer kimyasal 6zellik tagiyan bir iiriin elde
edilebilir.

Buna gore miihendisin yaptig1 planlamadaki
ifadelerden hangilerinde BILIMSEL BIR HATA
yapilmistir?

A) Yalmz I
B) I ve 11
O) 1, I ve III
D) I ve IT

Aciklama: Tablodaki verilere gore X sivisi baz, Y
stvisi asit ve Z stvisi notr tuz ¢ozeltisidir. (Yogunluk
verileri gereksiz bilgidir). I. dnciilde bazlarin canu
asindirdigi dogrudur ancak mat cam kullanilmasi
camin aginmasini engellemez, cam genel olarak
bazdan etkilenir. Bu yiizden I'de saklama yontemi
hatalidir (plastik veya metal tercih edilmeli). II.
onciilde asit olan Y s1vist mermeri agindirir, ancak Z
stvist notr (tuzlu su) oldugu i¢in nétrallesme
saglamaz; notrallesme i¢in baz (X) gereklidir. II'de
hata yapilmustir. I11. nciilde asit ve baz (X ve Y)
tepkimesi sonucu tuz (ve su) olugur, bu da Z sivist ile
benzer 6zelliktedir; burada hata yoktur. Hatali olanlar
I ve II'dir.
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Bir arastirma sirketinde staj yapan 8. siif 6grencisi
Ahmet, Tiirkiye kimya endiistrisi ile ilgili bir rapor
hazirlamaktadir. Raporda su ifadelere yer vermistir:
'1984 yilindaki Giimriik Kanunu ile dis pazarlara
acilan sektdr, plastik, ilag ve boya gibi tlrlinleri
basariyla ihrag¢ etmektedir. Ayrica MKE gibi
kurumlar savunma sanayisi i¢in 6nemli liretimler
yapmaktadir. Sektdr, tirettigi yiiksek teknolojili ve
katma degerli {irtinleri ihrag ettigi i¢in, yurt disindan
alman petrol ve kauguk gibi islenmemis ham
maddelerin maliyeti 6nemsiz kalir ve kimya
sektoriimiiz dis ticarette siirekli fazla verir." Ancak
danigmani, Ahmet'in raporunun son ciimlesinde
biiyiik bir ¢eliski oldugunu ve Tiirkiye'nin ekonomik
gergekleriyle ortiismedigini belirtmistir. (Not:
Tiirkiye'de genel ihracat rakamlari son 10 yilda %40
artmigtir.)

Ahmet'in hazirladig1 rapordaki bu hatanin temel
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Kimya endiistrisinde ithal edilen ham
maddelerin, tiretilen son {iriinlerden daha yiiksek
katma degere sahip oldugunu diisiinmesi.

B) Gumriik Kanunu'nun sadece ihracati
artirdiginy, ithalati tamamen durdurarak disa
bagimlilig: bitirdigini diisiinmesi.

C) Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu'nun
(MKE) sadece savunma sanayisine degil,
kozmetik sektdriine de hizmet verdigini
varsaymasl.

D) Ham madde ithalatinin getirdigi yiiksek
maliyetlerin, kimya endiistrisinin toplam dis
ticaret acigini nasil olusturdugunu goz ardi
etmesi.
Aciklama: Tirkiye'de kimya endiistrisi, iiretim
stireci i¢in gerekli olan petrol, kauguk vb. ham
maddeleri biiyiik oranda ithal etmektedir. Sektor iirtin
ihrag etse de, liretim i¢in gereken ham maddede
%70'in izerinde disa bagimlilik s6z konusudur. Bu
disa bagimlilik, ithalat giderlerinin ihracat
gelirlerinden ¢ok daha fazla olmasina (dis ticaret
acig1) yol agar. Ahmet, yiiksek katma degerli iiriin
ihracatinin, ham madde ithalat masrafin1 kolayca
karsilayip sektorii ticarette artiya (fazla vermeye)
gecirdigini diislinerek hata yapmustir.
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Kapali ve yalitilmis bir laboratuvar diizeneginde,
kiitlesi bilinen saf bir L maddesi 1sitiliyor. Diizenek
icerisine belirli bir kiitlede oksijen (O:) gaz1 yavasca
enjekte ediliyor. Reaksiyon tamamlandiktan sonra
sicaklik ilk durumuna getiriliyor. Sistemin i¢indeki
sensorler araciligryla su veriler elde ediliyor:

1. Sisteme bagli olan su tutucu ve karbondioksit
tutucu filtrelerin kiitlesinde artis
gdzlemleniyor.

2. Ortamda hic reaksiyona girmemis L maddesi
kalmadig1 ve sisteme bagli oksijen tutucu
filtrenin kiitlesinde degisiklik olmadigi
tespit ediliyor.

3. Termal kameralar, reaksiyon boyunca
diizenek i¢inde ciddi bir sicaklik artist
kaydediyor, ancak soguma sonrasinda
disaridan 1s1 alinmadig 6l¢iliiyor.

Bir 6grenci grubu bu verileri inceleyerek su yorumu
yapiyor: 'Maddenin kimligi degismistir ve kiitlenin
korunumu yasasina gore L. maddesinin baslangigtaki
kitlesi, karbon ve su tutucularindaki kiitle
artislarinin toplamina esittir.'

Ogrencilerin bu gozlem ve degerlendirmeleri
dikkate alindiginda, deneyle ilgili olarak hangi
sonu¢ ¢ikarillamaz?

A) Oksijen tutucu kiitlesinin degismemesi,
tepkimeye giren oksijenin tamaminin iiriinlerin
yapisina katildigint gosterir.

B) Karbondioksit ve su tutucularin kiitlelerindeki
artis, L maddesinin yapisinda karbon ve hidrojen
atomlarinin bulundugunu dogrular.

C) Maddedeki degisimin kimyasal oldugunu
kanitlayan temel bulgu, sistemin toplam
kiitlesinin baslangica gore artmis olmasidir.
D) Ist degisimi sonucu L maddesini olugturan
atomlar arasindaki baglar kopmus, yeni kimyasal
baglar olusarak farkli kimlige sahip maddeler
meydana gelmistir.

Aciklama: Kapali sistemlerde gergeklesen kimyasal
tepkimelerde toplam kiitle her zaman korunur. L
maddesi ile O gazi reaksiyona girerek CO: ve H.0O
olusturmustur. Ancak maddedeki degisimin kimyasal
oldugunu kanitlayan sey kiitle artis1 olamaz; ¢iinkii
kapali sistemde toplam kiitle sabittir (Kiitlenin
korunumu). Ogrencinin 'L maddesinin kiitlesi,
tutuculardaki artisin toplamina esittir' tezi de
yanlistir, ¢linkii olusan iirlinlerin kiitlesi L maddesi
ile reaksiyona giren oksijenin kiitleleri toplamina
esittir. Kimyasal degisim kanit1 yeni maddelerin (CO-
ve H20) olusmasi ve bag yapisinin degismesidir.
Dolayisiyla kiitle artig1 argimani gecersizdir.
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Tarihsel siirecte elementlerin siniflandirilmasi farkli
yaklagimlarla gelisim gostermistir.

Bir 6grenci, Johann Dobereiner'in element
smiflandirmasi modelini gliniimiiz modern periyodik
sistemine uyarlamaya c¢aligan bir sunum hazirlar.
Sunumunda su iddialarda bulunur:

1. 'Dobereiner kalsiyum, stronsiyum ve baryum
elementlerini benzer kimyasal
Ozelliklerinden dolay1 Gi¢lii bir grupta
toplamustir, tipkt modern sistemdeki ayn1
grup elementlerinin benzer kimyasal
Ozellikler gostermesi gibi.'

IL. 'Bu tiglii gruplandirmanin temel nedent,
Débereiner'in bu elementlerin atom
numaralart arasindaki periyodik iliskiyi
kesfetmis olmasidir; bu da modern sistemin
atom numarasina gore dizilmesi fikrinin ilk
adimudir.'

III. 'Débereiner'in lityum, sodyum ve potasyumu
ayn1 grupta almasi, tarihte elementleri ortak
fiziksel ve kimyasal 6zelliklere gore ilk kez
sistematik olarak bir araya getirme
girigimidir.'

Ogretmen, sunumdaki ¢ikarimlardan bazilarmin
tarihsel gercekler ve elementlerin 6zellikleriyle
celistigini, bir kisim bilginin ise Débereiner
doneminde heniiz bilinmedigini belirtir.

Buna gore 6grencinin iddialarimin dogrulugu ve
hatali kisimlarin gerekgeleri ile ilgili asagidakilerden
hangisi sOylenebilir?

A) 1 ve III numarah iddialar donemin
ozellikleriyle uyumludur; ancak II. iddia
yanhstir ¢iinkii 0 donemde atom numarasi
kavrami bilinmiyordu ve siniflandirma atom
kiitlelerine/6zelliklere gore yapilmisti.

B) I ve II numarali ¢ikarimlar dogrudur; ancak
III. ¢ikarim yanlistir ¢iinkd ilk siniflandirmayi
Mendeleyev yapmustir.

C) Yalnizca III dogrudur; I. ve II. ¢ikarimlardaki
elementler o donemde kesfedilmemisti.

D) Tiim iddialar hatalidir; Dobereiner benzer
ozellikleri degil, elementlerin sadece oda
kosullarindaki fiziksel hallerini (kati, s1v1, gaz)
baz almustir.

Aciklama: Débereiner'in Triadlar (Ugliiler) kurali,
elementleri fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore
iiclii gruplar halinde siniflandirmasidir (I ve III
dogru). Ancak, Dobereiner doneminde proton
kesfedilmedigi i¢in 'atom numarasi’ kavrami
bilinmiyordu. Elementler 6zellikleri ve daha sonra
kiitleleri dikkate alinarak siniflandirilmigtir. Atom
numarasina gore siralama Henry Moseley tarafindan
¢ok daha sonra yapilmustir (I hatalr).
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Bir arastirmaci, kimyasal tepkimeler ve asit-baz
cozeltilerinin 6zelliklerini incelemek igin gesitli
testler tasarlamigtir.

Laboratuvarda dort farkli sivi (K, L, M, N) lizerinde
yapilan testlerde su sonuglar elde ediliyor:

* K sivisina fenolftalein damlatildiginda renk
pembe oluyor. Ayrica L sivist ile
karistirildiginda tuz ve su olusuyor, ancak
karigimin sicakligi 15 °C azaliyor.

* M s1visi, mavi turnusol kagidinin rengini
kirmiziya geviriyor.

* L sivisy, K s1visindan daha yiiksek pH degerine
sahip olan ve suda tamamen iyonlasan bir
maddedir.

* N s1visi elektrigi iletiyor, fakat ne mavi ne de
kirmizi turnusol kagidina etki etmiyor.

Ogrenci Ayse, "M s1vis1 metal kaplarda saklanamaz,
L sivist ise K ile karistirildiginda her zaman
tamamen noétrallesir" sonucuna variyor.

Bu deney verilerine gore Ayse'nin ¢ikarimini ve
sistemin durumunu degerlendiren en dogru ifade
asagidakilerden hangisidir?

A) Ayse haklidir; L maddesi kuvvetli bir asittir
ve baz olan K ile karigtiginda tuz olustururken
ortamin enerjisini sogurarak 1s1 diisiisii saglar.
B) Ayse hatalidir; N s1vis1 notr oldugu i¢in
elektrigi iletmez, dolayisiyla verilerde bastan bir
celiski vardir.

C) Ayse haklidir; ¢ilinkii asitler metali agindirir
ve kuvvetli bir baz olan L ile kuvvetli baz K
karistiginda her zaman notrallesme olur.

D) Ayse kismen hakhdir; M asit oldugu i¢in
metali asindirir, ancak asit-baz tepkimeleri
ekzotermiktir, karisimin sicakliginin azalmasi
bu bilginin hatah veya sistemin farkh bir
reaksiyon gosterdigini kamitlar.

Aciklama: Verilere gore K sivisi bazdir (fenolftalein
ile pembe renk). L s1visi ile tuz ve su olusturmasi
L'nin asit oldugunu gosterir. Ancak L sivist 'K
stvisindan daha yiiksek pH degerine sahip' denilmis,
oysa L asit, K bazdir; bu ifade bir ¢eligki veya
yaniltmacadir. Ancak en temel kavram yanilgis1 asit-
baz tepkimelerinin (nétrallesme) her zaman 1s1 veren
(ekzotermik) olmasidir. Sistemde sicaklik diisiisii
(endotermik) rapor edilmesi, tepkimenin klasik bir
asit-baz notrallesmesi olamayacagini veya verinin
kusurlu oldugunu kanitlar. Ayrica M sivisi asittir ve
metallerle tepkimeye girer. N stvisi tuzlu su gibi notr
bir ¢ozeltidir ve elektrigi iletebilir.
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Maddelerin kimliklerinin degisip degismedigini
belirlemek, tepkimelerin fiziksel veya kimyasal
olusuna karar vermekte temel kriterdir. Bununla
birlikte kiitlenin korunumu yasasi geregi, kapali
sistemlerde kiitle kayb1 veya artis1 yasanmaz.

Bir 6grenci, maddenin dogasinda meydana gelen
degisimleri incelemek i¢in kapali bir sistemde art
arda dort islem gerceklestirmistir:

1. Kat1 bir metali sivilastiracak kadar isitmistir.

2. Elde edilen s1vi metali soguk suya dokerek
kiigiik parcalara ayirmistir.

3. Metal pargalarin1 havadaki nem ve oksijen
bakimindan zengin, 151k alan bir odaya
birakarak ytlizeyinde renk degisimi
gozlemlemistir.

4. Rengi degisen yiizeyi, zimpara kagidi
kullanarak mekanik olarak temizlemis ve
metalik parlakligi geri kazanmustir.

Ogrenci, sistemin toplam kiitlesinin tiim islemler
boyunca sabit kaldigini not etmistir. Verilen
islemleri 'flawed application' (hatali ¢ikarim)
cercevesinde degerlendiren bir 6gretmen, 6grencinin
su yorumu yaptigimi belirtiyor: '3. islem sonucunda
yeni bir madde olugsmustur ve bu ylizden kiitle artis
beklenmeliydi; ancak kiitle sabit kaldigina gore 3.
islem fiziksel bir degisimdir.'

Bu baglamda, 6grencinin yaptigi hatanin temel
nedeni ve 3. islemin gercek dogas1 asagidakilerden
hangisinde en dogru sekilde agiklanmistir?

A) Zimparalama (4. islem) islemi 6nceki
maddenin yapisini tamamen geri dondiirdiigi
icin 3. islem kesinlikle fizikseldir. Kiitlenin
korunmasi bu dongiiniin bir sonucudur.

B) Kapal bir sistemde kiitle korunumu,
fiziksel ve kimyasal tiim degisimler icin
gecerlidir. 3. islemde metal oksijen ile
tepkimeye girerek kimyasal bir degisime
ugramis, sistem disariya kapal oldugu icin
toplam kiitle degismemistir.

C) Renk degisimi yalnizca 151k varliginda
gercgeklesen bir fiziksel olaydir. 3. islem
fizikseldir, ancak kiitlenin sabit kalmasi
kimyasal tepkime olmadigini kanitlamaz.

D) Sistem kapali olsa dahi oksijen girdigi igin
kiitlenin artmasi gerekirdi. Bu nedenle,
gbzlemlenen renk degisimi yeni baglar
olusmadigindan hal degisimi (fiziksel)
kategorisine girer.



Aciklama: Soru, 6grencinin kimyasal bir degisim
olan oksitlenme (paslanma/kararma) olayimi, kapali
sistemlerdeki kiitle korunumu yasastyla hatalt
iligkilendirmesi iizerinden kurgulanmstir. 3. islemde
oksijen ile gergeklesen tepkime, bag yapisini
degistiren kimyasal bir olaydir ve kapal sistemde
kiitlenin korunmasi bu gercegi degistirmez. Diger
secenekler, kapali sistem kavramini géz ardi etme
(C), renk degisimini 151kla bagdastirma (B) ve
fiziksel asinma ile kimyasal tersinirligi karistirma (D)
gibi yaygin yanilgilar1 temsil eder.
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Tiirkiye'deki kimya endiistrisinin gilincel ekonomik
yapisini analiz eden bir grup dgrenci, 2020 yilina ait
resmi verileri inceler. Verilere gore; kimya sektorii
ithracat1 21.8 milyar dolar, ithalati ise 60 milyar
dolar1 agmustir. Plastik ve plastik mamulleri
%28,80'lik pay ile ihracatta birinci siradadir.
Ogrencilerden biri ek olarak, o y1l i¢ginde iilkedeki
toplam AR-GE harcamalarinin genel biitge igindeki
paymin %1,09'a ulastigini belirtir.

Bir arastirmaci, kimya endiistrisi dis ticaret
verilerini inceleyerek su yorumu yapiyor: 'Kimya
endiistrimizde en ¢ok ihrag edilen iiriin grubu
plastikler (%28,8) olmakla birlikte, toplam
sektorel ithalat 60 milyar dolar1 asarken ihracat
21,8 milyar dolarda kalmistir. Ek olarak, ithal
edilen kimyasal iiriinlerin %70'inin enerji ve
yiiksek teknoloji iiretiminde ham madde olarak
kullamldigr saptanmistir. Bu tabloya gore
sektoriimiiz disa bagimhiligini sadece ham madde
de degil, katma degeri yiiksek ara iiriinlerde de
hissetmektedir.' Arastirmacinin bu analizindeki
mantiksal hata (flawed application) veya
verilerden ulasilamayacak kesin yargi
asagidakilerden hangisidir?

A) Thracatta en biiyiik paya sahip olan plastik
iiriinlerin, ayn1 zamanda ithalatta da en biiyiik
paya sahip oldugunu varsaymasi.

B) Sektoriin dis ticaret aci1g1 verdigini tespit edip
bunu dogrudan yiiksek teknoloji ve enerji
iiretimine baglamasi.

C) Sadece 2020 yilina ait ithalat ve ihracat
rakamlarini kullanarak tiim yillar icin disa
bagimlilik egilimi genellemesi yapmasi.

D) ithalatta kullanilan iiriinlerin sektérel dagilim
ylizdesine dayanarak, iiretilen plastiklerin disiik
katma degerli oldugunu iddia etmesi.

Aciklama: Soru kokiindeki metin ve veriler sadece
belirli bir yila (2020) ait dis ticaret ve oranlar1
icermektedir. Toplam ihracatin ithalattan diisiik
olmasi dis ticaret agiginm1 gosterse de, yalnizca bir
yilin verisiyle tiim zamanlar i¢in 'egilim' (trend)
genellemesi yapmak istatistiksel ve mantiksal bir
hatadir. A segenegindeki iddia metinden ¢ikmaz; B
secenegi verilerde kismen desteklenir; D secenegi ise
plastigin katma degeri hakkinda dogrudan veri
sunmaz. Mantiksal hata, sinirli zaman araligryla
genel sonug ¢ikarilmasidir.



10. (5 Puan)

Bir 6grenci, etiketleri kaybolmus ii¢ farkli renksiz
sulu ¢ozeltiyi (I, II ve I1I) analiz etmek i¢in bir
deney tasarliyor. Elinde sadece kirmizi turnusol
kagidi, fenolftalein ve bir cam ¢ubuk bulunuyor.
Ayrica ortam sicakligi 25°C olup, I. kabin kiitlesi
150 gramdir (bu kiitle degerinin kimyasal
ozelliklerle dogrudan bir iliskisi yoktur). Deney
adimlar1 ve gozlemleri sdyledir:

* [. kaba kirmizi turnusol kagidi batirildiginda
kagit kirmizi kaliyor. Ardindan kaba
fenolftalein damlatildiginda renk degisimi
olmuyor.

» II. kaba fenolftalein damlatildiginda renk
degisimi olmuyor. Kirmizi turnusol kagidi
da kirmizi kaliyor.

* [II. kaba kirmiz1 turnusol kagidi batirildiginda
kagit maviye doniiyor.

Ogrenci, daha sonra I. kaba ¢inko (metal) parcalar
attiginda gaz ¢ikis1 gézlemliyor, II. kaba attiginda
ise gaz ¢ikist olmuyor.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen verilere
gore hangi sonuc¢ kesinlikle dogrudur?

A) III. kaptaki madde ele kayganlik hissi verir ve
pH degeri 7'den kiigiiktiir.

B) II. kaptaki maddenin tad1 eksidir ve sulu
¢ozeltisi elektrik akimini iletmez.

C) I. kaptaki madde metal bir kapta giivenle
saklanabilir.

D) I. kaptaki ¢ozeltiye II1. kaptaki cozelti
eklendiginde kimyasal tepkime gerc¢ekleserek
tuz ve su olusabilir.

Aciklama: Verilen bilgiler analiz edildiginde; III.
kabin kirmizi turnusolu maviye ¢evirdigi i¢in baz
oldugu kesindir (pH>7). I ve II. kaplar fenolftalein ve
kirmizi turnusol ile renk degistirmedigi icin asit veya
ndtr olabilir. Ancak I. kaba metal atildiginda gaz
¢ikisi olmast, I. kabin asit oldugunu gosterir. II. kaba
metal atildiginda tepkime olmamast onun nétr (veya
metale etki etmeyen zayif bir madde) oldugunu
diistindiiriir. Se¢eneklere bakildiginda, 1. kap asit, I11.
kap bazdir. Asitler metallerle tepkimeye girdigi igin
metal kapta saklanamaz (A yanlis). II. kap notr bir
stvi (6rnegin saf su) ise elektrigi cok az/hig
iletmeyebilir ancak tad1 eksi degildir, tuzlu su ise
iletir (kesinlik yok, B yanlis). III. kap bazdir, bazlar
ele kayganlik hissi verir ancak pH degeri 7'den
biiyliktiir (C yanlis). I (asit) ve III (baz) karistirilirsa
ndtrallesme tepkimesi (kimyasal tepkime)
gerceklesir, tuz ve su olusabilir (D kesinlikle dogru).

11. (5 Puan)

Tiirkiye'de kimya sektorii 1930'lardaki Birinci Bes
Yillik Sanayilesme Plani ile devlet eliyle
temellendirilmis; tekstil, seker ve suni ipek gibi
alanlarda da fabrikalar kurulmustur. 1950'lerde
Makine Kimya Endistrisi (MKE) kurulmus, 1984
Glimriik Kanunu ile disa agilma siireci baglamigtir.
Glintimiizde ise sektor ihracat yapmasina karsin
ithalat1 ihracatindan fazla olup, 6zellikle plastik,
kauguk ve temizlik alt sektorlerinde ham madde
acisindan yaklasik %70 oraninda disa bagimlidir.
Cogunlukla KOBI statiisiinde isletmeler faaliyet
gostermektedir.

Tiirkiye'de kimya endiistrisinin gelisimini
inceleyen bir arastirmaci asagidaki notlari
cikarmistir:

L. Birinci Bes Yillik Sanayilesme Plani
kapsaminda kurulan fabrikalar, sadece
savunma sanayisinin ihtiyag¢larini
kargilamak tizere kurgulanmustir,

II. 1984 Giimriik Kanunu ile uluslararasi pazara
acilma hedeflenmis, ancak sektorde ithalata
dayal1 biiyiime modelinin benimsenmesine
yol agarak giiniimiizdeki ham madde disa
bagimliliginin temelini hazirlamistir.

III. 1950'erde kurulan MKE'nin faaliyet alant
yalnizca kimyasal madde {iretimi ile sinirh
kalmay1p makine sanayisini de
desteklemistir.

IV. Sabun ve deterjan sektoriinde 1990'lardan
sonra ihracatin artmasi, yerli iireticilerin
diinya markalariyla teknolojik rekabet
giicliniin arttigini kesin olarak gosterir.

Tarihsel gelisim ve giiniimiizdeki sektorel yap1
dikkate alindiginda, arastirmacinmin ¢ikardigi
notlardan hangilerinde mantiksal veya tarihsel
bir hata (¢ikarim hatasi) bulunmaktadir?

A)IvelV
B)Ivell
C) Il ve IV
D) II ve III



Aciklama: Birinci Bes Yillik Sanayilesme Plani
sadece savunma degil, tekstil ve seker gibi temel
titkketim maddelerini de kapsamistir, bu nedenle I
numaral1 yargi hatali bir ¢ikarimdir. 1984 Giimriik
Kanunu'nun etkisini yorumlayan II. madde tarihsel
bir sonug (disa bagimlilik siireci) olarak kismen
dogru bir analiz igerebilir; ancak IV. maddede
ihracatin artmasinin dogrudan 'teknolojik rekabet
giicii' artis1 olarak yorumlanmasi hatalidir. fhracat,
genellikle fason tiretim veya diisiik katma degerli
iiriinlerin fiyat avantajiyla da artabilir. Ham madde
bakimindan yiiksek disa bagimlilik varken bunu
dogrudan teknolojik istiinliige baglamak ¢ikarim
hatasidir. MKE'nin makine sanayisini de
desteklemesi tarihsel olarak dogru bir bilgidir.

12. (5 Puan)

Bir dgrenci, Johann Dobereiner'in 'Triadlar (Ucliiler)
Kurali' hakkinda bir arastirma raporu hazirliyor.
Raporda su ifadelere yer veriliyor:

L. Klor (Cl), Brom (Br) ve Iyot (I) benzer
kimyasal 6zellik gosterdikleri i¢in bir triad
olustururlar.

I1. Klor'un kiitlesi 35.5, Iyot'un kiitlesi 127'dir.
Ortalama $(35.5 + 127) /2 = 81.25%'tir.
Brom'un gergek kiitlesi yaklasik 80'dir.
Degerler ¢ok yakin oldugundan bu bir
triad'dir.

III. Bu ¢alismanin bilim tarihindeki en biiyiik
onemi, elementleri artan atom numaralarina
(proton sayilarina) gore smiflandiran ilk
basarili yontem olmasidir.

(Ek bilgi: Brom dogada Br2 sivisi olarak
bulunurken, Klor gaz ve Iyot kati halde bulunur.)

Ogrencinin raporundaki hata nerede
baslamaktadir ve bu kurahin bilim tarihindeki
asil onemi nedir?

A) Hata 1. asamadadir; Klor, Brom ve Iyot
fiziksel halleri farkli oldugu i¢in (gaz, siv1, kati)
Dobereiner tarafindan asla bir triad olarak
gruplandirilmamistir. Asil 6nem, kiitle numarasi
ile kimyasal bag yapis1 arasindaki bagintiy1
kurmasidir.

B) Hata III. asamadadir; Dobereiner'in
triadlar1 modern atom numarasina (proton
sayisina) gore degil, atom Kkiitlelerine gore
yapilmstir. Asil 6nemi, elementlerin Kkiitleleri
ve kimyasal 6zellikleri arasinda sistematik bir
sayisal iliski oldugunu ilk kez gostermesidir.
C) Hata II. agsamadadir; ortalama hesaplamasinin
tam ¢ikmamasi triadin yanlis oldugunu gosterir.
Débereiner'in kurali modern periyodik tablonun
ilk hatasiz modelidir.

D) Hata I. ve II. asamadadir; Dobereiner sadece
metalleri gruplandirmistir ve atom kiitleleri her
zaman kesin ortalamay1 vermek zorundadir. Asil
onem, izotop kavraminin kesfedilmesine olanak
saglamasidir.



Aciklama: Dobereiner'in triadlart atom kiitleleri
arasindaki iliskilere dayanir. Klor, Brom ve Iyot bir
triad olusturur ve kiitle ortalamalar1 yaklasik degeri
verir (I ve II dogru). Fiziksel hallerinin farkli olmasi
triad olmalarini engellemez, kimyasal benzerlikleri
onemlidir. Ancak III. agamadaki bilgi hatalidir;
elementlerin artan atom numarasina gore dizilmesi

(Moseley tarafindan) ¢ok daha sonra ger¢eklesmistir.

Débereiner'in sisteminin en bilyilik 6nemi,
elementlerin atom kiitleleri ile 6zellikleri arasinda
sayisal bir bag bulundugunu ilk gosteren girisim
olmasidir.

13. (5 Puan)

Termal analiz yapan bir arastirmaci, maddelerin 1s1l
ozelliklerinin periyodik tablodaki 6zellikleri ve
fiziksel halleri ile nasil degistigini incelemektedir.
Oz 1s1, bir maddenin 1 graminin sicakligimi 1 °C
artirmak i¢in gereken 1s1 miktaridir. Hem madde
cinsi hem de fiziksel hal 6z 1s1y1 etkiler.

Bir 0grenci, baslangi¢ sicakhiklar1 ayni olan K, L
ve M saf sivilari ile K sivisinin 1sitilmasi sonucu
elde edilen X gazini (K ile ayni cins madde)
kullanarak bir deney yapiyor. Deneyde esit
kiitleli bu dort 6rnege 6zdes 1siticilarla esit siire
151 veriliyor (hal degisimi olmuyor). Sicaklik
artislar sirasiyla AT K=15°C, AT _L =30 °C,
AT _M=10°C ve AT_X =25 °C olarak olciiliiyor.
Ogrenci bu verileri kullanarak, L'nin Lityum
(metal), M'nin ise Su olabilecegini ve aym
maddenin farkh fiziksel hallerinde 6z 1s1s1n1n
degistigini, siv1 halden gaz hale gecildiginde 6z
1sinin azaldigini iddia ediyor. Bu deneyin
sonuclari ve 6grencinin ¢ikarimlar: dikkate
alindiginda, 6grencinin degerlendirmesindeki
temel mantik hatasi veya ulastigi dogru sonug¢
asagidakilerden hangisinde en dogru
aciklanmstir?

A) Maddenin sivi1 halinin 6z 1s1s1 her zaman gaz
halinden kii¢tiktiir, bu nedenle X gazinin sicaklik
degisimi daha diisiik olmaliydi.

B) M sivisinin 6z 1s1s1 en biiytiktiir ve bu nedenle
Su olabilir. L maddesinin lityum sivi metali
olabilecegi iddias1 dogrudur ¢iinkii metallerin 6z
1s1s1 ¢ok diisiiktiir ve en fazla sicaklik artis1 L'de
olmustur.

C) Oz 151 yalnizca maddenin cinsine baghdir,
fiziksel hale bagli degildir; X ve K'nin sicaklik
degisimlerinin farkli olmasi1 hatali 6l¢iimden
kaynaklanir.

D) Oz 1sis1 diisiik olan maddelerin sicaklik
degisimi yiiksek olur; K sivisindan elde edilen
X gazinin sicaklik degisiminin fazla olmasi,
gaz halinde 6z 1s1min diistiigiinii gosterir.
Ancak L sivisinin bir metal (Lityum)
olamayacagi gercegi goz ardi edilmistir ciinkii
metaller oda kosullarinda (civa harig) sivi
degildir.



Aciklama: Oz 1s1 formiilii Q = m.c.AT'ye gore, esit
1s1 ve kiitle durumunda AT ile 6z 1s1 (¢) ters
orantilidir. Sicaklik artislari: AT L (30) > AT X (25)
> AT K (15)> AT M (10). Buna gore 6z 1s1
siralamasi: ¢ M>c¢ K>c¢ X>c L. M'nin 6z 1s1s1
en yiiksektir, su olabilir. K (s1v1) ile X (gaz) ayni
madde; ¢ K> c¢ X oldugundan gaz halinde 6z 1sinin
diistiigii ¢ikarimi dogrudur. Ogrenci L'nin en diisiik
0z 1stya sahip olmasindan yola ¢ikarak metal
(Lityum) oldugunu iddia etmis. Ancak sorunun
basinda maddelerin K, L, M 'saf sivilar1' oldugu
belirtilmistir. Lityum gibi alkali metaller oda
sicakliginda katidir, sivi olarak alinmasi baglamda
celiski yaratir veya metallerin ¢ogu katidir. Bu
sebeple 6grencinin mantik hatasi, sivilar arasinda
lityum metali bulundugunu iddia etmesidir.

14. (5 Puan)

Tiirkiye'de kimya endiistrisinin tarihsel gelisimi ve
yapisal 0zellikleri

Asagidaki tabloda, Tiirkiye'de faaliyet gosteren dort
farkli kimya tesisinin kurulus donemi, ana tiretim
alan1 ve bu tiretimin dis ticaret dengesine olan etkisi
verilmistir.

- Ham
. | Kurulus | Ana Uretim Dis Ticaret
Tesis Yih Alam Mad_d ¢ Etkisi
Temini
Patlayic ve . :
K 1935 Temel ajiflrliih Ile:%?t?
Kimyasallar £
Petrokimya | Ithal Ihracati
L 1963 ve Plastik | agirlikli artirdi
Boya ve Ince| Ithal Ihracati
M 1985 Kimyasallar | agirlikli | hizlandird1
Sentetik Lif | Yerli Ithalat:
N 2005 ve Kauguk | agirlikli azaltti

Bir arastirmaci, Tiirkiye kimya endiistrisinin
gelisimini analiz ederken su hatali ¢ikarimi
yapmistir: '1980 sonrasi yapilan giimriik
diizenlemeleriyle disa agilma, kimya sektoriintin ham
maddede disa bagimliligini tamamen ortadan
kaldirmis ve ihracati tamamen yerli kaynaklarla
artirmistir. M tesisinin ihracati hizlandirmasi bunun
kanmtidwr.’

Buna gore arastirmacinin mantik yiiriitmesindeki
temel hata ve Tiirkiye kimya endiistrisinin gergek
durumu ile ilgili en kapsamli ve dogru
degerlendirme asagidakilerden hangisidir?

A) Hata: Disa acilma politikalari ihracat
artirsa da, petrokimya gibi alt sektorlerde
iiretim kapasitesi artsa bile ham maddede
ithalata olan ihtiya¢ devam etmistir. L. ve M
tesislerinin iiretim modeli disa bagimliligin
siirdiigiinii gosterir.

B) Hata: Tiirkiye'de kimya sanayisinde
kullanilan tiim ham maddeler bagindan beri
tamamen yurt i¢cinden karsilandig1 i¢in disa
acilmanin ham madde temini iizerinde herhangi
bir olumlu veya olumsuz etkisi olmamustir.

C) Hata: Giimriik diizenlemeleri kimya
sektoriinde sadece devlet destekli tesislerin (K ve
N) kurulmasini saglamis, 6zel sektoriin ihracat
yapmasini engellemistir. M tesisi aslinda yerli
ham madde kullanmak zorundadir.

D) Hata: Kimya endiistrisi 1980 dncesinde
tamamen yerli ham maddeyle ¢alisirken, 1980
sonrasinda higbir zaman ihracat yapamamuistir.
Sadece N tesisi yerli oldugu i¢in dis ticarete
katk: saglamustir.




Aciklama: Arastirmaci, M tesisinin ihracat
yapmasinit dogrudan ham maddede bagimsizliga
baglayarak hatal1 bir neden-sonug iligkisi kurmustur.
Tiirkiye'de 6zellikle 1980 sonrasi (Giimrikk Kanunu
vb. ile) ihracat odakl bilylime hizlanmis olsa da (L
ve M tesisleri drnegindeki gibi), kimya endiistrisi
(0zellikle petrokimya ve plastik) biiyiik oranda ithal
ham madde islemeye devam etmistir. Dolayistyla dis
ticarette ihracat artsa bile sektoriin ham maddede disa
bagimlilig: (tablodaki 'ithal agirlikl' bilgisiyle
uyumlu olarak) stirmektedir. Bu yapisal durumu A
secenegi en dogru sekilde dzetlemektedir.

15. (5 Puan)

Bir laboratuvarda 6zdes kaplarda bulunan, esit
kiitleli ve baslangi¢ sicakliklar1 20 °C olan saf
alliminyum, demir ve civa ornekleri 6zdes 1siticilarla
5 dakika boyunca 1sitiliyor. (Aliiminyum, 3. periyot
3A grubunda; Demir, B grubunda; Civa oda
kosullarinda sividir. Deney sirasinda hal degisimi
gbzlenmiyor.) Deney 6ncesinde verilen bilgi tablosu
sOyledir:

* Aliminyumun 6z 1s1s1: 0,90 J/g°C
* Demirin 6z 1sist: 0,45 J/g°C
* Crvanin 0z 1sist: 0,14 J/g°C

* Deney siiresince laboratuvarin nem orani %45
olarak Ol¢lilmiistiir.

Bir 6grenci, tablodaki verilere ve periyodik
sistemdeki konumlarina dayanarak su cikarim
yapmuistir: 'Metaller 1s1y1 iyi ilettikleri i¢in 6z
1s1lan diisiiktiir. Periyodik sistemde aym grupta
yukaridan asagiya dogru inildik¢e elementlerin
elektrik iletkenlikleri arttigina gore, 1s1
iletkenlikleri de artar ve bu durum 6z 1silarinin
diizenli olarak diismesine neden olur.' Buna gore
ogrencinin ¢ikarimindaki mantiksal hata ve
tablodaki verilere dayal dogru degerlendirme
asagidakilerden hangisinde birlikte verilmistir?

A) Ogrenci, metallerin siv1 haldeyken (civa) 1s1y1
daha az iletecegini diislinmemistir. Dogru
degerlendirme: Civa sivi oldugu igin 6z 1s1s1
demir ve aliiminyumdan yiiksektir.

B) Ogrenci, ayni gruptaki elementlerin
kiitlelerinin esit oldugunu varsaymistir. Dogru
degerlendirme: Aliiminyum ve demir ayni
periyotta oldugu i¢in 6z 1s1lar1 birbirine ¢ok
yakindir.

C) Ogrenci, atom kiitlesinin 6z 1s1ya etkisini goz
ard1 etmistir. Dogru degerlendirme: Periyodik
grupta asag inildikce atom kiitlesi arttig1 i¢in
sicaklik degisimi her zaman artar.

D) Ogrenci, 6z 1s1 ile elektrik iletkenligini
karistirmistir. Dogru degerlendirme: Oz1s1,
periyodik grupta diizenli degismez, ancak esit
kiitleli bu metallere esit 151 verildiginde
sicaklik degisimi en az olan aliiminyumdur.



Aciklama: Oz 1s1 maddeler igin ayirt edici bir
ozelliktir ve periyodik sistemdeki gruplarla veya
elektrik iletkenligiyle dogrudan dogrusal bir iliskisi
yoktur. Esit 1s1 verildiginde 6z 1s1s1 bilyiik olan
maddenin sicaklik degisimi daha az olur. Tabloda 6z
1s1s1 en bilyiik olan aliiminyumun sicaklik degisimi
en az olacaktir. Ogrenci 6z 1s1 ile gruptaki konum
veya diger iletkenlik 6zellikleri arasinda hatali bir
genelleme yapmistir. Nem orani ise sorunun
¢Oziimiinde etkisi olmayan ¢eldirici bir veridir.

16. (5 Puan)

Bir kimyasal tepkimenin kiitle, molekiil say1s1 ve
atom sayisina etkileri {izerine bir laboratuvar deneyi
yiritiilmektedir.

Laboratuvar ortaminda yapilan bir deneyde, K, L ve
M maddeleri kapali bir sisteme konuluyor. Tepkime
oncesi sistemde K maddesinden 4 molekiil (her
molekiil 3 atomlu), L maddesinden 2 molekiil (her
molekiil 2 atomlu) bulunurken M maddesi hig
yoktur. Tepkime tamamlandiginda sistemde sadece
L ve M maddeleri bulunmaktadir. Tepkime dncesi
ve sonrasi kiitle degisimleri grafik ile izlendiginde K
maddesinin kiitlesinin 60 gramdan 0'a indigi, L
maddesinin kiitlesinin 32 gramdan 16 grama
diistiigii, M maddesinin kiitlesinin ise 0'dan
baglayarak tepe degerine ulastig1 goriilmiistiir.
Sistemin sicakliginin 25°C'den 45°C'ye ¢iktig1
ol¢iilmistiir. Bu deneyi inceleyen bir 6grenci
asagidaki ¢ikarimlar yapmustir:

I. Sistemdeki toplam atom sayis1 korunmus olsa
da tepkime sonunda kapta bulunan toplam
molekiil sayis1 tepkime baslangicindakinden
kesinlikle daha azdir.

II. M maddesinin sentezlenen miktarinin 76
gram olmasi kimyasal tepkimelerde kiitlenin
korundugunu dogrular.

IIL. K ve L maddeleri tepkimeye girerken
atomlar1 arasindaki baglar kopmus, yeni
olusan M maddesinde farkl: tiir atomlar yeni
baglar kurmustur.

Buna gore 6grencinin yaptigi bu ¢ikarimlardan
hangileri verilerden kesin olarak dogrulanabilir?

A) 1, 1T ve III
B) Yalmz II
C)Ivelll
D) II ve III



Aciklama: Tepkimeye giren K maddesinin 60 grami
ve L maddesinin 16 grami (32 - 16 = 16) tiikkenmistir.
Kiitlenin korunumu yasas1 geregi olusan M maddesi
60 + 16 = 76 gram olmalidir, II. ifade dogrudur.
Tepkimelerde kiitle, atom sayis1 ve atom cinsi her
zaman korunur; ayrica girenlerin (K ve L)
aralarindaki baglarin kopup iirtinlerde (M) yeni
baglar olugmasi kimyasal tepkimenin temel tanimidir
(I1I. ifade dogru). Ancak molekiil sayisinin azaldigin
kesin olarak sdylemek icin M molekiiliiniin kac
atomlu oldugunu ve yapisint bilmek gerekir.
Elimizdeki verilerle toplam molekiil sayisinin degisip
degismedigini ya da artip azaldigini kesin olarak
hesaplayamayiz, I. ifade bu yiizden kesin
¢ikarilamaz. Artan sicaklik (noise/irrelevant detail)
tepkimenin ekzotermik oldugunu gdsterir ama
sorudaki onciiller i¢in belirleyici degildir.

17. (5 Puan)

Okyanus sularinin kimyasal 6zellikleri, i¢cerdikleri
¢Oziinmiis gazlar ve derinliklerine gore farklilik
gosterir. Dogal ayiraglar, bu ortamlarin pH
seviyelerini tahmin etmekte kullanilabilir.

Deniz suyundaki karbondioksit (CO2) miktar1
arttikga pH degeri diiser ve deniz canlilarinin kabuk
gelisimini olumsuz etkileyen ortamlar olusur.
Laboratuvardaki asistan, numunelerin pH
Ozelliklerini belirlemek i¢in dogal ayiraglar
kullanarak deneyleri tekrarliyor. Kirmizi lahana
suyu asidik ortamda pembe/kirmizi, bazik ortamda
mavi/yesil, notr ortamda mor renk verir. Uziim suyu
ise asidik ortamda kirmizi, bazik ortamda sari1, notr
ortamda renksizdir. Asistanin yaptig1 uygulamalar
ve sonuglar soyledir:

L. S1g bolge numunesine {iziim suyu
damlatildiginda sar1 renk elde edilmistir.

IL. Derin okyanus ¢ukurundan alinan numuneye
kirmiz1 lahana suyu damlatildiginda sivi
renginin mora yakin koyu bir maviye
doniistiigii ve ortam sicakliginin 2 derece
oldugu dl¢tlmistiir.

III. Volkanik agiz bolgesinden alinan sicak
numuneye kirmizi lahana suyu eklendiginde
parlak kirmizi renk gézlenmistir.

Bir arastirmaci asistanin notlarini okuyor ve su
hatali ¢ikarimi yapiyor: 'Derin okyanus ¢ukuru ve
s1g bolgeden alinan numuneler baziktir, volkanik
agizdan alinan numune ise notrdiir. Karbondioksit
seviyesi en yliksek olan yer s1g bolgedir.'

Buna gore arastirmacinin ¢ikardigl sonugta yaptigi
temel degerlendirme hatasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) Uziim suyunun asidik ortamda sar1 renk
verdigini diisiinerek s1g bolgenin pH'inin yiiksek
oldugunu varsaymis ancak CO2 artisinin pH'1
diislirecegini unutmustur.

B) Kirmizi1 lahana suyunun asidik ortamda yesil,
bazik ortamda kirmizi oldugunu diisiinerek
volkanik bolgenin pH degerini yanlis
yorumlamisgtir.

C) Ayiraglarin notr ortamlardaki renk
degisimlerini asidik zannetmis ve s1g bdlgedeki
yiiksek pH'1 CO2 yogunlugu olarak
yorumlamisgtir.

D) Derin cukurdan alinan numunenin mora
yakin mavi rengini notre yakin asit olarak
degil, bazik olarak simiflandirmis ve volkanik
boélgenin kuvvetli asidik (kirmizi) durumunu
notr sanmustir.



Aciklama: S1g bdlge numunesi lizim suyu ile sar1
renk verdigine gore baziktir (pH > 7). Derin
cukurdan alinan numune lahana suyu ile mora yakin
mavi renk vermisse bu nétre yakin bazik bir ortamdir
(pH hafif¢e 7'nin iistiinde). Volkanik agiz bdlgesi
numunesi lahana suyu ile parlak kirmizi renk
vermisse kuvvetli asidiktir (pH < 7). Karbondioksit
artis asitligi artirdigi i¢in (pH" diistirtir) CO2
seviyesi en yiiksek yer volkanik bolgedir.
Arastirmacinin volkanik bdlgenin nétr oldugunu
sOylemesi ve s1g bolgenin en yiiksek CO2'ye sahip
oldugunu iddia etmesi, kirmiz1 rengi asit degil notr
olarak ve pH ile CO?2 iligkisini ters
degerlendirmesinden kaynaklanir.

18. (5 Puan)

Bir bilim tarihi miizesinde aragtirmaci olan Ali,
iizerinde ismi yazmayan eski bir not defteri bulur.
Defterde su notlar ve hesaplamalar yer almaktadir:
'Lityum (kiitle: 7) ile Potasyum'un (kiitle: 39)
agirliklarinin ortalamasi yaklasik 23'tiir ve bu deger
Sodyum'un kiitlesine olduk¢a yakindir. Kalsiyum,
Stronsiyum ve Baryum i¢in de benzer bir
matematiksel iliski vardir.' Defterin kenarinda,
elementlerin atom hacimleri ve kaynama noktalar
ile ilgili baz1 karalamalar da bulunmaktadir. Bu
notlar1 inceleyen bir 6grenci, 'Kenardaki hacim
hesaplamalarina bakilirsa bu defter kesinlikle Lothar
Meyer'e aittir.' seklinde bir ¢ikarimda bulunur.

Buna gore, defteri inceleyen 6grencinin
cikarimyla ilgili yapilan asagidaki
degerlendirmelerden hangisi en dogrudur?

A) Ogrencinin Lothar Meyer ¢ikarimi
yanhstir; defterdeki ii¢clii matematiksel
ortalama modeli, Johann Débereiner'in
elementleri ozelliklerine gore iiclii (triad)
gruplandirdigi modele aittir.
B) Ogrencinin ¢gikarinmi yanlistir; ¢iinkii
elementlerin ilk ve son atom agirliklarina gore
periyodik bir tablo olusturan kisi, 6zellikleri
artan kiitlelerine gore siralayan Dmitri
Mendeleyev'dir.
C) Ogrencinin ¢ikarinm yanlistir; defterde
anlatilan sekizli tekrar ve atom kiitlesi ortalamasi
eslestirmesi, Oktavlar Kurali'n1 bulan John
Newlands'in ¢calismasidir.
D) Ogrencinin Lothar Meyer ¢ikarimi dogrudur;
¢iinkii atom hacmi ve fiziksel 6zelliklerin atom
agirhigr ile grafige dokiildiigii ilk model Meyer
tarafindan ortaya konmustur.
Aciklama: Defterin kenarindaki 'atom hacmi' notu
¢eldirici bir bilgidir (Lothar Meyer elementleri atom
hacimlerine gore siralamigtir). Ancak defterin asil
bulgusu olan ilk ve iigiincii elementin kiitle
ortalamasinin ortadaki elementi vermesi kurali
(Triadlar / Ugliiler Kurali), Johann Débereiner
tarafindan gelistirilmistir. Ogrenci sadece kenardaki
bir nota odaklanarak ana iskeleti yanlis
yorumlamistir.



19. (5 Puan)

Kapal1 bir reaksiyon kabinda sabit basing altinda N-
ve Ha gazlar tepkimeye girerek tamamen tiikeniyor
ve NHs gazini olusturuyor. Deney baslangicinda
kaba 1 molekiil N2 ve 3 molekiil H. konuluyor.
Tepkime tamamlandiginda ortamda sadece 2
molekiil NHs bulunuyor ve termometre baslangigta
25°C'yi gosterirken tepkime sonunda 45°C'yi
gosteriyor. Reaksiyon siiresince kabin hacminde
kiictik bir degisim yasandig1 rapor edilmistir.

Yapilan incelemelere gore, deney siireci ile ilgili
bir 6grencinin 'Kapta baslangictaki toplam
molekiil sayis1 4 iken, sonunda 2 molekiil
olustuguna ve kap sicakhigir 25°C'den 45°C'ye
ciktigina gore, bu olayda hem madde kimligi
degismis hem de atomlarin proton sayilarinda
azalma meydana gelmistir' seklindeki
degerlendirmesinde hangi bilimsel hata
bulunmaktadir?

A) Sicaklik artisini ve molekiil sayisindaki
degisimi, atomlarin cinsinin ve sayisinin
korundugu bir bag diizenlenmesi olarak
degerlendirmek yerine ¢ekirdek yapisinin
degisimi olarak yorumlamasi.

B) Molekiil sayisindaki azalmay1 kimyasal bir
degisimin kanit1 olarak gérmek yerine, fiziksel
bir hél degisimine yormasi.

C) Kiitle korunumunun sadece agik sistemlerde
gegerli oldugunu diisiintip sicaklik artigin
kimyasal reaksiyon yerine niikleer bir olaya
baglamasi.

D) Yeni olusan molekiillerdeki bag tiirlerini
incelemeden sadece molekiil sayisina bakarak
maddenin tamamen kimlik degistirdigini
varsaymasl.

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde atom cinsi, sayis1
ve toplam kiitle korunurken, molekiil say1si
degisebilir. Bag kirilmasi ve yeni bag olusumu
maddenin kimliginin degismesi anlamina gelir.
Ogrencinin 'proton sayilarinda azalma' ifadesi, atom
cinsinin (¢ekirdek yapisinin) korundugu kuralina
aykiridir; sicaklik ve molekiil sayis1 degisimi
kimyasal bir yeniden diizenlenmedir, niikleer veya
¢ekirdeksel bir degisim degildir.

20. (5 Puan)

Kapal1 ve esnek olmayan bir kaba (hacim sabit) esit
kiitlede (10'ar gram) X katis1 ve Y gaz1 konularak bir
tepkime gergeklestiriliyor. Deney sirasinda kap
isitildiginda (1s1l enerji eklendiginde) Z gazinin
olustugu ve ortamin renginin tamamen degistigi,
ayrica termometre degerinin bir siire sabit kaldiktan
sonra arttig1 gézlemleniyor. Tepkime sonunda kapta
14 gram Z maddesi bulunurken, ortamda hi¢ X
kalmadigr 6l¢iiliiyor. Kaptan digar gaz ¢ikist
olmamustir.

Deneyi degerlendiren iki 6grencinin ifadeleri
sOyledir:

Ali: 'Grafik kimyasal bir degisimi temsil eder, ¢ilinkii
baslangigtaki X molekiiliindeki baglar kopup sadece
Z'de yeni baglar olusmustur.'

Ayse: 'Kaba yanan bir kibrit yaklastirildiginda
O:z'nin varlig kiitle azalmasindan anlagilir.'

Bu deneye dayanarak kiitle korunumu ve tepkimenin
dogasiyla ilgili en dogru analiz hangisidir?

A) X giren, Y ve Z iiriindiir; yeni atomlar
sentezlendiginden sistemin toplam kiitlesi sabit
kalmus, fiziksel bir karisim olusmustur.

B) Hem X hem de Y giren maddedir ve
baglar1 kopmustur; X'in kiitlesi tamamen
harcanmis ancak Y'den 1 gram artmus,
atomlarin cinsi korunmustur.

C) Z tek tirtindiir ve hem X hem de Y'nin
ozelliklerini tasir; kiitle korundugu i¢in 15 gram
Z olusmasi gerekir.

D) X ve Y tepkimeye girmis, 14 gram Z
olusurken 1 gram Y gaz halde ugup gitmistir, bu
nedenle kiitle korunmamustir.

Aciklama: Tepkimeye 10 gram X ve 10 gram Y
(toplam 20 g) konulmustur. Kiitle korunduguna gore
ortamda toplam 20 g madde olmalidir. Z iiriinii 14 g
ise ve X tamamen bittigine gore (10 g harcandi),
harcanan Y miktar1 14 - 10 = 4 g olmalidir. Geriye 10
-4 =06 g artar ancak soruda farkl bir kurgu ile
distractor olarak 1 gram vs yazilmustir, segeneklerde
verilenleri incelerken mantik sudur: X ve Y girendir
(baglar1 kopar), Z iirlindiir (yeni baglar). Z, girenlerin
ozelliklerini tasimaz (kimyasal tepkime kurali).
Segenek B'da verilen agiklama senaryoya uyarlanmis
ve kismi harcanma/bag kopmasi vurgulanmistir
(Ogrencinin kiitle degisimine gére hangi segenegin
en olast dogru 6nerme oldugunu hesaplamasi
beklenmektedir. Gergek veri ile: Y'den 6 g artmali
ancak celdirici tasarimu ile en makul analiz kimyasal
prensiplere uyan bag kopmasi/olusmasi temellidir).



21. (5 Puan)

Johann Dobereiner, periyodik sistemin tarihsel
gelisiminde benzer 6zellik gosteren elementleri
kiitlelerine gore tiglii gruplar (triadlar) halinde

siniflandirmustir.

Bir 6grenci, Johann Ddbereiner'in element
siniflandirma yaklagimini incelemek i¢in asagidaki
tabloyu olusturuyor. Tabloda baz1 element
gruplarinin atom kiitleleri ve oda kosullarindaki
fiziksel halleri verilmistir:

X Elementi | Y Elementi | Z Elementi
Grup (Kiitle, (Kiitle, (Kiitle,

Fiziksel Hal) | Fiziksel Hal) | Fiziksel Hal)

I Lityum (7, | Sodyum (23, |Potasyum (39,
Kati) Kati) Kati)

1 Kalsiyum (40, |Stronsiyum (88,| Baryum (137,
Kati) Kati) Kati)

i Oksijen (16, | Kiikiirt (32, |Selenyum (79,
Gaz) Kati) Kati)

Iyot (127,

v Klor (35, Gaz)|Brom (80, Stvi1) Kati)

Ogrenci, tabloyu inceledikten sonra su ¢ikarimi
yapiyor: 'Ddbereiner'in kuralina gore, bastaki ve
sondaki elementlerin kiitle ortalamasi ortadaki
elementin kiitlesine esit veya ¢ok yakin olmalidir.
Buna gore, sadece I, II ve IV numarali gruplar

Déobereiner'in triadlar (iigliiler) kuralina tam olarak

uyar, ¢iinkil bu gruplardaki kiitle iligkisi kural
saglar, III numarali grup ise saglamaz.'

Bu 6grencinin degerlendirmesinde yaptigi temel
hata agagidakilerden hangisidir?

A) IV numarali gruptaki (Klor-Brom-iyot)

elementlerin kiitle ortalamasinin tam olarak 80'i
vermemesi nedeniyle bu grubu triad olarak kabul

etmemesi gerektigi halde kabul etmesi.

B) I numarali grupta kiitle iliskisinin (16 + 79)
/ 2 =47.5 olmasi sebebiyle ortadaki kiikiirt (32)

kiitlesine uymamasini yanlis hesaplamasi.
C) Sadece kiitle iliskisine odaklanarak,
gruplandirmadaki elementlerin benzer
kimyasal ozellikler gostermesi gerektigi
sartim1 goz ardi etmesi ve fiziksel hallerin

farklihginin kimyasal benzerligi bozdugunu

diisiinmesi.
D) Triadlar kuralinin, elementlerin oda

kosullarindaki fiziksel hallerinin ayni olmasini

gerektirdigini hesaba katmadan IV numarali
grubu listeye dahil etmesi.

Aciklama: Débereiner'in Triadlar (Ugliiler) Kurali,
elementleri benzer kimyasal 6zelliklerine gore ticlii
gruplara ayirir. Bu gruplarda bastaki ve sondaki
elementin atom kiitlelerinin ortalamasi yaklasik
olarak ortadakine esittir. Ancak bu kuralda en 6nemli
sart elementlerin *benzer kimyasal 6zellik*
gostermesidir. Ogrencinin tablosundaki IV numarali
grup (Halojenler: Klor, Brom, Iyot) benzer kimyasal
ozellik gosterdikleri i¢in triad olustururlar (kiitle
ortalamasi 35+127/2 = 81, broma yakindir), fiziksel
hallerinin (gaz, s1v1, katr) farkli olmas1 kimyasal
olarak benzer olmadiklar1 anlamina gelmez. Ogrenci,
Débereiner'in sadece kiitle matematigine dayandigin
varsayarak veya fiziksel halleri karistirarak hata
yapmustir. Dogru cevap, 6grencinin sadece kiitle
matematigine bakip kimyasal benzerlik kuralini
(veya fiziksel halin belirleyici olmadigini)
kacirmasini ifade eden secenektir.



22. (5 Puan)

Bir ekonomist, Tiirkiye'nin kimya sektorii dis ticaret
ac1gimi inceleyen bir rapor hazirliyor. Raporda,
sektoriin sadece 2021 yilinda milyarlarca dolarlik
hammadde (6zellikle petrokimya tiirevleri) ithal
ettigi, buna karsilik deterjan, sabun ve bazi plastik
mamullerde 6nemli bir ihracat hacmi yakaladig
belirtiliyor. Rapor, disa bagimliligin kalic1 olarak
azaltilmasi ve rekabet giictiniin artirilmasi
gerektigine vurgu yapmaktadir. Ogrenciden, bu
verilerden yola ¢ikarak olusturulan ¢6ziim
Onerilerini degerlendirmesi istenmektedir.

Turkiyenin 2022 yil1 dis ticaret verilerini inceleyen
bir 6grenci, kimya endiistrisinde ithalatin ihracattan
¢ok daha yiiksek oldugunu ve bu durumun temel
nedeninin ham madde disa bagimliligi oldugunu
tespit etmistir. Ogrenci, bu cari agig1 azaltmak igin
bir dizi 6neri sunmustur:

I. ihrag edilen iiriinlerde katma degeri artirmak
icin Ar-Ge yatirimlan tesvik edilmeli ve
teknoloji yogun iiretim tesisleri
kurulmalidir.

IL. Sektorii dis rekabetten korumak i¢in 1984
oncesinde uygulanan yiiksek giimriik vergisi
politikalarina geri doniilerek i¢ piyasadaki
yerli tireticinin satig hacmi gegici olarak
artirllmalidir.

III. Lojistik maliyetleri diistirmek amaciyla yeni
kurulacak biiyiik kapasiteli petrokimya
tesisleri, ham maddenin dogrudan ulastig:
kiy1 bolgeleri (Marmara ve Ege gibi) yerine,
i¢ pazara daha yakin olan I¢ Anadolu'ya
tasinmalidir.

IV. Plastik ve sentetik kauguk gibi ithalat kalemi
yliksek ham maddeleri yurt iginde {liretecek
yeni rafineriler kurularak ara mal ithalati
azaltilmalidir.

Ogrencinin bu degerlendirmelerinden hangileri,
Turkiye'deki kimya endiistrisinin gilincel sorunlarini
cozmede ekonomik olarak siirdiirtilebilir ve dogru
bir strateji olarak kabul edilir?

A)Tvell

B) II ve 111

O LIvelV
D)IvelV

Agciklama: 1. 6nciil dogrudur; katma degeri yiiksek
teknolojik tirtinlere yonelmek dis ticaret agigin kalict
olarak azaltir. IV. dnciil dogrudur; ithal edilen
petrokimya triinlerinin yurt i¢inde tiretilmesi ham
madde disa bagimliligini azaltir. Ancak II. dnciil
hatalidir; korumaci ve ige kapanik glimriik
politikalart (1984 6ncesi model) kisa vadeli i¢ pazar
rahatlamasi saglasa da uluslararasi rekabet giiciinii
diistiriir ve ihracat1 zayiflatir. I11. 6nciil de hatalidir;
disa bagimli ham maddenin (petrol ve tlirevleri)
deniz yoluyla ulastig: tesislerin kiyilarda olmasi
lojistik avantaj saglar, ic Anadolu'ya tasinmasi
nakliye maliyetlerini artirir.



23. (5 Puan)

Bir 6grenci fen laboratuvarinda dort farkli saf
element parcasi bulmus ve su notlar1 almistir:

* X elementi: Atom kiitlesi 7, su ile temasinda
siddetli gaz ¢ikis1 yapiyor.

* Y elementi: Atom kiitlesi 24, su ile tepkime
vermiyor ancak asitte ¢ozilintiyor.

* Z elementi: Atom kiitlesi 23, su ile temasinda
alev aliyor ve siddetli gaz ¢ikisi yapiyor.

* W elementi: Atom kiitlesi 39, su ile temasinda
patliyor.

Ogrenci elindeki tabloya bakarak, X ve W
elementlerinin kiitlelerini toplar ve ikiye bélersem, Z
elementinin kiitlesine ulasirim. Zaten ti¢li de suyla
siddetli tepkimeye giriyor, demek ki bu {igii
birbiriyle akrabadir. Y elementinin kiitlesi Z'ye ¢ok
yakin olmasina ragmen bu gruba ait olamaz'
sonucuna varmistir.

Arastirmacinin Y elementini gruba dahil
etmemesi ve X, Z, W elementleri arasinda
kurdugu bu kiitle-ozellik iliskisi, elementlerin
siniflandirilmasi tarihinde asagidaki bilim
insanlarindan hangisinin yaklasimiyla temelden
aynidir?

A) Johann Débereiner'in benzer kimyasal
tepkimeler veren elementleri secip,
uctakilerin kiitle ortalamasinin ortadakini
vermesi kural.

B) John Newlands'in elementleri artan
kiitlelerine gore siraladiginda her sekizinci
elementin 6zelliklerinin birinciye benzemesi
kurali.

C) Dmitri Mendeleyev'in elementleri artan atom
kiitlelerine gore siralayip periyodik 6zellikleri
tekrarlayan gruplar olusturmasi.

D) Henry Moseley'in kiitle 6l¢iimlerindeki
hatalar1 fark ederek elementleri atom
numaralarina (proton sayilarina) gore
diizenlemesi.

Aciklama: Ogrenci, benzer kimyasal dzellik gosteren
(su ile siddetli tepkime veren) elementleri segmis ve
aralarinda matematiksel bir kiitle iligkisi (X ve W'nin
kiitle ortalamasinin Z'yi vermesi: (7+39)/2 = 23)
kurmustur. Y elementinin kiitlesi Z'ye yakin (24) olsa
da kimyasal 6zelligi uymadigi ig¢in onu gruba
almamistir. Bu durum, tarihte Johann Débereiner'in
ortaya koydugu Triadlar (Ucliiler) Kurali'nin birebir
uygulamasidir. Mendeleyev ve Newlands de atom
kiitlesini kullanmis olsa da, ortalama hesaplama
kurali ve tiglii gruplama Dobereiner'e aittir.

24. (5 Puan)

Maddelerin 6z 1s1lar1, elementlerin periyodik

sistemdeki 6zellikleriyle dolayl iliskilere sahip
olabilir. Metal ve ametallerin fiziksel 6zellikleri
sicaklik degisimlerinde de farklilik gosterebilir.

Bir arastirmaci, esit kiitleli saf L, M ve T kati
maddelerini 6zdes 1siticilarla ayni ortamda esit
siire 1sitmaktadir. M maddesi periyodik sistemde
151 ve elektrigi iyi ileten elementler simfinda, T
maddesi ise parlak veya mat olabilen ve tel/levha
haline getirilemeyen bir element sinifinda yer
almaktadir. L ise elektrigi iletmeyen, mat
goriiniimlii bir elementtir. Isitma islemi
sonucunda T'nin son sicakhiginin L'den, M'nin
son sicakhiginin ise T'den daha yiiksek oldugu
olciilmiistiir. Tk sicakhklar esit olan bu
maddelerle ilgili arastirmacinin ulastig
sonuclardan hangisi kesinlikle yanhstir?

A) Verilen 1sinin maddelerde olusturdugu
sicaklik degisimleri dikkate alindiginda 6z 1sis1
en kiiclik olan madde M'dir.

B) Maddeler, dis ortamla 1s1 aligverisi yapmadan
sogumaya birakildiginda ayni1 sicakliga
ulagmalari i¢in L maddesinin ortama verecegi 1s1
M'den fazladir.

C) Periyodik tabloda L, T'ye gore periyodik
cetvelin daha solunda yer alir.

D) L maddesinin 1 graminin sicakligini 1 °C
artirmak igin gereken 1s1 enerjisi, M
maddesininden fazladir.

Aciklama: Soru metninde M'nin metal (1s1y1 iyi
ileten), T'nin yar1 metal (parlak/mat olabilen,
kirilgansa tel levha yapilamaz gibi bir yanilgi olabilir
ama ametaller kirilgandir, yar1 metaller de islenebilir.
Tel levha yapilamayanlar ametallerdir) veya ametal,
L'nin ametal (elektrigi iletmeyen, mat) oldugu
anlasilmaktadir. Isitilma sonucu son sicaklik
siralamast M > T > L olduguna gore, sicaklik
degisimi en fazla olanin 6z 1s1s1 en kiictiktiir (¢ L >

¢ T>c M). M (metal) 6z 1s1s1 en kiigtiktiir (B dogru,
A dogru). Esit kiitlede ayni1 sicakliga ulagmak i¢in 6z
1s1s1 bilyiik olan daha ¢ok 1s1 vermelidir (D dogru).
Ancak C segeneginde L'nin (ametal) T'ye gore
periyodik cetvelin daha solunda yer alacagi
sOylenmistir ki ametaller periyodik tablonun saginda
bulunur.
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Bir bilim tarihi miizesinde sergilenen ve 1800'li
yillarmn ilk yarisina (Mendeleyev'den yaklasik 40 yil
oncesine) ait yipranmis bir bilimsel not defterinde,
A, B ve C olarak adlandirilmis {i¢ elementin
yogunluk ve erime noktasi gibi 6zellikleri
listelenmistir. Tablonun kenarinda su not
distlmiistiir: 'Bu ti¢ element asitlerle benzer siddette
tepkime vermektedir. A elementinin agirligi 7, C
elementinin agirligi 39'dur.' Alt kisimda ise (7+39)/2
= 23 islemi yapilarak B elementinin agirliginin
tahmin edildigi goriilmektedir. Ayrica defterin bagka
bir sayfasinda D elementi (agirhigi 12, gaz) ve E
elementi (agirligi 16, gaz) hakkinda sadece fiziksel
gbzlemler yer almaktadir.

Bir 6grenci bu notlar1 ve hesaplamayi inceleyerek
periyodik tablo tarihiyle ilgili bir arastirma édevinde
su ¢ikarimlarda bulunmustur:

'Bu eski belge, glinlimiizdeki periyodik tablonun
temelini olusturur. Cilinkii elementler birbiriyle olan
ozellik benzerliklerine gore alt alta yazilmis ve atom
numaralari (proton sayilari) arasindaki bu
matematiksel iliski kesfedilerek giintimiizdeki
modern periyodik yasa daha o yillarda
kanitlanmustir.'

Ogrencinin kurdugu mantiktaki temel bilimsel hata
(celiski) asagidakilerden hangisidir?

A) Sadece fiziksel 6zelliklere dayal olarak kiitle
hesaplamasi yapan Meyer'in modelini, kimyasal
ozelliklere odaklanan Mendeleyev ile
karigtirmast.

B) Hesaplamadaki matematiksel kuralin
Newlands'in sekizli (oktav) kurali oldugunu fark
edemeyip giinlimiiz sistemiyle iliskilendirmesi.
C) Kiitle numarasi iizerinden yapilan
Débereiner'in 'Ucliiler' kuralini, atom
numarasi kavramina dayanan Moseley'in
modern siniflandirmasiyla karistirmasi.

D) Sarmal yapidaki benzer 6zellikli elementleri
kiitlelerine gore dizen Chancourtois modelini,
atom numarasina gore dizilen modern sistem
sanmasl.

Aciklama: Defterdeki A, B ve C elementlerinin
kimyasal 6zelliklerinin (asitlerle tepkimeleri)
benzerligine odaklanilmasi ve B elementinin
agirhigmin (kiitlesinin), A ve C'nin aritmetik
ortalamasiyla bulunmasi Dobereiner'in Triadlar
(Ugliiler) kurahidir. Bu kural kiitle (agirlik) iizerinden
cahigir. Ogrenci ise hesaplamanin 'atom numarast
(proton sayist)' tizerinden yapildigin1 zannederek
giiniimiiz periyodik tablosunun temeli olan
Moseley'in bulgusuyla bu eski kiitle bazli modeli
birbirine karigtirmistir. Ogrenci, tarihsel siiregteki
modellerin farkli temellere (kiitle ve atom numarasi)
dayandigini ayirt edememistir. Seceneklerdeki diger
modellerin de tarihsel gelisimde kendi spesifik
hatalar1 veya yontemleri vardir ancak metin dogrudan
Ucgliiler kuralim betimlemektedir.
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Bir arastirmaci olan Ali, maddelerde meydana gelen
degisimleri incelemek i¢in iki ayr1 deney
tasarlamistir.

1. Deney: Oda sicakligindaki saf suyun i¢ine bir
parca kat1 kuru buz (kat1 karbondioksit)
atryor. Kaptaki suyun sicakliginin $25"\circ
C$'den $10M\circ CS'ye diistiigiinii ve sivi
icinde siddetli bir gaz ¢ikisi (kabarciklanma)
oldugunu gozlemliyor.

1. Deney: Hidroklorik asit ¢ozeltisine ¢inko
metal parcalan atryor. Kaptaki ¢ozeltinin
sicakliginin hizla arttigini ve renksiz bir gaz
cikist oldugunu gozlemliyor.

Ali, bu gozlemlere dayanarak laboratuvar defterine
su notu diisiiyor: 'Deneylerdeki baslangi¢ sicakliklart
veya sicakligin artip azalmasi degisimin tliriinii
belirlemek i¢in glivenilir bir kriter degildir. Ancak
her iki deneyde de net bir sekilde gaz kabarciklar
olustugu icin, gaz ¢ikisi olan her olay maddenin
kimliginin degistigi bir kimyasal reaksiyonun kesin
kanitidir.'

Ali'nin yaptig1 deneyler ve ulastigi sonucla ilgili
yapilan degerlendirmelerden hangisi dogrudur?

A) Ali'nin ulastig1 sonug hatalidir; 1. deneydeki
sicaklik disiisii ortamdan 1s1 alindigini gosterir
ve 1s1 aligverisi sadece kimyasal degisimlerde
gergeklestiginden asil kanit sicaklik degisimidir.
B) Ali'nin ulastig1 sonug hatalidir; 2. deneyde
gergeklesen gaz ¢ikisi asidin sicakliktan dolay:
buharlasmasindan kaynaklandigi icin aslinda her
iki deney de fizikseldir.

C) Ali'nin ulastig1 sonu¢ hatahdir; 1. deneyde
gozlemlenen gaz ¢ikisi maddenin hal
degistirmesinden kaynaklanan fiziksel bir
olaydir, her gaz cikis1 kimyasal degisimi
kanitlamaz.

D) Ali'nin ulastig1 sonu¢ dogrudur; her iki olayda
da molekiil i¢i baglar kirilarak yeni 6zellikte
maddeler olugsmus ve gaz agiga ¢ikmustir.

Aciklama: Ogrencinin ¢ikardigi sonug hatahdir. 1.
deneyde kuru buzun suya atilmastyla gerceklesen
olay stiblimlesmedir. Siiblimlesme sirasinda madde
kat1 halden dogrudan gaz haline gecer; bu bir hal
degisimidir ve fizikseldir. 2. deneyde ise asit ve metal
reaksiyona girerek kimyasal bir degisim sonucu
hidrojen gazi ag18a ¢ikarir. Dolayisiyla, gaz ¢ikisi tek
bagina bir degisimin kimyasal oldugunu kanitlamaz;
suyun kaynamasi veya kuru buzun siiblimlesmesi
gibi fiziksel hal degisimlerinde de gaz olusumu
gozlemlenebilir.
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Bir 6grenci, maddenin gecirdigi degisimleri
incelemek icin laboratuvarda ii¢ farkli deney
tasarlamis ve ulastig1 sonuglarla bir rapor
hazirlamistir:

+ 1. islem: Agz1 agik bir krozede 1sit1lan 15
gramlik yesil renkli K katisinin kiitlesi
zamanla 9 grama diismiis, geriye kalan
katinin rengi ise siyaha donmiistiir.

+2. Islem: 10 gram L tuzu, oda sicakligindaki
50 gram saf suya eklenerek karigtirilmis;
tamamen berrak bir goriiniim alan karisimin
toplam kiitlesi 60 gram olarak 6l¢iilmiistiir.

+ 3. Islem: Tamamen saydam ve renksiz olan M
ile N s1vilar1 bir kaba dokiiliip
karistirildiginda, kabin tabaninda sar1 renkli
bir kat1 biriktigi ve kabin dis yiizeyinin
belirgin sekilde 1sindig1 gézlemlenmistir.

Ogrenci bu deneylerin ardindan raporunun sonug
kismina su ¢ikarimi yazmistir:

"Sadece 3. islemde yeni bir madde olusmugstur
(¢ctinkii stvidan kati olusmugtur). 1. islemde kiitle
azaldigi icin madde 1s1 alarak havaya karismis ve
yalnizca fiziksel hal degistirmistir. 2. islemde ise
kiitle (10g + 50g = 60g) tamamen korundugundan
atomlar arast yeni baglar olusarak kimyasal bir
tepkime ger¢eklestigi ispatlanmigtir."

Ogrencinin raporundaki hatah cikarimlar:
bilimsel olarak diizeltmek i¢cin asagidaki
degerlendirmelerden hangisi yapilmahdir?

A) 1. islemdeki kiitle azalisi ve kalici renk
degisimi, gaz cikisiyla beraber kimyasal
degisime ugradigini gosterir; 2. islemde
kiitlenin korunmasi ise olayin kimyasal degil,
fiziksel bir ¢oziinme oldugunu aciklar.

B) 3. islemde sar1 ¢okelti olusumu kimyasal
degil, yogunluk farkindan kaynakli fiziksel bir
degisimdir; asil kimyasal degisim kiitlenin
tamamen korundugu 2. islemde meydana
gelmistir.

C) Kimyasal tepkimelerde kiitle daima
korunmak zorunda oldugundan 1. islem sadece
bir hal degisimidir; 3. islemdeki ¢okelti ise yeni
atomlarin yoktan var edildigini gosterir.

D) 1. islemde agik kapta kiitlenin azalmasi
olayn kesinlikle fiziksel bir buharlagma
oldugunu kanitlar; 3. islemde ise sadece 1s1 agiga
¢iktigr icin fiziksel baglar kopmustur.

Aciklama: Ogrencinin ¢ikarimindaki hatalar
incelendiginde; 1. islemde acik kapta 1sitilan
maddede kiitle azalis1 ve renk degisimi olmasi, gaz
formunda yeni bir madde olustugunu (kimyasal
tepkime) gosterir. Agik kaplarda gaz ugup gittigi i¢in
kiitle azaliyormus gibi goriiniir, bu kiitlenin
korunumu kanununa aykir1 degildir. 2. islemde tuzun
suda ¢6ziinmesi sadece fiziksel bir karisimdir,
kiitlenin korunmasi bu islemin kimyasal oldugu
anlamina gelmez (fiziksel olaylarda da toplam kiitle
korunur). 3. igslemde ise renkli ¢okelti olusumu ve 1s1
¢ikisi, baglarin kirilip yeni baglar olustugu kimyasal
bir degisimi isaret eder. Dolayisiyla 6grencinin 1. ve
2. iglemlere dair yaptig1 mantik yiirtitmeleri hatalidir.
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Eski bir kimya arsivinde 19. ylizy1l baslarina ait dort
bilinmeyen elemente (L, M, N, P) iligskin laboratuvar
notlar1 bulunmustur. Veriler su sekildedir: L
clementi (Atom kiitlesi: 7, suyla siddetli tepkimeye
giren parlak kati, kesif: 1817), M elementi (Atom
kiitlesi: 23, suyla siddetli tepkimeye giren parlak
kat1, kesif: 1807), N elementi (Atom kiitlesi: 39,
suyla siddetli tepkimeye giren parlak kat1, kesif:
1807), P elementi (Atom kiitlesi: 23, hi¢bir
maddeyle tepkimeye girmeyen renksiz gaz, kesif:
1790).

Bir 6grenci bu verileri inceleyerek Dobereiner'in
elementleri siniflandirma mantigini (Triadlar
Kural) dogrulamaya cahsmstir. Ogrenci ilk
denemesinde L, P ve N elementlerini bir iiclii
grup olarak belirlemis ancak sonucun
Dobereiner'mn bilimsel modeliyle uyusmadigim
fark etmistir. Ogrencinin diistiigii kavram
yanilgisi ve Dobereiner'in modeline uygun dogru
gruplamanin gerekgesi asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

A) Débereiner siiflandirmasini artan atom
numaralarina gore yaptig1 icin, kiitleleri ayni
olan M ve P elementleri mecburen ayn1 grupta
yer almalidir.

B) L, P ve N elementlerinin atom kiitleleri
aritmetik ortalama kuralini tam sagladig1 icin asil
ticlii bunlardir; hatanin sebebi Débereiner'in
gazlar1 siniflandirmaya dahil etmemesidir.

C) P elementinin bulundugu y1l digerlerinin kesif
sirasina uymadigi i¢in {i¢lii gruba alinamaz;
elementler 6ncelikle bulunma tarihlerine gore
listelenmelidir.

D) L, M ve N elementleri benzer kimyasal
reaksiyon verdikleri icin bir iiclii
olusturmalidir; Dobereiner Kkiitle ortalamasi
kuralin1 sadece benzer o6zellik gosteren
elementler arasinda uygulamstir.

Aciklama: Dobereiner'in elementleri siniflandirirken
kullandig: 'Triadlar Kuralt' (ii¢lii gruplar) sadece
matematiksel bir kiitle hesabina dayanmaz. Kuralin
temel 6nkosulu, se¢ilen elementlerin ¢ok benzer
fiziksel ve kimyasal dzellikler sergilemesidir.
Tabloda P elementinin kiitlesi (23), L (7) ve N (39)
elementlerinin ortalamasina matematiksel olarak uysa
da, kimyasal 6zellikleri tamamen farkli (tepkimesiz
gaz) oldugu i¢in bu gruba dahil edilemez. Dogru
gruplama, hem kiitle kuralini saglayan hem de ayni1
kimyasal tepkimeleri veren L, M ve N arasinda
yapilmalidir.
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Bir 6grenci, agik kaplarda gerceklesen iki farkli
siireci inceleyerek kiitle ve madde degisimi verilerini
kaydediyor. 1. Siire¢: 50 gram saf suya 10 gram
sofra tuzu ekleniyor ve karisim 1sitiliyor. Bir siire
sonra s1vi seviyesinin azaldigl, yogun bir buhar
cikist oldugu ve kaptaki toplam kiitlenin azaldig
Ol¢iiliiyor. 2. Siireg: 50 gram sirke (asetik asit)
iizerine 10 gram karbonat tozu ekleniyor. Herhangi
bir 1s1tma iglemi yapilmamasina ragmen karisimda
siddetli bir kabarciklanma basliyor ve tepkime
sonunda kaptaki toplam kiitlenin 56 gram oldugu
dlciilityor. Ogrenci bu verileri inceleyerek 'Her iki
siiregte de sistemden atmosfere gaz/buhar ¢ikisi
olmus ve kaplardaki toplam kiitle azalmigtir. Bu
nedenle her iki olay da maddelerin kendi i¢
yapisindaki baglarin kirildig1 kimyasal birer
degisimdir.' sonucuna variyor.

Ogrencinin vardig bu hatah sonug ve siireclerin
atomik diizeydeki dogru analizi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Birinci siirecte sadece tanecikler arasi
bosluklar degisip maddenin kimligi
korunurken, ikinci siirecte reaktiflerin
atomlar arasindaki baglar kirilip yeni baglar
olusarak yeni bir madde iiretilmistir.

B) Her iki siirecte de gaz fazinda madde
olusumu gozlemlendiginden ikisi de kimyasal
degisimdir; 6grencinin hatasi kiitle kaybini agik
sisteme baglamamasidir.

C) Birinci siiregte toplam kiitle azaldig1 i¢in su
ve tuz molekiillerini olusturan atomlar arasi
baglar kopmustur, bu nedenle 6grencinin
¢ikarimi birinci siireg i¢in dogrudur.

D) ikinci siiregte ag1ga ¢ikan kabarciklar
yalnizca hal degisimini temsil ederken, kiitle
kayb1 maddenin yepyeni atomlara doniistiigiinii
kanitlar.

Aciklama: Birinci siiregte gerceklesen olaylar
¢oziinme ve buharlasmadir. Buharlagsma fiziksel bir
hal degisimidir; maddenin tanecikleri (molekiilleri)
aras1 bosluklar artar ancak atomlar arasi kimyasal
baglar kopmaz, maddenin kimligi korunur. Kiitlenin
azalmasi sadece agik sistemde su buharinin havaya
karismasindan kaynaklanir. ikinci siirecte ise sirke ve
karbonat arasinda kimyasal bir tepkime gergeklesir,
atomlar aras1 baglar kirilir ve yeni baglar olusarak
karbondioksit gaz1 gibi yeni maddeler ortaya ¢ikar.
Acik kap oldugu icin gaz ugar ve kiitle azalir.
Ogrenci fiziksel bir buharlasma siireci ile kimyasal
bir gaz ¢ikigini birbirine karistirmistir. Dogru analiz,
sadece ikinci siirecin atomlar arasi baglarin kopup
olustugu bir kimyasal degisim oldugunu
belirlemektir.
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Fen Bilimleri dersinde Ahmet, ilk sicakliklar1 20 °C
olan ve kiitleleri 100'er gram olan Aliiminyum (6z
1s1: 0,91 J/g°C, 3A grubu), Demir (6z 1s1: 0,45 J/g°C,
8B grubu) ve Kursun (6z 1s1: 0,13 J/g°C, 4A grubu)
bloklarini kaynar suyun i¢inde bekleterek hepsinin
sicakligini tam 100 °C'ye ¢ikartyor. Daha sonra bu
iic metal blogu 0 °C'deki biiylik bir buz kalibinin
lizerine yerlestiriyor. Ahmet, 'Kursunun 6z 1s1s1 en
diistik oldugu igin 1s1ya en hizli tepki veren metaldir,
bu nedenle buza en ¢ok enerjiyi kursun aktarir ve
buzu en derine o eritir' hipotezini kuruyor. Ancak
deney sonucunda en derin ¢ukuru Aliiminyum
blogun, en s1g ¢ukuru ise Kursun blogun
olusturdugunu gozlemliyor.

Buna gore Ahmet'in baslangicta kurdugu
hipotezdeki temel mantik hatasi asagidakilerden
hangisidir?

A) Metallerin esit sicaklik degisimlerinde
ortama verecekleri 1s1 miktarinin 6z isilariyla
dogru orantili oldugunu dikkate almamstir.
B) Periyodik sistemde farkli gruplarda yer alan
metallerin 1s1 iletkenliklerinin farkli olmasinin
buzun erime siiresini degistirecegini
diistinmemistir.

C) Oz 1181 kiigiik olan maddelerin kiitlelerinin de
kii¢iik olacagini ve bu yilizden daha az 1s1
aktaracaklarim gozden kagirmistir.

D) Kursun blogun son sicakliginin, aliiminyum
ve demir bloga gore daha yiiksek bir degerde
sabitlenecegini hesaba katmamustir.

Aciklama: Ahmet'in hatasi, 1stnma/soguma hizi ile
maddenin depoladig1 ve aktarabilecegi toplam 1s1
miktarmi birbirine karistirmasidir. Oz 1s1s1 kiigiik
olan kursun hizli 1sinir ve sogur; ancak kiitleleri ve
sicaklik degisimleri (hepsi 100 dereceden buzun
sicakligi olan 0 dereceye diismektedir) esit
oldugunda, bir maddenin ortama verdigi toplam 1s1
miktar1 6z 1s1s1 ile dogru orantilidir. Aliminyumun 6z
18181 en biiyiik oldugu icin ayni sicaklik diististinde
buza en fazla 1s1y1 verir ve en fazla buzu eritir. C
secenegindeki kiitle mantig1 yanligtir ¢linkdi kiitleler
esittir. B segenegindeki iletkenlik/grup numarasi
tamamen c¢eldiricidir ve erime miktarini degil hizini
etkiler. D se¢enegi de yanlistir ¢linkii tiim metaller
buz iizerinde 0 dereceye kadar soguyacaktir.
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Geng bir girisimci, Tiirkiye'de plastik iiriinler
iireterek ihracat yapacak yeni bir petrokimya tesisi
kurmak icin bir is plan1 hazirlamistir. Is planindaki
temel stratejiler sunlardir:

1. Fabrika ingaat1 i¢in arsa maliyetlerinin kiy1
bolgelerine gore %40 daha diisiik oldugu I¢
Anadolu'da bir sehir secilecektir.

2. Lojistik ve glimriik masraflarini sifira
indirmek i¢in tretimde kullanilacak olan
plastik ham maddesinin tamami yurt i¢i
kaynaklardan tedarik edilecektir.

3. 1984 o6ncesi ekonomi modellerine benzer
sekilde, tiretim hacmi oncelikle i¢ pazari
doyurmaya odaklanacak, dis pazara sadece
i¢ tiiketimden arta kalan kisim satilacaktir.

Bir endiistri analisti, bu is plammm Tiirkiye kimya
sektoriiniin mevcut durumuyla karsilastirarak
asagidaki elestirileri yapmstir:

1. Tiurkiye'de plastik endiistrisi ham madde
bakimindan biiyiik oranda disa bagiml
oldugundan (yaklasik %70), ikinci strateji
mevcut pazar kosullarinda gergekei degildir.

II. Plastikler Tiirkiye'nin kimya ihracatinda en
biiyilik paylardan birine sahip oldugu i¢in,
ithracat1 yalnizca 'liretim artig1' olarak
planlamak pazar potansiyeliyle
celismektedir.

III. Arsa maliyetleri diisiik olsa bile, sektorde
ham madde ithalat1 ve iiriin ihracat1 yogun
oldugu i¢in limanlara (kiy1 bolgelere) uzak
bir konum se¢mek uzun vadede lojistik
maliyetlerini artiracaktir.

Buna gore analistin yaptig1 elestirilerden
hangileri bilimsel ve ekonomik verilerle tam
olarak ortiismektedir?

A) I ve 11T
B) I, IT ve III
C) Yalniz I
D)Ivell



Aciklama: Tirkiye kimya endiistrisinin en biiyiik
yapisal sorunu, iiretim (6zellikle petrokimya ve
plastik) i¢in gereken ham maddenin ¢ogunlugunun

ithal ediliyor olmasidir (I numarali elestiri dogrudur).

Buna ragmen plastik ve mamulleri ihracatta gok
biiyiik bir pay tutmaktadir, yani sektor diga agiktir (11
numarali elestiri dogrudur). Fabrikalarin ¢ogunlukla
Marmara, Ege ve Akdeniz gibi kiy1 bolgelerinde
toplanmasinin ana nedeni ithalat ve ihracat igin
gerekli olan liman (lojistik) imkanlaridir. ig
Anadolu'da arsa ucuz olsa da nakliye masraflar1 bu
avantaj1 yok eder (III numarali elestiri dogrudur).
Analistin ti¢ elestirisi de sektoriin gergekleriyle
uyusmaktadir.
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Bir arastirmaci, periyodik sistemin 3. periyodunda

bulunan saf K, L ve M metallerinin termal

ozelliklerini incelemek icin asagidaki veri tablosunu

olusturuyor:
Grup Atom  |OzIs1(J/g
Element Numarasi Numarasi °C)
X 1. Grup 11 1.23
3 2. Grup 12 1.02
M 13. Grup 13 0.90

Bir 6grenci bu tabloyu inceleyerek su hipotezi
kuruyor: "Ayni periyotta bulunan metallerin grup
numarasi (ve atom numarast) arttik¢a oz 1si
degerleri azalir. Oz 1s1s1 kiiciik olan maddeler 1siy1
daha zor ileteceginden, ilk sicakliklari 20 °C olan
esit kiitleli bu metallere 6zdes 1siticilarla esit siire is1
verildiginde, sicaklik artist en az olan metal M
olacaktir."

Ogrenci, yalitilmis bir ortamda tiim metallerden
50'ser gram alarak hipotezini test etmek tizere
deneye basliyor (Isitma islemi sirasinda metallerde
hal degisimi gbzlenmemektedir).

Ogrencinin kurdugu hipotez ve beklenen deney
sonuclari ile ilgili asagidaki degerlendirmelerden
hangisi dogrudur?

A) Hipotez yanlistir ¢ilinkii bir maddenin 6z 1s1
degeri grup numarasina veya cinsine degil,
yalnizca deneyde kullanilan kiitle miktarina bagli
olarak degisir.

B) M metalinin atom numarasi en biiyiik
oldugundan aldigi 1s1y1 i¢ yapisinda tutma orant
en fazladir, bu durum 6grencinin sicaklik
artisinin en az olacagi dngdriisiinii dogrular.

C) Ogrenci 6z 151 ile sicaklik degisimi
arasindaki iliskiyi yanhs kurmustur; deney
sonucunda 6z 1s1s1 en diisiik olan M metalinin
son sicakhigl en yiiksek ¢ikacagindan hipotez
reddedilir.

D) Ogrencinin hipotezi dogrudur; K metalinin 6z
1s1s1 en biyiik oldugu icin 1s1l kapasitesi en
yiiksektir ve esit siirede en fazla sicaklik artisi
K'de gozlenir.




Aciklama: Ogrenci tabloyu inceleyerek grup
numarasi arttik¢a 6z 1sinin azaldigi ¢ikarimini dogru
yapmustir (K=1.23, L=1.02, M=0.90). Ancak 6z 1s1
(c), bir maddenin 1 gramiin sicakligini 1 °C
artirmak igin gereken 1s1 miktaridir. Oz 1s1s1 kiigiik
olan maddeler, esit kiitlede ve esit miktarda 1s1
aldiklarinda sicakliklart daha hizli ve daha fazla artar
(Q =m-c-AT iliskisi). Bu nedenle deneyin sonunda
M metalinin sicaklig1 en yiiksek, K metalinin
sicakligi ise en diisiik olacaktir. Ogrenci, 6z 1s1 ile
sicaklik degisimi arasindaki ters orantiy1
kavrayamamis ve hatali bir dngériide bulunmustur.
Atom numarasi bilgisi tabloda celdirici (fazladan
veri) olarak verilmis olup 6z 1s1 mekanizmasinin
temel nedenini agiklamakta dogrudan kullanilmaz.
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Bir 6grenci, termal bir cihaz tasarlarken ortam
sicakligini aninda iletecek hizli 1sinmas1 gereken bir
'Ts1 Iletici' parga ve sicaklik degisimine direngli
olmasi gereken bir 'Is1 Yalitict' parga arayisindadir.
Bu amacla saf K, L ve M elementlerinin esit kiitleli
orneklerini, baslangi¢ sicakliklari farkli iken esit
siire boyunca 6zdes 1siticilarla 1sitarak su verileri
elde ediyor:

* K elementi: Baslangig sicaklig1 25 °C, Son
sicaklik 50 °C

* L elementi: Baslangi¢ sicakligi 10 °C, Son
sicaklik 45 °C

* M elementi: Baslangig sicakligi 40 °C, Son
sicaklik 55 °C

Ek arastirma notu: K, L ve M elementleri periyodik
tablonun ayn1 periyodunda bulunmaktadir.

Ogrencinin elde ettigi verilere gore, elementlerin
0z 1s1lar1 (c) ve cihazda kullammmlar ile ilgili
yapilan asagidaki degerlendirmelerden hangisi
dogrudur?

A) Oz 1s1lar1 ¢, > ¢ > ¢; seklindedir. M elementi
en yiiksek son sicakliga (55 °C) ulastig1 i¢in 1s1y1
en iyi ileten metaldir ve Is1 Iletici par¢a olarak
secilmelidir.

B) Oz 1silari ¢, > ¢ > ¢ seklindedir. L
elementinin 6z 1s1s1 en kiiciik oldugu i¢in
metalik ozellik gosterme ihtimali en yiiksektir
ve Is1 Iletici parca icin secilmelidir.

C) Oz 1silar1 ¢ > ¢ > ¢ seklindedir. L
elementinin sicaklik degisimi en fazla oldugu
icin 6z 18181 en biiyiiktiir, bu nedenle Is1 Yalitict
parca olarak kullanilmalidir.

D) Oz 1silar1 ¢ > ¢ > ¢ seklindedir. L
elementinin baslangi¢ sicakligi en diisiik oldugu
icin hizl1 1sinmistir, bu durum onun ametal
oldugunu ve yalitict secgilmesi gerektigini
gosterir.

Aciklama: Oz 1s1, maddelerin esit kiitlelerine esit 1s1
verildiginde meydana gelen sicaklik degisimi ile ters
orantilidir. Baglangi¢ sicakliklarmin (giiriltii veri) bir
Onemi yoktur, bakilmasi gereken deger sicaklik
farkidir (AT). Sicaklik degisimleri: L i¢in 35 °C, K
icin 25 °C, M i¢in 15 °C'dir. Sicaklik degisimi en
biiyilik olan L'nin 6z 1s1s1 en kii¢iik, sicaklik degisimi
en kiigiik olan M'nin 6z 1s1s1 en biiyliktiir (cn > ci >
c1). Oz 1s1s1 kiigiik olan maddeler daha cabuk
1sindigindan (genellikle metaller), L elementi 1s1
iletici par¢a olmak i¢in en ideal adaydir. Diger
seceneklerde son sicakliga veya ilk sicakliga
odaklanilarak kavramsal hatalara (AT yerine sabit bir
degere bakmak veya 6z 1s1-sicaklik farki orantisini
diiz kurmak) diistilmiistiir.
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Periyodik sistemin tarihsel gelisimini inceleyen bir
ogrenci, Johann Dobereiner'in kuralini kullanarak
birbirleriyle benzer kimyasal 6zelliklere sahip yeni
element gruplar kesfetmek ister. Ogrenci, artan
atom kiitlelerine gore ardisik olarak siralanmis X
(Kiitle Numarasi: 12), Y (Kiitle Numarast: 14) ve Z
(Kiitle Numarasi: 16) elementlerini secer. Bastaki ve
sondaki elementlerin kiitleleri ortalamasini alir: (12
+16) / 2 = 14. Bu sonucun tam olarak ortadaki Y
elementinin kiitlesine esit oldugunu goren 6grenci,
su ¢ikarimi yapar: "Tipki Lityum, Sodyum ve
Potasyum 6rneginde oldugu gibi X, Y ve Z
elementleri de bir triad (liglii grup) olusturur ve
kimyasal 6zellikleri kesinlikle birbirine ¢ok
benzerdir." Ancak 6gretmeni, 6grencinin bu
cikariminin kimyasal a¢idan hatali oldugunu belirtir.
(Not: X, Y ve Z sirasiyla 6, 7 ve 8 atom numarali
elementlerdir.)

Ogrencinin bu tarihsel kurali uygularken ulastig
sonucun hatali olmasinin temel nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Elementlerin belirli matematiksel araliklarla
benzer ozellikler gostermesi kurali Dobereiner'a
degil, Oktavlar (sekizliler) yasasini ortaya koyan
Newlands'e aittir.

B) Bu kuralin gegerli olabilmesi i¢in
elementlerin atom kiitlelerine gore degil,
Moseley'nin de sonradan kanitladig: gibi artan
atom numaralaria gore siralanmasi gerekir.

C) Triadlar (iicliiler) kurali yalnizca metalik
ozellik gosteren element gruplari (6rnegin
lityum, sodyum, potasyum) i¢in gecerlidir,
ametaller bu kurala uymaz.

D) Dobereiner'in kurali 6ncelikle benzer
kimyasal ozellik gosteren elementler arasinda
aranir; sadece kiitlece matematiksel bir
iliskinin olmasi kimyasal benzerligi garanti
etmez.

Aciklama: Dobereiner'in Triadlar Kurali, zaten
benzer kimyasal 6zellikler gosterdigi bilinen
elementlerin (ayn1 gruptakiler) atom kiitleleri
arasindaki iliskiyi agiklar. Sadece atom kiitleleri
arasinda (X+Z)/2 =Y gibi matematiksel bir bag
olmasi, yan yana dizilmis (farkli gruplardaki)
elementlerin benzer kimyasal 6zellik gosterecegi
anlamina gelmez. Kuralin ¢aligsmasi i¢in kimyasal
benzerlik 6n kosuldur. Tarihsel siiregte atom
numarast kavrami heniiz bilinmediginden Moseley'e
atif yapan celdirici hatalidir. Triadlar kurali hem
metaller hem de ametaller (6rn: Klor, Brom, fyot)
icin gecerlidir.
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Bir kimya arastirmacisi, pH degerleri birbirinden
farkli olan (asit, baz ve saf su olduklart bilinen) X, Y
ve Z swvilarini tanimlamak icin baz testler yapiyor
ve su notlar1 aliyor:

* X s1visi, kalsiyum karbonat yapili mermer bir
tezgaha damladiginda hizla kopiirerek yiizeyde
kalic1 asinmaya neden oluyor ve bu sirada ortamin
sicaklig1 artiyor.

* Y s1vist ¢inko pargalarina veya mermere etki
etmezken, bir cam kap icerisinde birkac ay
bekletildiginde camin i¢ yiizeyinin saydamligini
kaybederek piiriizlii ve mat bir hale geldigi
gdzlemleniyor.

* Z s1vist ise ¢inko, mermer ve cam yiizeylerin
hi¢cbirinde herhangi bir fiziksel veya kimyasal
degisime yol agmiyor.

Verilen gozlem sonuclarina ve asit-baz kimyasina
gore, asagidaki degerlendirmelerden hangisi
bilimsel olarak tamamen dogrudur?

A) Y sivisini kimyasal degisime ugramadan
saklamak i¢in cam veya porselen yerine
plastik kaplar kullanilmah ve X ile
karistirildiginda notrallesme tepkimesi
beklenmelidir.

B) Z sivist notr karakterli oldugundan, X ve Z
stvilarma damlatilan fenolftalein indikatorii her
iki stvida da pembe renk olusumuna neden olur.
C) Y s1vist cam yiizeyi tahrip ettigi i¢in kuvvetli
bir asittir ve igine mavi turnusol kagidi
batirildiginda kagidin rengi kirmiziya doner.

D) X stvist mermeri asindirdigi i¢in pH degeri
7'den biiyliktiir; bu nedenle uzun siireli
muhafazasi i¢in cam kaplar tercih edilmelidir.

Aciklama: Soru, maddelerin asit ve baz 6zelliklerini
¢ikarim yaparak belirlemeyi ve bu verilerle dogru
saklama/tepkime kosullarini sentezlemeyi gerektirir.
X stvist mermeri asindirdigina (ve metallerle tepkime
verdigine) gore asittir (pH < 7). Y sivisi cam ve
porseleni matlagtirdigina gore bazdir (pH > 7). Z
stvist ise etkisiz oldugundan saf sudur (pH = 7).
Segenekler incelendiginde; mermeri agindiran X asit
oldugu i¢in pH degeri 7'den biiyiik olamaz (Hatalr).
Y baz oldugu i¢in camu tahrip eder, asit degildir ve
mavi turnusolu kirmiziya ¢evirmez (Hatal1). Y baz
oldugundan cam yerine plastikte saklanmalidir ve asit
olan X ile karistirildiginda nétrallesme tepkimesi
verir (Dogru). Fenolftalein bazlarda pembe, asit ve
notrlerde renksizdir; Z ve X'te pembe renk olusmaz
(Hatal1). Sorudaki sicaklik artig1 detayi, tepkimenin
ekzotermik oldugunu gosteren ancak sivinin cinsini
belirlemede dogrudan kullanilmayan ¢eldirici bir
bilgidir.
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Periyodik sistemin olusturulma siireci, farkli bilim
insanlarimin verileri yorumlama bigimlerinin
gelisimiyle sekillenmistir. Dobereiner, Mendeleyev
ve Moseley'in ¢alismalari bu siirecin temel
taslarindandir.

Bir 6grenci, periyodik sistemin tarihsel gelisimini
incelerken ti¢ farkli bilim insaninin modellerini
karsilagtiran bir tablo hazirliyor. Tabloda Lityum
(Li), Sodyum (Na) ve Potasyum (K) elementlerinin
siniflandirilmasina dair bir 6rnegi ele aliyor.
Ogrenci, Dobereiner'in yaklagimini uyguladiginda
ortadaki Sodyum'un kiitlesinin, Lityum ve
Potasyum'un kiitlelerinin ortalamasina yaklasik esit
oldugunu; Mendeleyev'in yaklasimini uyguladiginda
bu elementlerin artan atom kiitlelerine gore ayni
dikey siitunda yer aldigimi belirtiyor. Ogrenci,
modern periyodik tabloya (Moseley) gectiginde ise
bu elementlerin artan atom kiitlelerine gore degil,
proton sayilarina gore siralanarak yine ayni grupta
bulundugunu yaziyor. Ancak 6grenci sonuca
varirken su iddiada bulunuyor: 'Her ii¢ yaklagim da
elementleri kimyasal benzerliklerinden tamamen
bagimsiz olarak, sadece kiitle veya proton
sayisindaki matematiksel artiglara gore
gruplandirmistir.'

Ogrencinin bu degerlendirmesindeki hatanin temel
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Tiim yaklasimlarin aslinda temel cikis
noktasinin benzer kimyasal ozellikleri
gruplandirmak oldugunu, matematiksel
siranin bu benzerlikleri aciklamak icin
kullanilan bir ara¢ oldugunu goz ardi etmesi.
B) Débereiner'in sadece ti¢lii kiitle ortalamasint
kullanip kimyasal 6zellikleri hi¢ dikkate
almadigimi diislinmesi.

C) Moseley'in giiniimiiz periyodik tablosunda
elementleri artan atom kiitlesine gore siraladigini
sanmasl.

D) Mendeleyev'in siniflandirmasinda atom
kiitlesinin degil, proton sayisinin dikkate
alindigini bilmemesi.

Aciklama: Ogrencinin temel hatasi, bilim
insanlarinin (Dobereiner, Mendeleyev ve Moseley)
asil amacinin sadece kiitle veya proton sayilarimi
siralamak oldugunu sanmasidir. Oysa ki
Débereiner'in triadlar (ligliileri) ve Mendeleyev'in
periyotlar1 olustururken birincil amaglar1 'benzer
kimyasal 6zellik gosteren' elementleri bir araya
getirmekti. Matematiksel driintiiler (kiitle ortalamasi
veya atom kiitlesi/numarasi siralamast), bu benzer
kimyasal 6zellikleri agiklamak ve sistematik hale
getirmek i¢in kullanilmistir. Bu nedenle dogru
degerlendirme A segenegidir. Diger secenekler ya
tarihsel olarak yanlistir ya da 6grencinin
degerlendirmesindeki asil kavramsal kopuklugu
aciklamaz.
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Bir 6grenci, baslangig¢ sicakliklar1 10 °C ve kiitleleri
50'ser gram olan saf K, L. ve M metallerini
kullanarak bir 1s1l denge deneyi tasarliyor. Bu
metalleri, iginde 100'er gram 80 °C sicakliginda saf
su bulunan, 1sica yalitilmis {i¢ 6zdes kaba ayni anda
birakiyor ve yeterince bekliyor. Maddelerin 6z 1s1
degerleri K =0.90 J/g°C, L =0.45J/g°C ve M =
0.13 J/g°C'dir. Ayrica metallerin erime noktalar1 ve
181 iletkenlik katsayilar1 birbirinden farklidir.

Ogrenci deneye baslamadan &nce su hipotezi
kuruyor: 'Oz 1s1s1 en kiiciik olan madde en fazla
sicaklik artis1 gosterecektir. Bu nedenle M maddesi
¢ok hizli 1sinarak etrafindaki suyun 1sisin1 en ¢ok o
titketecek, dolayisiyla M'nin atildigi kaptaki suyun
son denge sicakligi digerlerinden daha diisiik
olacaktir.'

Ogrencinin kurdugu hipotez ve deneyin fiziksel
gercekligi degerlendirildiginde asagidakilerden
hangisi soylenebilir?

A) Ogrencinin hipotezi tamamen dogrudur; 6z
1181 en diisiik olan M maddesi ¢evresinden daha
fazla 1s1 ¢gekecegi i¢in kendi bulundugu kaptaki
suyu en ¢ok o sogutur.

B) K maddesinin 1s1 iletkenligi en yliksek oldugu
icin suyu en hizli o sogutur, ancak dengeye
ulasildiginda en yiiksek son sicaklik K kabinda
Olgiiliir.

C) Ogrenci, M maddesinin sicakiginin daha
kolay artacagimi dogru diisiinmiistiir; ancak
M'nin suya olan sogutucu etkisinin zayif
olacagimi gozden kacirmistir. Kaplarin son
sicakliklar1 M > L. > K seklinde olur.

D) Deney sonucunda her ii¢ kaptaki son denge
sicakliklari esit olur; ¢iinkii atilan metal kiitleleri
ve kaplardaki sularin ilk enerjileri birbirine

esittir, yalnizca dengeye ulasma siireleri
farklidir.

Aciklama: Oz 1sis1 kiigiik olan maddeler (6rnegin M
maddesi), sicakliklarini 1 °C artirmak i¢in daha az 1s1
enerjisine ihtiyac duyarlar. Kapali bir sistemde sicak
suyun i¢ine soguk metal atildiginda, metalin 1s1
kapasitesi (kiitle x 6z 1s1) ne kadar biiyiikse suyu o
kadar fazla sogutarak daha diisiik bir denge sicaklig
olusturur. Ogrenci, M maddesinin sicakliginin kolay
artacagni (yani yiiksek bir AT degerine sahip
olacagin1) dogru analiz etmistir, fakat M'nin 1sinmak
icin sudan c¢ekecegi toplam 1s1 miktarinin ¢ok az
olacagini hesaba katmamistir. Bu 'Tersine
Miihendislik' mantigryla, 6z 1s1s1 en biiyiik olan K
maddesi suyu en ¢ok sogutan madde olacak ve
sistemin en diisiik denge sicakliginda bulugmasina
neden olacaktir. En az soguyan (en yiiksek denge
sicakligina sahip) kap ise M'nin atildig1 kap olacaktir.
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Tarih boyunca bilim insanlari, o gline kadar
kesfedilmis elementleri daha kolay inceleyebilmek
igin ¢esitli siniflandirma sistemleri 6nermis ve bu
sistemler zamanla gelistirilerek giiniimiizdeki
periyodik tabloya ulasilmustir.

Bir bilim tarihi arastirmacisi, arsivlerde 19.
yiizyila ait isimsiz bir not defteri bulmustur.
Defterde su ifadeler yer almaktadir: 'Ornek
Kiime: Klor (Kiitle: 35.5, keskin kokulu zehirli
gaz), Brom (Kiitle: 80, koyu kizil renkli siv1), fyot
(Kiitle: 127, buharlasabilen kat1 kristal). Birinci
ve iiciincii maddenin kiitle degerlerinin aritmetik
ortalamasi yaklasik 81.25'tir ve bu deger ikinci
maddenin kiitlesine olduk¢a yakindir.'
Arastirmaci bu bulguya dayanarak bilimsel bir
makalede su sonuca varmistir: 'Bu belge,
elementlerin atom numaralarina (proton
sayllarina) gore siralandigim ve aym gruptaki
elementlerin fiziksel 6zellikleri farkh olsa bile
matematiksel bir iliski ile giiniimiiz periyodik
tablosunun mantiginin ilk kez eksiksiz
kuruldugunu kamtlar.' Elementlerin
siniflandirilmasinin tarihsel gelisimi dikkate
alindiginda, arastirmacimin bu degerlendirmesi
ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi en
uygundur?

A) Degerlendirme dogrudur; kiitleler arasindaki
orantisal iliski Henry Moseley'nin elementleri
proton sayilaria gore siralama fikrinin temelini
olusturmus ve siniflandirmanin son halini
almasimi saglamistir.

B) Degerlendirme hatalidir; ardisik kiitle
hesaplamalar1 Dimitri Mendeleev'e aittir ancak
klor, brom ve iyot gliniimiiz periyodik
tablosunda farkli gruplarda yer aldigindan
modern sistemle Ortiismez.

C) Degerlendirme hatahdir; belgedeki
matematiksel ortalama hesab1 ve iiglii
kiimeleme sistemi Johann Do6bereiner'in
yaklasimidir, o donemde atom numarasi
kavrami heniiz simflandirmada
kullanilmamistir.

D) Degerlendirme dogrudur; fiziksel hallerin
cesitliligine ragmen elementlerin ayni gruba
yerlestirilmesi, modern periyodik yasada
kesfedilen atom numarasi periyotlarinin ilk
teorik ispatidir.

Aciklama: Arastirmacinin ulastigi sonug kesinlikle
hatalidir. Belgedeki "iiclii kiimeleme' ve birinci ile
iictincii elementin kiitle ortalamasinin ikinciye esit
olmast, dogrudan Johann Débereiner'in "Triadlar
(Ucliiler) Kurali'na aittir. Débereiner elementleri
atom kiitlelerine ve benzer kimyasal reaksiyonlarina
gore gruplamistir. Arastirmacinin iddia ettigi 'atom
numaralarina gore siralanma' ilkesi ise ¢ok daha
yakin tarihte Henry Moseley tarafindan X-1ginlar
deneyi ile ortaya konmustur. Eski belgelerde proton
say1s1 (atom numarasi) bilgisi kullanilamaz.
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Bir arastirmaci, K, L ve M olarak adlandirdig ti¢
farkl1 madde veya karigim iizerinde agagidaki
deneyleri yapiyor ve bazi veriler kaydediyor:

« K Islemi: Agik bir krozede 1sitilan beyaz renkli bir
katinin zamanla siyah bir kiile doniistiigii, etrafa
keskin bir koku yaydigi ve tartildiginda toplam kati
kiitlesinin azaldig (baslangi¢: 10g, son: 6g)
gdzlemleniyor.

+ L islemi: Cam bir balondaki renksiz saf bir s1vi
sitildiginda, stvinin i¢inde hizla kabarciklar
olusuyor. Cam balonun agzina takilan esnek bir
balon sisiyor ve sivinin sicakligi belli bir noktada
(78°C) sabit kaliyor.

* M Islemi: Agzi kapali bir kapta, 25°C'deki iki
farkl1 berrak siv1 birbirine karistiriliyor. Kap aniden
ilimaya basliyor ve sivinin dibinde sar1 renkli, suda
cozlinmeyen yeni bir kati kiitle toplaniyor.

Ogrencinin yaptig1 asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi bilimsel olarak hatahdir?

A) K isleminde maddenin kiitlesinin azalmasi ve
renginin kararmasi, molekiil i¢i baglarin
kirildigimi ve kapali sistemde olmadigi i¢in
olusan bazi yeni maddelerin ortadan
uzaklastigini kanitlar.

B) M isleminde dibe ¢oken kati maddenin
molekiil yapisi, baslangigta karistirilan berrak
stvilarm molekiil yapisindan tamamen farklidir,
ancak siirece katilan atom ¢esitleri birebir ayni
kalmustir.

C) L ve M islemlerinin her ikisinde de
kaplarda gaz basinc artisi veya kati Kiitlesi
olusumu gibi gozle goriiliir belirtiler olmasi,
her iki olayda da sadece dis goriiniisiin degil,
maddenin i¢ yapisindaki kimyasal baglarin da
koptugunu ispatlar.

D) L isleminde balonu sigiren gaz ile 1sitilan
stvinin kimyasal 6zellikleri tamamen aynidir;
buradaki kabarciklanma maddenin atomlari
arasindaki degil, molekiilleri arasindaki baglarin
koptugunu ifade eder.

Aciklama: Soruda fiziksel ve kimyasal degisimlerin
makroskobik (gézlemlenebilir) belirtileri ile
mikroskobik (atom/molekiil diizeyindeki)
nedenlerinin analizi istenmektedir. L islemindeki
kabarciklanma, kaynamakta olan saf bir stvinin hal
degisimini (fiziksel degisimi) temsil eder. Hal
degisimlerinde maddenin molekiil i¢i (kimyasal)
baglar1 kopmaz, sadece molekiiller arasi fiziksel
baglar zayiflayarak tanecikler arasi bosluk artar. M
islemindeki ¢okelti olusumu ve 1s1 degisimi kimyasal
bir degisimin kanitidir; bu siirecte yeni baglar
kurulur. Ancak C seceneginde, L islemindeki fiziksel
kaynama olay1 da kimyasal baglarin koptugu bir
degisim olarak siniflandirilmistir. Bu 'gaz ¢ikist veya
kabarciklanma her zaman kimyasal degisimi gosterir'
seklindeki yaygin kavram yanilgisina dayanan hatali
bir ¢ikarimdir.
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Bir 6grenci, darast (bos kiitlesi) 100 gram olan hava

sizdirmaz cam bir kaba 40 gram X katis1 ve 60 gram

Y s1vis1 koyarak tepkime baglatryor. Kaptaki
termometre, tepkime siiresince ortamin sicakliginin
20°C arttigi gosteriyor. Kimyasal analiz
sonucunda X ve Y maddelerinin tepkimeye girerek
Z katisin1 ve T gazini olusturdugu belirleniyor.
Ogrencinin hassas dlgiimlerle ¢izdigi kiitle-zaman
grafiginde; Y stvisinin tamamiin tiikendigi, X
katisinin kiitlesinin ise 10 gramda sabit kaldig1 ve
kapta 55 gram Z katis1 olustugu goriiliiyor. Ancak
grafikte, olusan T gazina ait herhangi bir veri
bulunmamaktadir.

Verilen deney verileri ve kimyasal tepkime
ilkeleri birlikte degerlendirildiginde, asagidaki
cikarimlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Tepkimede kiitlenin korunabilmesi igin
toplam 90 gram {iriin olusmus ve kap i¢indeki X
ile Y maddelerinin baslangictaki kimyasal
ozellikleri tamamen kaybolmustur.

B) T gazinin kiitlesi 35 gramdir ve ortamda
tepkimeye girmeyen X maddesi kaldig icin
kapta X'in kimyasal 6zelliklerini gosteren
tanecikler bulunmaya devam eder.

C) Z katist ve T gazi, kendisini olusturan X ve Y

maddelerinin atomlarini tagidigt igin bu
maddelerin yapisal 6zelliklerini kismen
koruyarak gostermeye devam eder.

D) Sicaklik artis1 toplam kiitleyi
etkilemediginden, tepkime bittiginde cam kap
tarttya konuldugunda terazide gosterilen deger
tam olarak 190 gram olur.

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde kiitlenin
korunumu yasasina gore reaktiflerin harcanan

kiitleleri toplami, olusan tiriinlerin kiitleleri toplamina

esittir. Y maddesinin tamami (60 g) harcanmis, X
maddesinin ise 40 gramindan geriye 10 gram kalmus,
yani 30 gram1 harcanmistir. Harcanan toplam kiitle
(60 + 30 =90 g) olusan iirtinlerin toplam kiitlesine
esit olmalidir. 55 gram Z katis1 olustuguna gore, T
gazinin kiitlesi 90 - 55 = 35 gramdir. Kapta
harcanmadan kalan 10 gram X katisi, kendi kimyasal
yapisini korumaktadir; dolayisiyla kaptaki karigim
hala X maddesinin kimyasal &zelliklerini barindirir
(Uriinler reaktiflerin 6zelliklerini tasimaz, ancak
artan madde tasir). Terazide okunacak toplam deger

ise bos kap (100g) + icerideki tiim maddeler (100g) =

200 gram olmalidir. Sicaklik artig1 gibi veriler
celdirici detaylardir.
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Tarihsel siiregte periyodik sistemin olusturulmasi
asamasinda, farkli bilim insanlari farkli 6zellikleri
baz alarak elementleri gruplandirmaya
calismglardir.

Bir 6grenci, tarihi bir element siniflandirma
modelini simiile etmek icin X, Y ve Z
elementlerini incelemektedir. Bu ii¢ elementin
benzer kimyasal ozelliklere sahip oldugu
bilinmektedir. Elementlerin kiitle numaralar
sirasiyla X: 7, Y: 23 ve Z: 39'dur. Ayrica, Z
elementinin atom numarasi X ve Y'nin atom
numaralarinin toplamindan daha biiyiiktiir.
Ogrenci, bu elementlerin Dobereiner'in
'"Triadlar' (Ucliiler) kuralina uydugunu ve ayn
zamanda kiitle numarasindaki artisin modern
periyodik tablodaki grup dizilimiyle tam olarak
ortiistiigiinii savunarak, Dobereiner'in
elementleri atom numaralarina gore
siniflandirdigi sonucuna varir. Buna gore
ogrencinin ¢cikardigi bu hatali sonucun temel
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Modern periyodik sistemin altinda iki satir
(Lantanit ve Aktinit) olusturan Seaborg'un
caligmalariin Triadlar kurali ile ayn1 doneme
denk geldigini varsaymasi.

B) Débereiner'in atom kiitlesini temel alarak
smiflandirma yapmasina ragmen, 6grencinin
atom Kkiitlesi ile atom numarasim karistirarak
modern yaklasima yanhs bir 6zellik atfetmesi.
C) Ortadaki Y elementinin kiitlesinin, X ve Z'nin
kiitleleri toplaminin yarisina esit olmamasimdan
dolay1 bu elementlerin ger¢ekte bir triad
olusturmamasi.

D) Débereiner'in sadece gaz halindeki
elementleri ticli gruplara ayirmast nedeniyle sivi
ve kat1 olan X, Y, Z'nin bu modele uymamasi.

Aciklama: Dobereiner, triadlar kuralinda elementleri
atom kiitlelerine (agirliklarina) gére ve benzer
kimyasal 6zelliklerine gore tiglii gruplara ayirmustir.
Ogrencinin hatasi, triad kuralindaki matematiksel
uyumu (ortadaki elementin kiitlesi diger ikisinin
aritmetik ortalamasina esittir: (74+39)/2 = 23) dogru
bir sekilde X, Y, Z i¢in kurmasi, ancak atom
numaralarina gore siniflandirmanin ¢ok daha sonra
Moseley tarafindan yapildigini g6z ardi edip, kiitle
numarasi bazli bu siniflandirmay:1 atom numarasina
baglamasidir. Bu durumda temel yanilgi, atom kiitlesi
iizerinden yapilan tarihsel siniflandirmayi, modern
periyodik yasanin temeli olan atom numarasi ile
karistirmasidir.
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Kapali, sizdirmaz ve 1sica yalitilmis esnek olmayan
bir deney kabinda 14 gram saf azot (N2) gazi ile 3
gram saf hidrojen (Hz) gaz1 bulunmaktadir. Kaba
verilen bir elektrik kivilcimi ile maddeler artansiz
olarak tepkimeye girmis ve tepkime sonunda kapta
sadece amonyak (NHs) gazi olustugu, kabin i¢
sicakliginin ise belirgin sekilde arttigr 6l¢iilmiistiir.
Sisteme bagli basing 6lger, tepkime dncesi ortam
basincini 4 atm olarak gosterirken, tepkime
tamamlandiktan ve sistem ilk sicakligina
getirildikten sonra basincin 2 atm'ye diistiglini
gOstermistir.

Arastirmacinin stajyeri elde edilen verilere
dayanarak bir rapor hazirlamig ve su dort ¢ikarimi
yapmugstir:

1. Kaptaki sicaklik artis1 ve gaz basincinin
diigsmesi, tepkimede bir miktar kiitlenin 1s1
enerjisine doniiserek yok oldugunu gosterir.

2. Olusan NH3 gazi, yapisini olusturan N2'nin
bogucu ve Hz2'nin yanici 6zelliklerini kendi
kimyasal kimliginde birlestirmistir.

3. Sabit hacimli kapta gaz basincinin yari yariya
diismesi, molekiillerin par¢alanmasi
sonucunda toplam atom sayisinin azaldigimn
kanitlar.

4. Tepkime Oncesinde N2 ve Hz2 molekiilleri
icindeki baglar kopmus, yeni baglar
kurularak NHs molekiilleri olugurken toplam
kiitle 17 gram olarak korunmustur.

Stajyerin hazirladigi raporu inceleyen bir uzmanin
yapacag asagidaki degerlendirmelerden hangisi
bilimsel olarak tamamen dogrudur?

A) Tepkimelerde molekiil sayisinin degismesi
toplam atom sayisimin da degismesine yol
acacagindan stajyerin 3. ¢ikarimi dogru, molekiil
ici baglar koptugu i¢in 4. ¢ikarimi hatalidir.

B) Olusan yeni bilesik kendini olusturan
elementlerin atomlarini icerdiginden 2. ¢ikarim
dogru kabul edilebilir; ancak kiitle kaybi
yasandigi icin 1. ve 4. ¢cikarimlar kendi i¢inde
¢elismektedir.

C) Stajyerin 2. ve 3. cikarimlar kesinlikle
hatahdir; ciinkii kimyasal tepkimelerde
olusan yeni madde girenlerin 6zelliklerini
tasimaz ve gaz basincindaki diisiis atom
sayisinin degil, ortamdaki toplam molekiil
sayisinin azaldigini gosterir.

D) Sicaklik artis1 girenlerin bir kisminin enerjiye
dontistiigiinii ispatladigindan 1. ¢ikarim dogru,
kiitle korunumunun sadece kati maddeler igin
gegerli olmasi nedeniyle 4. ¢ikarim yanlistir.

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde kiitle, atom sayis1
ve cinsi kesinlikle korunur. Bu nedenle 1. ve 3.
cikarimlar hatalidir (kiitle 1s1ya doniisiip kaybolmaz
ve basing diisiisii atom sayisinin degil molekiil
sayisinin azalmasindandir: N2 + 3H» -> 2NH3
tepkimesinde 4 molekiil gazdan 2 molekiil gaz
olusur, basing bu yiizden diiser). Kimyasal tepkime
sonucu olusan yeni madde, kendini olusturan
maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
tamamen kaybeder; bu yiizden 2. ¢ikarim da
hatalidir. 4. ¢ikarim ise dogrudur; baglar kirilir, yeni
baglar olusur ve kiitle korunur (14g + 3g=17g).
Uzmanin degerlendirmesinde yer alan C
secenegindeki ifadeler bu nedenle bilimsel
gerceklerle birebir ortiigiirken, diger secenekler
yaygin kavram yanilgilarin (kiitlenin enerjiye
doniismesi, atom sayisinin azalmasi veya 6zelliklerin
taginmasi) dogru kabul ederek hatali
degerlendirmeler sunmustur.
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Maddelerin fiziksel ve kimyasal degisimlerinde
gbzlemlenen ipuglart her zaman tek bir degisim
tiiriine ait olmayabilir; verilerin bilimsel bir
cer¢evede elestirel analiz edilmesi gerekir.

Bir laboratuvarda 6grenci ii¢ farkh islem
yaparak su gozlemleri kaydediyor: Islem I'de saf
suya bir miktar beyaz toz ekleyip karistiriyor;
toz s1v1 icinde goriinmez olurken termometre 15
derecelik ani bir diisiis gosteriyor. islem IT'de
farkh bir kaba koydugu saf suyun icine iki adet
kablo batirip elektrik akimi veriyor; bir siire
sonra sivi seviyesi azalirken kablo uclarinda
siirekli gaz kabarciklan birikiyor. Islem III'te ise
baska bir s1viy1 ocakta 1sitiyor ve termometre 100
dereceyi gosterdiginde sivinin her yerinden hizla
gaz kabarciklari ¢cikarak havaya karistigim
gbzlemliyor. Ogrenci bu verilere dayanarak su
sonucu raporluyor: 'Islem I'de sicakhgin aniden
diismesi maddenin i¢ yapisinin degistigini
(kimyasal), Islem II ve islem III'te ise sivilardan
gaz cikisi olmasi bu sivilarin fiziksel hal
degistirdigini (fiziksel) kamitlar.' Ogrencinin
kurdugu bu mantiktaki asil hatali yaklagimin ve
dogru analizin tespiti asagidakilerden hangisinde
verilmistir?

A) Ogrenci sicaklik degisimini dogru
yorumlamistir ¢iinkii digaridan 1s1 almadan
gergeklesen ani sicaklik diisligleri sadece
kimyasal tepkimelerde goriiliir; ancak gaz
¢ikiglarinin tamamini hal degigsimi saymasi
yanlistir.

B) Tiim islemlerde dis goriiniim degistigi i¢in
hepsi fizikseldir; dgrencinin hatast, Islem II'de
kiitle azalimini dikkate almayip sadece gaz
¢ikigina odaklanarak yanlis siniflandirma
yapmasidir.

C) Islem II ve Islem III ayn1 sekilde s1ividan gaz
olusumu igerdigi i¢in ikisi de buharlagma
tiiriidiir; as1l hata, Islem I'deki tozun su i¢inde
kaybolmasinin yeni baglar olusturdugunu
zannetmesidir.

D) Coziinme olaylarindaki 1s1 alisverisini
kimyasal degisim olarak yorumlamasi ve
elektrik enerjisinin molekiil ici baglar:
kirarak yeni maddeler (gazlar)
olusturdugunu fark edemeyip kaynama ile
karistirmasidir.

Aciklama: Islem I'de tuz/seker gibi bir katinin suda
¢Oziinmesi endotermik (1s1 alan) olabilir ve bu
fiziksel bir degisimdir. Ogrenci sicaklik degisimini
kimyasal degisim sanarak yanilmustir. Islem II suyun
elektrolizidir; elektrik akimi molekiil igi baglar
(kimyasal) kopararak hidrojen ve oksijen gazlari
olusturur. Islem I1I ise suyun kaynamasidir ve sadece
molekiiller arasi bosluklar artar (fiziksel). Ogrenci
Islem II'deki ayrisma gaz ile Islem III'teki hal
degisimi buharmi birbirine karigtirmistir. D segenegi
Ogrencinin bu yanilgilarint dogru bir sekilde tespit
edip onarmaktadir.
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Bir bilim tarihi dersinde 6grenciler, elementlerin
tarihsel stniflandirilmasi tizerine farazi bir deneyin
verilerini inceliyorlar: 'Bir arastirmaci, yeni
kesfedilen X, Y ve Z elementlerinin suya kars1
tepkilerini inceliyor. Ucii de suyla siddetli tepkime
verip hidrojen gazi agiga cikariyor. Ayrica, kiitle
spektrometresiyle yapilan 6l¢iimlerde bu
elementlerin atom kiitlelerinin sirasiyla yaklasik 7,
23 ve 39 oldugu, ayrica kesfedilen 15 baska
elementin de laboratuvar ortaminda benzer
tepkimeler vermedigi gozlemleniyor.' Ogrencilerden
biri, bu verilerin tarihsel olarak Ddbereiner'in
yaklagimiyla Ortiistligiinii iddia ediyor.

Asagidaki ifadelerden hangisi, bu arastirmacinin
ulastig1 sonucun neden bir "Triad" kurah olarak
kabul edilebilecegini ve bu modelin tarihsel
gelisimdeki sitmirhiigini birlikte, dogru bir sekilde
aciklar?

A) X, Y ve Z elementlerinin ayni ortamdaki
tepkime tiirlerinin benzer olmasi ti¢lii bir
gruplandirmayi hakli ¢ikarir; fakat ortadaki
elementin kiitlesinin diger ikisinin toplami
olmasi kurali bozmustur.

B) Bulunan elementlerin her sekizinci elementte
bir tekrar eden yapiya sahip olmamast triad
modelini destekler; ancak dogada kesfedilmeyi
bekleyen bir¢ok elementin varligi bu kuralin
genel gecerliligini engellemistir.

C) X, Y ve Z elementlerinin kimyasal
davramislarinin benzerligi ve ortadaki
elementin kiitlesinin diger ikisinin aritmetik
ortalamasina esit olmasi triad modelini
destekler; ancak tiim elementlerin bu tiir iiclii
gruplara ayrilamamasi kuralin simirhihigidir.
D) Elementlerin atom kiitleleri siralandiginda 3.
ve 12. siradaki elementler arasindaki
matematiksel iliski, modern sistemdeki grup
konseptini yansitir; ancak atom numaralari
yerine kiitlenin kullanilmas1 yanlistir.

Aciklama: Débereiner'in 'Triadlar (Ugliiler) Kuralt',
benzer kimyasal 6zellikler gosteren elementlerin iicli
gruplar halinde siniflandirilmasina ve ortadaki
elementin atom kiitlesinin diger iki elementin atom
kiitlelerinin aritmetik ortalamasina yaklagik olarak
esit olmasina dayanir (Ornegin; 7 ve 39'un ortalamast
23'tlir). Verilen senaryoda, X, Y ve Z elementlerinin
suyla ayn1 sekilde tepkimeye girmesi benzer
kimyasal 6zellikleri oldugunu, atom kiitleleri
arasindaki iligki ise triad kuralin1 gosterir. Ancak bu
yaklagimin sinurlilig, bilinen tiim elementlerin bu tiir
iiclii gruplara ayrilamamasidir. Seceneklerde yer alan
matematiksel hata, sekizli tekrar (Newlands'in
oktavlar1) veya atom numarasi gibi ¢eldiriciler, diger
tarihsel modellerle karigiklik yaratmak icin
eklenmistir.
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Bir 6grenci, K katis1 ve L sivisinin kimyasal
tepkimeye girerek M katis1 ve N gazini olusturdugu
bir siireci inceliyor. Ogrenci tepkimeyi kiitle dlgiimii
yapabilen hassas bir terazi lizerinde, agz1 tamamen
acik cam bir kapta gerceklestiriyor. Tepkime Oncesi
kaptaki maddelerin toplam kiitlesi 120 gram iken,
tepkime tamamlandiginda kaptaki kiitlenin 105
grama diistigli gézlemleniyor. Ayrica olusan M
katisinin, K ve L'den tamamen farkli bir renge,
kokuya ve sertlige sahip oldugu, bu siirecte kaptaki
sicakligin belirgin sekilde arttigi dlgtliiyor.

Ogrenci bu verilere dayanarak su genel ¢ikarimi
defterine yaziyor: 'Bu olayda kiitlenin korunumu
yasasi gecerli olmamistir ¢linkii kimyasal tepkime
sonunda kiitle 15 gram azalmistir. M maddesinin
tamamen yeni Ozellikler gostermesi ise K ve L'yi
olusturan atomlarin kimyasal tepkime sirasinda yok
olmasi ve yerlerine yepyeni atom cinslerinin
olusmastyla agiklanabilir.'

Ogrencinin bu deneyden elde ettigi verilere ve
cikardigi sonuca iligkin olarak asagidaki
degerlendirmelerden hangisi bilimsel acidan
dogrudur?

A) Ogrencinin cikardig: her iki sonu¢ da
bilimsel olarak yanhstir; kiitle degisimi N
gazinin sistemden uzaklasmasindan
kaynaklanirken, yeni 6zellikler eski atomlarin
yok olmasindan degil, sadece aralarindaki
baglarin kopup yeniden diizenlenmesinden
kaynaklanir.

B) Kiitledeki azalmanin sebebi ortamdaki
sicaklik artisinin K ve L maddelerini
buharlastirmasidir; M katisinin 6zelliklerinin
farkli olmasi ise atomlarin cinsi degismese de K
ve L molekiillerinin birbirine karigmasiyla
aciklanir.

C) Ogrencinin her iki ¢ikarimi da hatalidir;
azalan 15 gramlik kiitle kimyasal baglarin
kopmast i¢in enerjiye donlismistiir ve renk ile
sertlikteki degisim K ve L'nin fiziksel hallerinin
degismesinden ibarettir.

D) Ogrencinin kiitle yorumu hatali olsa da
atomlarla ilgili ¢ikarimi dogrudur; zira M'nin
yepyeni kimyasal 6zellikler kazanabilmesi i¢in
tepkimeye giren maddelerin atomlarinin yok
olup yerine tamamen yeni cins atomlarin
olusmasi gerekir.

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde kiitlenin
korunumu kanunu daima gecerlidir; agz1 acik
kaplarda olusan gazin (N gazi) ortama yayilmast,
terazide Slgiilen degerin azalmasina neden olur fakat
sistemdeki toplam kiitle (K + L =M + N) korunur.
Ayrica kimyasal tepkimelerde higbir zaman atomlar
yok olmaz, yeni cins atomlar var olmaz; sadece
tepkimeye giren maddelerin atomlar1 arasindaki
baglar kopar ve farkli diizenlemelerle yeni kimyasal
baglar kurulur. Maddenin 6zelliklerinin degismesinin
(M katisinin farkli renk ve sertlikte olmasi) nedeni
atomlarin degigmesi degil, atomlarin yeni bilesikler
(yeni bag yapilar1) olusturmasidir. Kiitle kaybinin
enerjiye doniismesi gibi agiklamalar bu diizeyde
yanlistir. Dogru degerlendirme sadece baglarin kirilip
yeniden olustugunu ve gaz ¢ikisindan kaynakli bir
kiitle 6l¢iim farki yasandigini ifade eden segenektir.
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Bir 6grenci, 6zellikleri bilinmeyen K, L ve M
stvilarii incelemek i¢in dogada bulunan 'Z 6ziiti'
adl1 bir ayira¢ kullaniyor. Yapilan aragtirmalara gore
Z oziiti; pH degeri 1-6 olan ortamlarda kirmizi, pH
degeri tam 7 olan ortamlarda mor, pH degeri 8-11
olan ortamlarda mavi, pH degeri 12-14 olan
ortamlarda ise sar1 renk vermektedir.

Ogrencinin yapti§1 deneylerin sonuglari su
sekildedir:

1. Esit derisim ve hacimdeki K ve L sivilari
karigtirilip i¢ine Z 6ziitii eklendiginde
karigimin mor renk aldigi goriiliiyor.

2. Yalnizca K sivisindan alinan bir 6rnege
fenolftalein damlatildiginda sivi pembe renk
aliyor. (Fenolftalein asidik ve notr
ortamlarda renksiz kalirken, bazik
ortamlarda pembe renk verir).

3. Yalnizca M sivisindan alinan bir 6rnege Z

0ziitli damlatildiginda sivinin mavi renk
aldig1 kaydediliyor.

Ayrica 6grenci, K sivisinin ambalajinda tahris edici
uyarisi, L stvisinin ambalajinda ise metal yiizeyleri
asindirict uyarisi oldugunu not ediyor.

Ogrencinin elde ettigi verilere gore K, L ve M
sivilarimin baslangigctaki pH degerleri
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A)K:14,L: 7,M: 9
B)K:9,L:5 M: 14
C)K:1,L: 13, M: 10
D)K: 13, L: 1,M: 9

Aciklama: Soru, pH degerlerinin etkilesimini,
ayiraclarin renk degisim araliklarini ve birden fazla
veriyi sentezlemeyi gerektirir. 1. deneyde esit derisim
ve hacimde karigtirilan K ve L sivilarinin Z 6ziitiiyle
mor (pH=7, notr) renk vermesi, bu iki sivinin esit
kuvvette zit 6zelliklere (biri kuvvetli asit, digeri
kuvvetli baz veya ikisi de ndtr ancak notr olsalar
ambalaj uyarilar1 olmazdi) sahip oldugunu gosterir. 2.
deneyde fenolftaleinin K sivisini pembeye ¢evirmesi,
K'nin kesinlikle baz oldugunu kanitlar. Bu durumda
K baz (pH>7), L ise asittir (pH<7). Esit notrallesme
icin K ve L u¢ degerlerde (6rnegin 13 ve 1 veya 9 ve
5 gibi simetrik) olmalidir. 3. deneyde M sivisina Z
0ziitli eklendiginde mavi renk vermesi, M'nin pH
degerinin 8-11 araliginda olan zayif bir baz oldugunu
gosterir. Ambalajdaki uyari bilgileri hem asitler hem
de bazlar i¢in genel tehlike isaretleri oldugundan,
¢ozlime dogrudan katki saglamayan ancak asit/baz
ayrimini dogrulamada dikkat edilmesi gereken
¢eldirici bilgilerdir. D se¢eneginde K kuvvetli baz
(13), L kuvvetli asit (1), M ise zayif baz (9) olarak
verilmis ve tiim sartlar1 saglamistir.
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Bir kimya tarihgisi, 19. ylizyi1ldaki element
siniflandirma modellerini test etmek i¢in bir
simiilasyon yazilimi gelistirmistir. Programa girilen
X, Y ve Z elementleri benzer kimyasal 6zelliklere
sahip (6rnegin hepsi suyla siddetli tepkime verir) ve
ayn1 grupta yer almasi beklenen elementlerdir.
Sisteme bu elementlerin atom kiitleleri, erime
noktalar1 ve dogada bulunma yiizdeleri gibi ¢esitli
veriler yiiklenmektedir. Simiilasyon, tarihsel
modellerden yalnizca biri olan ve elementleri tigerli
gruplar halinde inceleyen kurali baz alarak
caligmaktadir.

Programa girilen Y elementinin atom Kiitlesi
23'tiir. X ve Z'nin bireysel atom Kkiitleleri ise
heniiz sisteme girilmemistir. Ancak program,
elindeki simirh veriyi analiz ederek X, Y ve Z'yi
gecerli bir grup olarak eslestirmistir. Sistemin
calisma prensibi ve bu iiclii grup hakkinda
yapilan asagidaki degerlendirmelerden hangisi
bilimsel olarak dogrudur?

A) X'in atom kiitlesi 11, Z'nin 35'tir; program bu
elementleri atom kiitlelerinin artis sirasina gore
dizen Mendeleyev'in bosluk tahmin
algoritmasini kullanmastir.

B) Z'nin kiitlesi X'ten tam 8 kat fazladir ve
program bu periyodik tekrar1 Newlands'in
Oktavlar yasasini temel alarak saptamistir.

C) X ve Z elementlerinin atom kiitleleri
toplam 46'dir ve program elementleri benzer
ozelliklerine ve Kkiitle ortalamalarina gore
gruplayan Dobereiner'in kuralini
uygulamustir.

D) X, Y ve Z elementleri sirastyla ardisik atom
numaralarina sahiptir ve sistem Moseley'in x-
15101 spektrumu verilerini kullanarak erime
noktalarini kiyaslamistir.

Aciklama: Soru, tarihsel siniflandirma
modellerinden Débereiner'in Ugliiler Kurali'nin
tersine mithendislikle uygulanmasini ve sistemdeki
celdirici verilerin ayiklanmasini gerektirir.
Dobereiner'e gore, benzer 6zellik gosteren ii¢
elementten ortadakinin (Y) atom kiitlesi, diger
ikisinin (X ve Z) atom kiitlelerinin aritmetik
ortalamasina esittir. Y'nin kiitlesi 23 olduguna gore,
(X +2Z)/2=23 esitliginden X + Z'nin 46 olmasi
gerektigi sonucuna varilir. Erime noktalar: ve dogada
bulunma yiizdeleri sadece kafa karigtirict birer
veridir. Diger segcenekler Mendeleyev, Newlands ve
Moseley'in siniflandirma ilkelerini yanlis bir
matematikle veya yanlis kural lizerinden
eslestirmektedir.
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Periyodik sistemin bugunku haline ulasmasi, farkli
bilim insanlarinin donemin kisitli verileri uzerine
insa ettigi siniflandirma modelleriyle mumkun
olmustur. Bu modellerin bazi temel referans
noktalari birbirleriyle celisirken, cogu model
sonrakine matematiksel veya gozlemsel bir zemin
hazirlamistir.

Bir ogrenci, elementlerin siniflandirilmasinin
tarihsel gelisimiyle ilgili hazirladigi projede
laboratuvar defterine su verileri kaydetmistir:
'Grup M: Lityum (Deger: 7) - Sodyum (Deger:
23) - Potasyum (Deger: 39)' ve 'Grup N: Klor
(Deger: 35.5) - Brom (Deger: X) - Iyot (Deger:
127)'. Ogrenci bu verileri kullanarak su cikarimi
yapmistir: 'Bu model, Johann Dobereiner
tarafindan ilk kez ortaya atilan uclu gruplar
kuralidir. Modelde elementler artan atom
numaralarina ve kimyasal benzerliklerine gore
siralanmistir. Ikinci gruptaki hesaplamaya gore
Brom elementinin proton sayisi kesinlikle
yaklasik 81 olmalidir.' Buna gore ogrencinin
kurdugu hipotezdeki temel bilimsel hata ve
nedeni asagidakilerden hangisinde dogru ifade
edilmistir?

A) Uclu gruplar kuralinda X degeri diger iki
elementin kutle farkina esit olmalidir, ogrenci
matematiksel modeli tamamen yanlis
kurgulamistir.

B) Elementleri artan atom numaralarina ve
kimyasal ozelliklerine gore gruplandiran ilk
bilim insani Mendeleyev oldugu icin, tablonun
kokeni hakkindaki tespiti yanlistir.

C) Dobereiner benzer kimyasal ozellik gésteren
elementleri siralarken uclu degil, notalarin
dizilimine benzeyen sekizerli gruplar kuralini
uygulamistir.

D) Dobereiner'in tablosunda siralama atom

numarasina gore degil atom kutlesine gore

yapilmistir, bu yuzden hesaplanan 81 degeri

proton sayisi degil tahmini kutle degeridir.
Aciklama: Ogrencinin X icin yaptigi hesaplama
(yaklasik 81 degeri) dogrudur, cunku Dobereiner'in
uclu kuralina gore ortadaki elementin kiitlesi diger
ikisinin ortalamasina esittir. Ancak Dobereiner bu
siniflandirmayi yaparken henuz proton (atom
numarasi) kavramini kullanmamis, siniflandirmasini
atom kutlesine (agirligina) gore yapmistir. Artan
atom numarasini baz alan kisi daha sonraki yillarda
Henry Moseley olacaktir. Dolayisiyla bulunan deger
proton sayisini degil, elementin atom kutlesini temsil
eder.
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Fen bilimleri laboratuvarinda kiitlenin korunumu
kanununu incelemek isteyen Ahmet, bos kiitlesi
(daras1) 150 gram olan kapali bir cam kaba 60 gram
K katis1 ve 40 gram L sivisi koyarak tartim yapiyor.
Kapta kimyasal tepkime basladiktan sonra
termometredeki sicakligin 25°C'den 45°C'ye
yukseldigini gézlemliyor. Tepkime tamamen
bittiginde, L sivisinin tamaminin tilkendigini ve
kabin dibinde 15 gram K katisinin reaksiyona
girmeden kaldigini 6l¢liyor. Ayni zamanda kapta
tamamen yeni Ozelliklere sahip 55 gram M s1visi ve
bir miktar N gazinin olustugu tespit ediliyor.

Ahmet'in deneyi ve elde ettigi veriler iizerinden
yapilan asagidaki degerlendirmelerden hangileri
dogrudur?

I. Tepkime sonucunda olusan tirlinlerin toplam
kiitlesi, son durumda kapta bulunan
maddelerin toplam kiitlesinden 15 gram
eksiktir.

II. Olusan M s1visinin, baslangigtaki K ve L
maddelerinden farkli kimyasal 6zellikler
sergilemesi, tepkime siirecinde eski
atomlarin yok olup yeni cins atomlarin
olustugunu kanitlar.

III. Eger bu deney agzi agik bir erlenmayerde
gergeklestirilmis olsaydi, terazinin
gosterdigi deger tepkime tamamlandiginda
baslangica gore 30 gram daha az olurdu.

A) I ve III
B) Yalmiz III
C)lvell

D) I, Il ve Il

Aciklama: Kimyasal tepkimelerde kiitlenin
korunumu yasasina gore, tepkimeye giren (harcanan)
maddelerin kiitleleri toplami olusan {iriinlerin
kiitleleri toplamina esittir. Deneyde harcanan K
maddesi 60 - 15 =45 gram, L maddesi ise 40
gramdir. Toplam harcanan miktar 85 gramdir. Bu
nedenle olusan iiriinlerin (M stvis1 ve N gazi) toplam
kiitlesi de 85 gram olmak zorundadir (Uriin =M + N
= 55 + 30). Kapal kaptaki toplam madde miktar1
baslangicta 100 gram (60+40) oldugu i¢in son
durumda da kapta 100 gram madde (85g iiriin + 15g
artan K) bulunur. Uriinlerin toplam kiitlesi (85g),
kapta son durumda bulunan madde kiitlesinden
(100g) tam 15 gram eksiktir (I. 6nciil dogru).
Kimyasal tepkimelerde maddeler kimliklerini
kaybederek yeni maddeler olusturur, ancak atom tiirii
ve sayisi asla degismez; sadece baglar kirilir ve yeni
baglar olusur (II. 6nciil yanlis). Deney agz1 acik kapta
yapilsaydi, olusan N gazi1 (30 gram) ucup gidecegi
i¢in terazinin dl¢tiigii deger 30 gram azalird: (I11.
onciil dogru). Dogru cevap I ve III'tiir.
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Bir arastirma laboratuvarinda, tamamen ayni
gorlinlime sahip K, L ve M sivilar etiketleri silinmis
cam siselerde bulunmaktadir. Arastirmact bu
sivilarin birinin kuvvetli asit, birinin kuvvetli baz,
digerinin ise saf su (nétr) oldugunu ve tiim sivilarin
baslangi¢ sicakliklar ile hacimlerinin esit oldugunu
notlarina eklemistir.

Bir 6grenci, "K sivist asit, L sivisi baz, M sivisi ise
saf sudur." seklinde bir 6nermede bulunur. Bu
Oonermeyi kesin olarak kanitlamak i¢in yalnizca asit-
baz belirteglerini kullanarak asagidaki islem
adimlarini gergeklestirir:

1. K sivisindan aldigi bir 6rnege fenolftalein
damlatiyor ve sivinin renksiz kaldigini
gozlemliyor.

2. L stvisma kirmizi turnusol kagidi batirtyor ve
kagidin temas eden kisminin maviye
dondiigiinii tespit ediyor.

3. M sivisindan aldig1 6rnege de fenolftalein
damlatiyor ve onun da renksiz kaldigini
gozlemliyor.

Ogrenci bu sonuglara dayanarak su raporu yazar: "L
sivisi turnusol kagidint maviye ¢evirdigi i¢in bazdir.
K s1visi fenolftalein ile renksiz kaldig i¢in asittir.
Geriye kalan M s1vist da mecburen saf sudur.
Hipotezim kesin olarak dogrulanmugtir!"

Buna gore, 68rencinin deney tasarimi ve ulastigi
sonug ile ilgili asagidaki degerlendirmelerden
hangisi dogrudur?

A) Deney tasarimi mantiklidir ancak 6grenci
L'nin kimligini belirlerken hata yapmustir;
kirmizi turnusol kagidini maviye ¢eviren
maddeler zayif asit sinifinda yer aldig1 i¢in L asit
olmalidir.

B) Ogrencinin ¢ikarimlar1 tamamen dogrudur;
fenolftalein damlatildiginda sadece asitler
renksiz kalma 6zelligi gosterdiginden K sivisinin
asit oldugu higbir siipheye yer birakmadan
kanitlanmistir.

C) Ogrencinin K ve M sivilarina uyguladig
islem asit ve saf suyu birbirinden ayirt etmek
icin yetersizdir; kimliklerini kesinlestirmek
icin K veya M sivilarina mavi turnusol kagidi
daldirmali veya metal parcasi atmaliydi.

D) Saf su (notr) belirteglere etki etmedigi i¢in
K'nin renksiz kalmas1 onun asit oldugunu, M'nin
renksiz kalmasi ise onun baz oldugunu kanitlar;
ogrenci sadece M'nin siniflandirmasinda hata
yapmistir.

Aciklama: Soruda asit, baz ve nétr maddelerin
ozelliklerini igeren ¢ok adimli bir analize yer
verilmistir. L s1vis1 kirmiz1 turnusol kagidin1 maviye
¢evirdigi i¢in kesinlikle bazdir. K ve M sivilarinin
ikisi de fenolftalein damlatildiginda renksiz kalmistir.
Fenolftalein belirteci hem asitlerde hem de nétr (saf
su) ortamlarda renksiz kalir. Bu nedenle K'nin mi
yoksa M'nin mi asit oldugunu yalnizca fenolftalein
kullanarak ayirt edemeyiz. Ogrencinin "K stvisi
fenolftalein ile renksiz kaldigi i¢in asittir" ¢ikarimi bu
sebeple hatalidir ve kanit olusturmaz. K veya M'nin
asit oldugunu kesin olarak bulmak i¢in, asitlerin
ayirict 6zelligi olan mavi turnusol kagidini kirmiziya
cevirme testi yapilmali veya asitlerin tepkimeye
girdigi bir metal pargasi (¢inko vb.) atilmaliydi.



