Diinya'nin Hareketleri ve Mevsimlerin Olusumu

Coktan Se¢meli Sorular



1. (5Puan)

Diinya'nin 23° 27' olan eksen egikligi, Giines
isinlarinin yil i¢inde dik diistiigii alanlar
(donenceleri) ve gece-giindiiz siirelerindeki degisimi
belirler. Iklim arastirmacilari, eksen egikliginin daha
bliyilik veya daha kii¢iik olmasinin Diinya tizerindeki
etkilerini inceleyen modellemeler yapmaktadir.

Diinya'nin eksen egikliginin mevcut degerinden
(23° 27') daha fazla (6rnegin 30°) oldugu
varsaylldiginda, gerceklesebilecek degisimlerle
ilgili hazirlanan tablo asagidadir:

No Degisim ifadesi

Ekvator gevresinde y1l
boyunca goriilen ortalama
sicaklik degerleri eskiye gore
daha yiiksek olur.

Orta enlemlerde yaz ve kis
11 mevsimleri arasindaki sicaklik
farklar1 artar.

Glines 1sinlarinin y1l i¢inde dik
aciyla diisebildigi bolgelerin
smirlart Ekvator'a dogru
daralir.

I

Buna gore, tabloda numaralandirilmis
ifadelerden hangileri bu yeni duruma ait dogru
bir ¢cikarimdir?

A) Tvelll

B) Ivell

C) Yalmz I1

D) I ve III
Aciklama: Eksen egikligi artarsa (6rnegin 30°
olursa), Giines 1ginlarinin dik diistiigli donencelerin
enlem derecesi biiylir (30° enlemlerine kayar). Bu
durumda Ekvator'a Giines 1ginlarinin dik veya dike
yakin gelme siklig1 azalacagindan, Ekvator'un yillik
ortalama sicaklig1 azalir (I yanlis). Orta enlemlere
yazin 1sinlar daha dik, kisin ise daha egik gelir;
bdylece yaz-kis sicaklik farki artar (I dogru).
Dénenceler 30° enlemlerine kayacagi igin, 1ginlarin
dik diisebildigi alanlar Ekvator'a dogru daralmaz,
aksine kutuplara dogru genisler (III yanlis). Yalnizca
II numarali ifade dogrudur.
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Selim, mevsimlerin nasil olugtugunu anlamak igin
Diinya'nin hareketlerini ve 6zelliklerini bilgisayar
ortaminda simiile etmektedir. Yaptig1 denemelerde,
Diinya'nin Giines etrafinda dolanmasinin yani sira,
Glines 1sinlarinin yeryiiziine diisme agisinin yil
iginde stirekli degismesinin mevsimlerin
olusmasinda kritik oldugunu gézlemler.

Elde ettigi bu verilere dayanarak Selim, kendi
tasarladig1 'Y' gezegeninde mevsimsel sicakhik
farklariin olusmamasi icin gezegeni nasil
modellemelidir?

A) Gezegenin kendi etrafinda donme stiresini
Glines etrafinda dolanma stiresine esitlemelidir.
B) Gezegenin yoriingesini tam ¢ember seklinde
¢izmelidir.

C) Gezegenin donme eksenini yoriinge
diizlemine dik hale getirmelidir.

D) Gezegeni kutuplardan daha basik bir sekle
sahip olarak modellemelidir.

Aciklama: Mevsimlerin olugmasi icin eksen egikligi
ve Giines etrafinda dolanma hareketi birlikte
gereklidir. Eksen egikligi, Giines 1ginlarinin gelis
acisinin yil boyunca degismesini saglar. Selim,
mevsimsel sicaklik farklarinin olusmadigi bir
gezegen tasarlamak istiyorsa, giines 1sinlarmin gelis
acisinin yil boyunca sabit kalmasini saglamalidir.
Bunun i¢in déonme eksenini yoriinge diizlemine dik
(eksen egikligi sifir) hale getirmelidir.
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Diinya'nin donme ekseni yoriinge diizlemine gore
yaklagik 23.5 derece egiktir. Bu egiklik, Giines
isinlarmin y1l igerisinde farkli bolgelere farkli
acilarla diismesini saglayarak mevsimleri olusturur.
Ekseni yoriinge diizlemine dik olan bir gezegende
ise bu durum farklidir.

Bir bilim insam, Diinya ile ayn1 biiyiikliikte ve
kendi ekseni etrafindaki donme siiresi aym olan
X gezegenini inceliyor. Ancak X gezegeninin
donme ekseni, yoriinge diizlemine tam olarak dik
(0 derece egiklik) konumdadir. Buna gore, X
gezegeni icin y1l boyunca gozlemlenecek olaylarla
ilgili hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Ekvator digindaki herhangi bir noktaya Giines
sinlarinin gelis agist yil iginde siirekli degigir.
B) Giines 1sinlar1 Ekvator'a yilin belirli bir
doneminde degil, yilin her giinii tam dik
aciyla diiser.

C) Gezegenin tamaminda y1l boyunca yaz ve kis
mevsimleri arasindaki sicaklik farki en yiiksek
seviyeye ¢ikar.

D) Kutup noktalarinda her zaman 6 ay giindiiz
ve 6 ay gece yasanmaya devam eder.

Aciklama: Eksen egikligi olmayan (0 derece) bir
gezegende Giines 1sinlar1 Ekvator'a yil boyunca her
giin 6gle vakti tam 90 derecelik aciyla (dik) diiser.
Mevsimler olusmaz ve 1smlarin gelis agist herhangi
bir yer i¢in yil boyunca hi¢ degismez. Bu nedenle her
yerde gece ve giindiiz siiresi siirekli esittir. Diger
seceneklerdeki olaylar eksen egikligine baghdir veya
degisimi ifade eder.
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Bir gok bilimci dgrencilerine, Diinya'nin Giines
etrafinda izledigi eliptik yoriingede Giines'e
yaklastig1 donemlerde hizlandigini, uzaklastig
donemlerde yavasladigini belirtmistir. Bu nedenle
Diinya, yoriingesinin farkli boliimlerini farkli
stirelerde katetmektedir.

Eger Diinya'nin yoriingesi tam bir ¢cember
olsaydi ve Diinya yoriingede her an ayni sabit
hizla dolansaydi, mevcut duruma gore Diinya
iizerinde yasanacak en belirgin degisim
asagidakilerden hangisi olurdu?

A) Kuzey ve Giiney Yarim Kiire'deki mevsim

siireleri y1l icinde birbirine tamamen

esitlenirdi.

B) Diinya'nin kendi ekseni etrafindaki doniis

siiresi y1l boyunca degisim gosterirdi.

C) Eksen egikligi ortadan kalkacagindan

Diinya'nin her yerinde her zaman tek bir mevsim

yasanirdi.

D) Giines 1sinlarmin Ekvator'a y1l boyunca ayni

actyla diigmesi sonucu gece ve giindiiz siiresi

degismezdi.
Aciklama: Diinya'nin yoriingesinin elips olmast
dolayisiyla Giines'e yaklasip uzaklagmast,
yoriingedeki hizinin degismesine neden olur. Bu hiz
degisimi, mevsimlerin siirelerinin (Kuzey Yarim
Kiire'de yaz ve kis mevsim siireleri vb.) birbirinden
farkli olmasina yol acar. Ydriinge tam ¢ember olsaydi
hiz sabit kalir, yarim kiirelerdeki mevsim siireleri tam
olarak birbirine esit olurdu.
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Mevsimlerin olusumunda etkili olan faktorlerin
varsayimsal bir gezegen modeli lizerinden analiz
edilmesi.

Bir astronomi arastirmasinda yeni kesfedilen
'Gezegen-Z' hakkinda su bilgiler verilmistir:
"Gezegen-Z'nin yildiz1 etrafindaki yoriingesi tam
bir cember seklindedir; yani gezegenin yildiza
olan uzakhgi y1l boyunca hicbir zaman degismez.
Buna ragmen gezegenin kuzey ve giiney yarim
kiirelerinde yil icinde belirgin bir sekilde farkh
mevsimler yasandig: tespit edilmistir." Sadece bu
bilgilere dayanarak Gezegen-Z ile ilgili asagidaki
sonuclardan hangisine kesin olarak ulasilabilir?

A) Gezegenin donme ekseni yoriinge
diizlemine egiktir ve mevsim dongiileri, yildizi
etrafindaki dolanma hareketi sonucunda
gerceklesir.

B) Yoriingenin tam bir gember olmasi,
gezegenin her noktasina isinlarin yil boyunca
ayni acryla diismesini saglayarak sicaklik
farklarini olusturur.

C) Mevsimlerin olusmasinin nedeni, gezegenin
kendi ekseni etrafindaki doniis hiz1 ile yildiz1
etrafindaki dolanma hizinin esit olmasidir.

D) Gezegenin ekvator diizlemi ile dolanma
diizlemi tamamen ¢akisiktir, bu nedenle yarim
kiireler esit 151k alir.

Aciklama: Yoriingesi tam bir cember olan ve
yildizina uzaklig1 degismeyen bir gezegende
mevsimlerin yasanmasi, mevsim olusumunda
gezegenin yildiza yakinlasip uzaklasmasinin bir
etkisi olmadigini gosterir. Farkli yarim kiirelerde
mevsimlerin yasanabilmesi ve y1l i¢inde sicakliklarin
degisebilmesi i¢in gezegenin eksen egikligine sahip
olmast ve yildiz1 etrafinda dolanma hareketi yapmasi
zorunludur. Ekvator diizlemi ile dolanma diizlemi
cakisik (egiklik yok) olsayd: giines 1ginlarinin diisme
acilar1 y1l boyunca degismez ve mevsimler
olusmazdi.
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Diinya'nin kendi ekseni etrafinda donmesi (giinliik
hareket), Ekvator ¢evresinde merkezkag etkisi
yaratarak Diinya'nin Ekvator'dan siskin, kutuplardan
basik (geoit) bir sekil almasina neden olmustur. Bir
arastirmaci, Ekvator'dan Kuzey Kutbu'na dogru
hareket ettikge 6zdes bir cismin dinamometredeki
agirliginin merkeze yaklagilmasi sebebiyle kademeli
olarak arttigini 6lgmiistiir.

Eger Diinya'nin kendi ekseni etrafindaki doniis
hiz1 su ankinin iki kati olsayd1 ve zamanla buna
bagh olarak yeni bir denge durumuna
ulasilsaydi, gezegenin sekli ve Ekvator'daki
agirhk olciimii hakkinda asagidakilerden hangisi
soylenebilirdi?

A) Gezegenin sekli degismezdi ancak savrulma
etkisinden dolay1 Ekvator'da dlgiilen agirlik
artardu.

B) Kutuplardaki basiklik ve Ekvatordaki
sigkinlik artar, bu biiyiik kiitle toplanmasindan
dolay1 Ekvator'daki agirlik da artardu.

C) Ekvatordaki siskinlik daha da artar ve
cisimlerin Ekvator'da olciilen agirhig: su anki
duruma gore azalrdi.

D) Kutuplardaki basiklik ortadan kalkip Diinya
tam kiire seklini alir, Ekvator'da dl¢iilen agirlik
artardi.

Aciklama: Diinya'nin doniis hiz1 artarsa Ekvator'daki
savrulma (merkezkag) etkisi biiyiir. Bu durum,
Ekvator'daki sigkinligin daha da artmasina ve
kutuplardaki basikligin belirginlesmesine yol agar.
Ekvator ylizeyi Diinya'nin merkezinden daha da
uzaklasacag i¢in yergekimi etkisi zayiflar ve
Ekvator'da dlciilen agirlik su anki degerine gore
azalir.
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Diinya'nin yoriinge diizlemi ile Ekvator diizlemi
arasindaki 23.5 derecelik ac1 (eksen egikligi); Glines
isinlarmin dik agiyla ulastigi donencelerin yerini,
kutup dairelerinin sinirlarini ve gece-giindiiz
siirelerindeki degisimi belirler. iklim bilimciler,
Diinya'nin eksen egikliginin aniden 10 dereceye
diismesi durumunda gezegen iizerinde yasanacak
iklimsel ve cografi degisimleri inceleyen detayli bir
bilgisayar simiilasyonu hazirlamiglardir.

Bu simiilasyonun sonug¢larina gore, yeni
durumda asagidakilerden hangisinin
gerceklesmesi beklenmez?

A) Kuzey Yarim Kiire'de yer alan bir tilkede, yil
i¢cinde yasanan en uzun giindiiz ile en kisa
giindiiz siiresi arasindaki zaman farkinin
azalmasi.

B) Orta kusakta yer alan bolgelerde, yaz ve kis
mevsimleri arasindaki ortalama sicaklik
farklarinin gliniimiize gore daha az olmas:.

C) Kutup dairelerinin sinirlarini belirleyen
aydinlanma ¢emberinin, yi1l igindeki yer
degistirme araliginin daralmasi.

D) Ekvator'dan 15° kuzey enleminde yer alan
bir sehre, yilin belirli giinlerinde Giines
1sinlarimin 90 derecelik dik ag¢iyla diismesi.

Aciklama: Eksen egikligi, Giines 1sinlarinin y1l
icinde dik actyla diigebildigi en yiiksek enlemleri
(donenceleri) belirler. Glinliimiizde bu sinir 23.5°
Kuzey ve Giiney enlemleridir. Eger eksen egikligi
10° olsaydi, Giines 1sinlar1 yalnizca Ekvator ile 10°
Kuzey ve Giiney enlemleri arasina dik diisebilirdi. Bu
nedenle 15° enlemindeki bir yere Giines 1sinlarinin
tam dik (90°) ac1yla ulagmasi1 imkansiz hale gelirdi.
Egikligin azalmasiyla yil igindeki giineslenme agist
degisimi azalacagindan; mevsimsel sicaklik farklar
diiser, gece-giindiiz siireleri arasindaki fark kapanir
ve aydinlanma ¢emberinin hareket alani daralirdi.
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Iklim arastirmacis1 Aylin, Tiirkiye'nin de yer aldig
orta kusakta (yaklasik 40 derece Kuzey enlemi)
yalnizca belirgin mevsimsel sicaklik farklaria
(yazin ¢ok sicak, kisin ¢ok soguk) uyum saglamis
0zel bir bitki tiirtinii incelemektedir. Aylin
bilgisayarinda, Diinyanin eksen egikliginin 23.5
derece yerine yalnizca 10 derece oldugu teorik bir
iklim modellemesi hazirlamistir.

Aylin'in olusturdugu bu yeni teorik modele gore,
eksen egikliginin 10 dereceye diismesi, bulundugu
bolgenin iklim sinirlarim ve yetistirdigi bitkiyi
nasil etkiler?

A) Kutup daireleri ekvatora daha fazla
yaklasacagi igin bolgede kis mevsimi etkisini
tamamen kaybeder ve bitki dengesini yitirir.
B) Yillik sicaklik farklari daralacag icin
yazlar yeterince sicak gecmez ve yiiksek
sicaklik farki isteyen bitkinin gelisimi
olumsuz etkilenir.

C) Tropikal kusak kuzeye dogru genisleyip
bdlgeyi i¢ine alacagindan, bitki y1l boyunca dik
actyla gelen 1sinlar nedeniyle kurur.

D) Gece ile giindiiz arasindaki siire farki
eskisinden daha fazla artacagi i¢in bitki ki
aylarinda uzun siireli donma tehlikesi yasar.

Aciklama: Eksen egikliginin 23.5 dereceden 10
dereceye diismesi, Giines 1sinlarinin Diinya ylizeyine
diisme acilarindaki yillik degisimi azaltir. Orta
kusakta yazlar eskisinden daha serin, kislar ise daha
1lik geger; yani yillik sicaklik farklar1 ve gece-giindiiz
stireleri arasindaki fark azalir. Yiiksek yaz
sicakliklarina ihtiya¢ duyan bir bitki, yaz aylarinin
daha serin gegmesi nedeniyle bu yeni diizende
yetisemez. Ayrica donenceler 10 derece enlemlerine
kayacagi i¢in tropikal kusak daralir, kutup daireleri
de 80 derece enlemlerine ¢ekilecegi i¢in kutup kusag:
daralir.
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Astronomi kuliibindeki 6grenciler takvimi
incelediklerinde Kuzey Yarimkiire'de yaz
mevsiminin (yaklasik 94 giin), kis mevsiminden
(yaklasik 89 giin) daha uzun stirdiigiinii fark
ediyorlar. Eksen egikliginin y1l boyunca sabit
oldugu bilindigine gore, mevsim siireleri arasindaki
bu asimetri 6grencilerin dikkatini ¢ekiyor.

Ogrencilerin fark ettigi bu mevsim siiresi
farkhiliginin temel nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Temmuz ayinda Diinya'nin donme
eksenindeki egiklik agisinin ki aylarina gore
daha yiiksek bir degere ulagmasi

B) Kuzey Yarimkiire'de yaz mevsimi yasanirken
Diinya'nin Giines'e en yakin konumda bulunup
hizinin artmasi

C) Diinya'nin kendi ekseni etrafindaki doniis
hizinin, Giines 1sinlarinin dik geldigi dénemlerde
yavaslamasi

D) Diinya'min, Kuzey Yarimkiire'de yaz
mevsimi yasanirken Giines'e en uzak
konumda bulunup yoriingedeki dolanma
hi1zinin azalmasi

Aciklama: Diinya'nin Giines etrafindaki yoriingesi
elips seklinde oldugu i¢in Giines'e olan uzakligi yil
iginde degisir. Kuzey Yarimkiire'de yaz mevsimi
yasanirken (Temmuz bast) Diinya Giines'e en uzak
konumundadir (giindte). Bu konumda Giines'in
kiitlecekim etkisi azalir ve Diinya'nin yoriingedeki
dolanma hiz1 yavaslar. Dolanma hizinin yavaglamasi,
o doneme denk gelen mevsimin daha uzun siirmesine
yol acar. Eksen egikligi a¢is1 y1l boyunca degismez.

10. (5 Puan)

Diinya'nin donme ekseni ile yoriinge diizlemi
arasinda gliniimiizde yaklasik 23,5 derecelik bir ac1
vardir ve bu egiklik donencelerin yerini belirler. Bir
astronomi kuliibii 6grencileri, eksen egikliginin 40
dereceye ¢iktigi alternatif bir simiilasyon
hazirhyorlar.

Buna gore simiilasyondaki alternatif Diinya'da,
giiniimiizde yaklasik 36°-42° Kuzey enlemlerinde
yer alan Tiirkiye'nin durumuyla ilgili
asagidakilerden hangisinin gerceklesmesi
kesinlikle beklenir?

A) Ekvatoral kusak daralacagi icin iilke
genelinde y1l boyunca gece ve giindiiz siireleri
arasindaki farkin giiniimiize gore azalmasi.

B) Kuzey Kutup Dairesi'nin sinir1 daha kuzeye
¢ekilecegi i¢in kis aylarinda giindiiz siirelerinin
yaz aylarini gegmesi.

C) Yaz mevsiminde belirli giinlerde 6gle vakti
Giines 1s1nlarinin yeryiiziine tam dik aciyla
(90°) diismesi.

D) Giines 1sinlarmin gelme agisindaki yillik
degisim azalacagindan mevsimsel sicaklik
farklarinin glinlimiize gore daha az hissedilmesi.

Aciklama: Eksen egikliginin 40 dereceye ¢ikmasi,
Yengec ve Oglak donencelerinin 40° Kuzey ve 40°
Giiney enlemlerine kaymasi anlamina gelir. Tiirkiye
36°-42° Kuzey enlemleri arasinda bulundugundan,
Yengec Donencesi tilkenin sinirlari i¢ine girer. Bu
durumda, dénence iizerinde ve glineyindeki
bolgelerde yaz aylarinda 6gle vakti Giines 1sinlari
yeryliziine dik aciyla (90°) diiser. Mevsimsel farklar
azalip gece-giindiiz siiresi farki kapanmaz, aksine
daha da artar.
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Bir arastirmaci ekibi, 21 Aralik giinii 6gle vakti
Ekvator'dan zit yonlere dogru esit mesafede
ilerleyerek K ve L sehirlerine ulasiyor. K
sehrinde diiz bir zemine dikilen ¢ubugun golge
boyunun sifir oldugu gozlemleniyor. L sehrinde
ise aym tarihte yilin en uzun gecesi yasaniyor.
Buna gore K ve L sehirleri ile ilgili asagidaki
cikarimlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) K sehrinde bu tarihten itibaren giines
1sinlarinin gelis agis1 daha da biiyiimeye baslar.
B) L sehrinde bu tarihten sonra yasanan gece
stireleri uzamaya devam eder.

C) L sehrinde birim yiizeye aktarilan giines
enerjisi miktari, bu tarihten itibaren ii¢ ay
boyunca azalma egilimi gosterir.

D) 21 Aralik giinii K sehrinden L sehrine
dogru hareket edildikce, sehirlerde yasanan
giindiiz siiresi giderek kisalir.

Aciklama: 21 Aralik'ta 6gle vakti gdlge boyunun
sifir olmasi, Giines 1s1nlarinin o bolgeye 90 derecelik
dik aciyla geldigini gosterir. Bu durumda K sehri
Giiney Yarim Kiire'de bulunan Oglak Donencesi
iizerindedir ve en uzun giindiizii yasar. L sehrinde
yilin en uzun gecesinin yagsanmasi ise bu sehrin
Kuzey Yarim Kiire'de (Yenge¢ Ddnencesi iizerinde)
oldugunu kanitlar. 21 Aralik tarihinde Giiney Yarim
Kiire'den Kuzey Yarim Kiire'ye dogru gidildikge
giindiiz stiresi stirekli azalir. K sehrinde 1smlar
maksimum aciyla geldigi i¢in bu tarihten sonra ag1
kiictilmeye, L sehrinde ise kis glin dontimii atlatildig:
icin geceler kisalmaya, enerji miktari ise artmaya
baslar.
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Bir iklim bilimci ekibi, Diinya'nin yoriinge diizlemi
ile donme ekseni arasindaki aginin mevcut
durumdan farkli olmas1 halinde yasanacak iklimsel
degisimleri bilgisayar ortaminda modellemektedir.
Bu simiilasyonda, Diinya'nin eksen egikligi 23,5°
yerine 10° olarak ayarlanmistir.

Bu bilgisayar modeline gore, Tiirkiye gibi Yengec
Donencesi'nin kuzeyinde yer alan orta enlem
iilkelerinde asagidakilerden hangisinin
gerceklesmesi beklenir?

A) Giines 1sinlarinin yil iginde tam dik (90°)
aciyla geldigi giin sayisinin artmasi

B) Yaz aylarinda yasanan maksimum giindiiz
stiresinin eskisinden daha uzun hale gelmesi

C) Yaz ve kis mevsimleri arasinda élciilen
sicaklik farklarinin eskisinden daha az olmasi
D) Kis aylarinda Giines 1sinlarmin yeryiiziine
diisme agisinin eskisinden daha dar (kiiciik)
olmast

Aciklama: Eksen egikliginin 23,5 dereceden 10
dereceye diigsmesi, Giines 1sinlarmin dik gelebildigi
alanin (tropikal kusagin) Ekvator'a dogru daralmasi
anlamina gelir. Bu durumda orta enlemlere yaz
mevsiminde gelen 1ginlarin agis1 eskisinden daha
kiigiik, kig mevsiminde gelen 1sinlarin agisi ise
eskisinden daha biiyiik olur. Isinlarin gelis agisindaki
yillik degisim araliginin daralmasi, yazlarin daha
serin ve kiglarin daha iliman gegmesine yol acarak
mevsimler arasi sicaklik farkini azaltir. Ayrica gece
ile glindiiz siireleri arasindaki fark da azalacagindan
yaz giinleri eskisinden daha kisa olur.
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Diinya'nin eksen egikligi, Giines 1ginlarimin
yeryiiziine diisme agilarini y1l boyunca degistirerek
mevsimleri ve sicaklik kusaklarini olugturur. Eksen
egikliginin derecesi ayn1 zamanda Giines 1sinlarinin
dik geldigi sinirlari belirleyen donencelerin yerini
tayin eder.

Bir iklim arastirmacisi, Diinya'nin eksen
egikliginin 23,5 derece yerine 10 derece oldugu
bir bilgisayar modeli hazirlamistir. Bu yeni
modelde, su an orta kusakta yer alan bir sehrin
yil icindeki sicaklik ve 151k alma durumlari
incelenmektedir. Buna gore arastirmacinin bu
sehirle ilgili asagidaki ¢cikarimlardan hangisine
ulagmasi beklenir?

A) Giines 1sinlarini yilin belirli bir doneminde 90
derecelik tam dik ac¢iyla almaya baglar.

B) Yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicakhik
farki azalir, hava daha iliman bir 6zellik
gosterir.

C) Yaz giindoniimiinde yasanan giindiiz siiresi,
glinlimiizdeki duruma gore daha da uzar.

D) Kutup dairelerinin yeri ekvatora
yaklasacagindan tropikal iklim daha genis bir
alana yayilir.

Aciklama: Eksen egikliginin 10 dereceye diigmesi,
donencelerin 10 derece enlemlerinden gegmesi ve
Giines 1sinlarinin dik geldigi alanin daralmasi
demektir. Orta kusakta yer alan bir bolge i¢in Giines
iginlarinin yazimn gelis agisi kiigiiliirken kigin gelis
acist biiylir. Bu ara adim, yazlarin daha serin ve
kislarin daha sicak gecmesine, dolayisiyla yillik
sicaklik ve gece-giindiiz siiresi farklarinin azalmasina
yol acar. Diger seceneklerdeki uzama, tam dik aciyla
alma ve yayilma ifadeleri bu modeldeki daralma
durumuyla celisir.

14. (5 Puan)

Ozdes fenerler, levhalar ve baslangic sicakliklar
ayni olan termometreler kullanilarak hazirlanan
bir deneyde, fenerler levhalara ayni uzakhktan
farkh acilarla tutuluyor. X feneri 45° aciyla, Y
feneri ise 90° aciyla levhalara 1sik gonderiyor. 10
dakika sonra Y fenerinin aydinlattigi alandaki
termometrede sicaklik artisinin daha fazla, fakat
aydinlanan bélgenin alaninin daha dar oldugu
gozlemleniyor. Deneyin devaminda X fenerinin
acisi sabit tutulurken, fener levhaya bir miktar
yaklastiriliyor ve aydinlanan alanin Y
fenerininkiyle esitlenmesi saglaniyor. Buna gore,
X feneri yaklastirildiktan sonraki durumla ilgili
asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Gelis agist ayni kaldigi i¢in aydinlanan alanin
daralmasi, X fenerinin levhada olusturdugu
toplam enerji miktarini artirmistir.

B) X fenerinin olusturdugu aydmlanma alam
daraldig i¢in birim yiizeye diisen enerji miktari
Y fenerininkiyle esitlenmistir.

C) X fenerinin 1s1nlarmin gelis acisi
degismedigi icin, daralan alanda birim yiizeye
diisen enerji miktari artsa bile 1s1nlarin
yiizeydeki tutulma oran1 Y fenerine gore hala
diisiiktiir.

D) X feneri yaklastirildiginda 1sinlar yiizeye
daha dik gelmeye basladigi i¢in sicaklik artis1 Y
fenerinden daha ytiksek olur.

Aciklama: Deneyde fener yaklastirildiginda
aydinlanan alan daralsa bile, 1smlarin gelis agis1 45°
olarak kalmaktadir. Gelis agis1 egik oldugu siirece,
birim yiizeye diisen enerji Y fenerinin (90°) sagladigi
etkiye tam olarak ulasamaz ¢iinkii egik gelen 1sinlar
yiizeyde daha az tutulur ve bir miktar enerji dagilir.
Gelis acisinin degismemesi temel belirleyicidir.



15. (5 Puan)

Bir arastirmaci, Yengec¢ Donencesi iizerindeki K
sehri ile Oglak Donencesi iizerindeki L sehrine
ayn ozelliklere sahip giines panelleri kurmustur.
Arastirmaci, Diinya'nin Giines'e en yakin oldugu
3 Ocak ve en uzak oldugu 4 Temmuz tarihlerinde
panellerin iirettigi giinliik ortalama enerjiyi

olcmiistiir. Buna gore elde edilen verilerle ilgili; 1.

3 Ocak tarihinde L sehrindeki panel, K
sehrindekine gore birim yiizeyde daha fazla
enerji iiretir. II. 3 Ocak'ta K sehrindeki panelin
diisiik enerji iiretmesinin temel nedeni,
Diinya'nin bu tarihte Giines'e en yakin konumda
olmasidir. I1II. K sehrinde 4 Temmuz'da iiretilen
enerjinin 3 Ocak'tan fazla olmasi, eksen
egikliginin 1s1nlarin gelis acisim1 degistirmesiyle
aciklanir. ifadelerinden hangileri kesinlikle
dogrudur?

A) I ve 1T
B) I ve II1
O) L, I velll
D) Yalniz I

Aciklama: Birinci ifade dogrudur ¢iinkii 3 Ocak
tarihinde Oglak Donencesi lizerinde yaz mevsimi
yasanir, Giines 151nlar1 dik ve dike yakin geldigi i¢in
enerji aktarimi fazladir. Ikinci ifade yanhstir ¢linkii
mevsimlerin ve enerji degisiminin sebebi Diinya'nin
Giines'e olan mesafesi degil, eksen egikligi ve Giines
ginlarinin gelis agisidir. Diinya'nin Giines'e en yakin
oldugu 3 Ocak'ta Kuzey Yarim Kiire'de kig yasanir.
Ucgiincii ifade dogrudur; 4 Temmuz'da Yengeg
Doénencesine 1s1nlar daha dik geldigi i¢in aktarilan 1s1
artar, bu durum eksen egikligi ile agiklanir.

16. (5 Puan)

Bir bilim merkezindeki bilgisayar simiilasyonunda,
Diinya'nin Giines etrafindaki yoriinge diizlemi ile
Ekvator diizlemi arasindaki eksen egikligi agis1
23,5° yerine 55° olarak ayarlanmistir. Bu
simiilasyonda, giiniimiizde 40° Kuzey enleminde yer
alan bir sehrin (6rnegin Ankara'nin) yasayacagi
astronomik ve iklimsel degisimler incelenmektedir.
Buna gore simiilasyondaki bu sehirle ilgili:

L. Y1l iginde Giines 1sinlarini yere dik (90°)
aciyla aldig1 gilinler ortaya ¢ikar.

IL. Y1lin baz1 dénemlerinde 24 saat boyunca
Giines'in hi¢ batmadig1 veya dogmadigi
giinler yasanir.

IIL. Yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik
farki glintimiizdeki duruma gore daha az
olur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) I vell
B) I veIlI
O L Ivelll
D) Yalniz II

Aciklama: Eksen egikliginin 55° olmas1 durumunda,
donencelerin smir1 55° enlemine kadar genisler. Bu
durumda 40° Kuzey enleminde yer alan sehir,
Yengec Donencesi'nin (55° K) giineyinde kalacagi
icin Gilines 1s1nlarini dik agiyla alabilir. Ayni
zamanda kutup dairelerinin sinir1 35° (90° - 55°)
enlemine ineceginden, 40° enlemi Kutup Dairesi'nin
de i¢inde yer alir ve 24 saatten uzun gece-giindiiz
stireleri yasar. Eksen egikliginin artmasi Giines
1sinlarinin gelis agisindaki yillik farki biiyiitecegi i¢in
yazlar ¢ok daha sicak, kislar ise ¢ok daha soguk olur;
yani mevsimsel sicaklik farki azalmaz, artar.



17. (5 Puan)

Bir astronomi arastirmacisi, Diinya'nin Giines
etrafindaki hareketlerini incelemek igin bir
bilgisayar simiilasyonu tasarlamistir. Simiilasyonda
Diinya, Glines etrafindaki dolanimini ve kendi
ckseni etrafindaki giinliik doniisiinii gergekteki
stirelerinde tamamlamaktadir. Ancak arastirmaci,
simiilasyondaki Diinya'nin yoriinge diizlemi
(ekliptik diizlem) ile Ekvator diizlemi arasindaki
ac1y1 tamamen sifirlayarak (0°) eksen egikligini
ortadan kaldirmistir.

Buna gore, galistirilan bu simiilasyon modeliyle
ilgili asagidaki sonug¢lardan hangisine ulasilir?

A) Giines 1s1nlar1 Ekvator'a yil boyunca dik
aciyla gelir ve herhangi bir noktadaki yilhik
sicaklik farklar ortadan kalkar.

B) Diinya'nin kendi ekseni etrafindaki doniisii
dogrudan etkileneceginden ardisik gece ve
giindiiz olusumu durur.

C) Kuzey ve Gliney Yarim Kiire'ye ayn1 anda
diisen 151k enerjisi miktar1 y1l boyunca siirekli
degiserek artar.

D) Diinya'nin Giines etrafindaki konumu
degistikge, orta enlemlerde yil i¢inde dort farkl
mevsim yasanmaya devam eder.

Aciklama: Mevsimlerin olusmasi ve sicakliklarin yil
icinde degismesi, Diinya'nin Giines etrafindaki
dolanimina ve 23°27'lik eksen egikligine baglidir.
Simiilasyondaki gibi eksen egikligi 0° olsayd1 (yani
Ekvator diizlemi ile yoriinge diizlemi ¢akissaydi),
Giines 1s1nlar1 y1l boyunca Ekvator'a dik agiyla diiser,
diger enlemlere gelis agisi ise yil i¢inde hig¢
degismezdi. Isinlarin gelis agist sabit kalacagindan
yillik sicaklik farklari olusmaz ve mevsimsel
degisimler ortadan kalkardi. Kendi ekseni etrafinda
doniis devam ettigi i¢in giinliik gece-giindiiz olaylar1
yasanmaya devam ederdi.

18. (5 Puan)

Bir tarim uzmani, iklim kosullar1 tamamen ayni1 olan
iki farkli bolgeye 6zdes seralar kurmustur. Bu
seralardan biri Ekvator'un kuzeyinde, digeri ise
Ekvator'a ayni uzaklikta giineyde yer almaktadir.
Uzman, 21 Aralik giinli 6gle vakti her iki serada
yaptig1 6l¢timlerde, Giliney Yarim Kiire'deki seranin
i¢ sicakligimin Kuzey Yarim Kiire'deki seraya gore
¢ok daha hizli yiikseldigini kaydetmistir.

Buna gore, Kuzey Yarim Kiire'deki serada
sicakhik artisinin ¢ok daha diisiik ol¢iilmesinin
temel nedeni asagidakilerden hangisi ile en iyi
aciklamir?

A) Isinlarin ylizeye dik veya dike yakin bir
actyla gelmesi sonucu enerjinin ¢ok daha dar bir
alana yogunlagmasi

B) Giines 1sinlarinin yiizeye egik agiyla
diismesi sebebiyle, gelen enerjinin daha genis
bir alana yayilarak birim yiizeye aktarilan
enerjiyi azaltmasi

C) Diinya'nin kendi ekseni etrafindaki
doniisiinden dolay1 giin i¢inde Giines'e olan
fiziksel uzaklhigin Kuzey Yarim Kiire'de artmasi
D) Giines 1sinlarinin atmosferde daha uzun yol
almasina bagl olarak seraya ulasan 15181n odak
noktasimin daralmasi

Aciklama: 21 Aralik tarihinde Kuzey Yarim Kiire'de
kis mevsimi yasanir ve bu bolgeye Giines 1smnlari
egik agryla diiser. Arastirmacinin Kuzey Yarim
Kiire'deki serada diisiik sicaklik 6lgmesinin temel
sebebi, egik agiyla gelen Giines 1sinlarinin tagidigt
enerjinin daha genis bir alana yayilmasidir. Enerji
genis bir alana dagildiginda, birim yiizeye diisen
enerji miktart diiser ve 1sinma azalir. Igmlarin dar
alana yogunlasmasi veya dik gelmesi Giiney Yarim
Kiire'deki durumu agiklar. Ayrica mevsimsel sicaklik
farklarinin temel sebebi Diinya'nin Giines'e olan
uzaklig1 veya gilinliik mesafe degisimleri degildir.



19. (5 Puan)

Diinya'nin eksen egikligi, Giines 1ginlarimin
yeryiiziine diisme agilarini ve yil i¢indeki sicaklik
degisimlerini dogrudan belirleyen temel bir
faktorddir.

Bir iklim arastirmacisi, Diinya'nin yoriinge
diizlemi ile Ekvator diizlemi arasindaki acinin
(eksen egikligi) giiniimiizdeki gibi 23°27' degil,

55° oldugu varsayimsal bir simiilasyon hazirhyor.

Simiilasyonda o6zellikle 36°-42° Kuzey
enlemlerinde yer alan Tiirkiye'nin yasayacag
degisimler analiz ediliyor. Arastirmacinin
hazirladig1 bu simiilasyona gore, Tiirkiye'de
asagidaki olaylardan hangisinin gerceklesmesi
kesinlikle beklenir?

A) Y1l boyunca gece ve giindiiz siireleri

arasindaki zaman farkinin daralarak daha dengeli

hale gelmesi

B) Giines 1sinlarinin tam dik geldigi alanlarin
daralarak sadece Ekvator ¢izgisi ¢cevresiyle
smirlt kalmasi

C) Yaz ve kig mevsimleri arasindaki ortalama
sicaklik farklarinin giiniimiize gore belirgin
sekilde azalmasi

D) Giines 1s1inlarmin yilin belirli giinlerinde

ogle vakti yeryiiziine tam dik acgiyla diismesi

Aciklama: Eksen egikliginin 55 derece olmasi,
donencelerin (Giines 1sinlarinin dik geldigi en son

sinirlari) 55 derece enlemlerine kadar genislemesi

anlamna gelir. Giinlimiizde 36-42 derece Kuzey
enlemlerinde bulunan Tiirkiye donenceler diginda

kaldig1 icin Giines 1sinlarint higbir zaman dik agiyla

almaz. Ancak eksen egikligi 55 dereceye cikarsa
Tirkiye donenceler i¢inde kalacagi i¢in Giines
1isinlart yilin belirli ddnemlerinde tam dik aciyla
gelirdi. Eksen egikliginin artmas1 ayn1 zamanda
mevsimsel sicaklik farklarini ve gece-giindiiz siire
farkliliklarini eskisinden ¢ok daha asir1 noktalara
tagirdi.

20. (5 Puan)

Bir arastirmaci Diinya {izerindeki {i¢ farkli sehre (K,
L ve M) 6zdes ¢ubuklar yerlestirerek y1l boyunca
0gle vakti golge boylarini 6lgmiis ve su notlar
almistir:

* K sehri: Cubugun gblge boyu yil boyunca
sadece 21 Haziran tarihinde sifir olmustur.

* L sehri: Cubugun gdlge boyu yil boyunca
hi¢bir zaman sifir olmamis, ancak en kisa
gOlge 21 Aralik'ta 6l¢iilmiistiir.

* M sehri: Cubugun gdlge boyu yil i¢inde sadece
iki kez (21 Mart ve 23 Eyliil) sifir olmustur.

Buna gore arastirmacinin gozlem yaptigi sehirlerin
Diinya tizerindeki konumlari ve 6zellikleri hakkinda
asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) K sehri Kuzey Yarim Kiire'de, L sehri ise

Giiney Yarim Kiire'de bulunmaktadir.

B) M sehri, Giines 1sinlarinin yilda bir kez dik

geldigi Oglak Donencesi iizerinde yer

almaktadir.

C) L sehrine Giines 1sinlar1 21 Haziran tarihinde

90 derecelik aciyla gelir.

D) 21 Aralik tarihinde Giines 1sinlar1 K sehrine,

M sehrine gore daha dik bir agiyla gelir.
Aciklama: Ogle vakti gdlge boyunun sifir olmast,
Giines 1sinlarinin o noktaya 90 derecelik dik agryla
geldigini gosterir. K sehrinde sadece 21 Haziran'da
golge sifirsa bu sehir Kuzey Yarim Kiire'deki Yengeg
Dénencesi tizerindedir. M sehrinde yilda iki kez
ekinoks tarihlerinde golge sifir oluyorsa M sehri
Ekvator'dadir. L sehrinde golge higbir zaman sifir
olmuyor (yani 1ginlar hi¢bir zaman dik gelmiyor) ve
en kisa golge 21 Aralik'ta yasaniyorsa, bu sehir
Giiney Yarim Kiire'de Oglak Dénencesi'nin
giineyinde yer almaktadir. K sehri Kuzey, L sehri
Giliney Yarim Kiire'dedir. 21 Aralik'ta igmlar Giiney
Yarim Kiire'ye dik geldigi icin Ekvator'daki M
sehrine, Yenge¢ Donencesi'ndeki K sehrinden daha
dik aciyla gelir.



21. (5 Puan)

Giines'ten gelen enerji miktar1 sabit olsa da, bu
enerjinin yerytiziinde diistiigt alanin biiytkligii
yiizeydeki sicaklik degisimini belirler. Bu durum,
isinlarin gelis agis1 kullanilarak deneylerle
modellenebilir.

Ozdes iki el feneri, aym mesafeden termometre
takili siyah kartonlara tutuluyor. 1. fener yiizeye
tam dik (90 derece) aciyla, 2. fener ise egik (45
derece) acgiyla sabitleniyor. Esit siire sonunda
termometreler incelendiginde 1. kartonun daha
fazla 1sindigx goriilityor. Bu farkin olusmasim
saglayan temel mekanizma asagidakilerden
hangisinde dogru aciklanmistir?

A) 1. fenerin olusturdugu aydinlanma alani daha
genis oldugundan, 1s1 enerjisinin yiizeyde
dagilmasi engellenmis ve sicaklik daha ¢ok
artmistir.

B) 2. fenerin 1sinlar1 daha egik geldigi i¢in
karton {lizerinde aydinlanan alan kii¢lilmiis, bu da
birim yiizeye diisen enerjinin azalmasina yol
agmustir.

C) 2. fenerin 1ginlarmin gelis agis1 kiigiildiigiinde
151k genis bir alana yayilmis, bu durum el
fenerinden ¢ikan toplam 1s1 enerjisinin
azalmasina neden olmustur.

D) 1. fenerin 1sinlar1 dik geldigi i¢cin enerji
daha dar bir alana toplanms, boylece
aydinlanan bolgede birim yiizeye diisen enerji
miktar: artmstir.

Aciklama: Ismlar yiizeye dik veya dike yakin
acilarla geldiginde (1. fener), aydinlanan alan daha
kii¢iik olur. Bu durum, ayn1 miktardaki enerjinin
daha dar bir alanda toplanmasin1 saglayarak birim
ylizeye diisen enerji miktarini ve dogal olarak
sicaklik artisin yiikseltir. Isinlar egik geldiginde (2.
fener) ise aydinlanan alan genisler; kaynaktan ¢ikan
toplam enerji degigsmese de enerji daha genis bir
ylizeye yayildigi i¢in birim ylizeye diisen enerji
azalir. Alan daraldik¢a yogunlugun artmast mantigina
uygun tek aciklama 1ginlarin dik geldiginde enerjiyi
dar alana topladigini belirten segenektir.

22. (5 Puan)

Bir cografya arastirmacis1 hazirladig: bilgisayar
simillasyonunda Diinya'nin eksen egikligini 23,5
derece yerine 40 derece olarak ayarlams,
yoriinge seklini ve diger ozelliklerini ise sabit
birakmistir. Arastirmaci, 36 - 42 derece Kuzey
enlemlerinde yer alan Tiirkiye'nin bu yeni
durumdan nasil etkilenecegini incelediginde; I.
Ulkenin 40 derece Kuzey enleminin giineyinde
kalan sehirleri, Giines 1sinlarim yil icinde dik ac1
ile alabilirdi. II. Giines 1sinlarinin gelis acisindaki
yillik degisim biiyiiyecegi icin yaz ve kis
mevsimleri arasindaki ortalama sicaklik farka
artardi. I1I. 21 Haziran tarihinde yasanan
giindiiz siiresi, giiniimiizdeki durumuna gore
daha kisa olurdu. ¢cikarimlarindan hangilerine
ulasabilir?

A)Ivell
B) I ve 111
O) L, velll
D) Yalniz I

Aciklama: Eksen egikligi 40 derece olsaydi,
donenceler 40 derece enlemlerinden gegerdi. Tiirkiye
36-42 derece Kuzey enlemlerinde oldugu i¢in, 40
derecenin giineyinde kalan bolgeleri donenceler
arasina girecek ve Giines 1sinlarmi dik alabilecekti.
Eksen egikliginin artmasi yazlarin daha sicak,
kislarin ise daha soguk gegmesine yol agar; bu
nedenle mevsimsel sicaklik farki artardi. Egikligin
artmastyla yarimkiirelerin Giines'e doniik olma
miktar1 artacagindan, yaz mevsiminde yasanan
giindiiz siiresi kisalmaz aksine daha da uzardu.



23. (5 Puan)

Bir bilim merkezi ziyareti sirasinda dgrenciler,
0zdes 151k kaynaklar1 ve siyah levhalar kullanilarak
tasarlanmus iki farkli diizenek inceliyorlar. Birinci
diizenekte 151k kaynagi levhaya dik (90°)
konumdayken, ikinci diizenekte 1s1k kaynagi ayni
mesafeden levhaya daha dar bir agiyla (45°)
yonlendirilmistir. Her iki levhada da esit slirede
sicaklik 6l¢iimleri yapildiginda, birinci diizenekte
sicaklik artisinin ¢cok daha fazla oldugu ve
aydinlanan alanin daha dar oldugu; ikinci diizenekte
ise sicaklik artisinin daha az oldugu ancak
aydinlanan alanin genisledigi tespit edilmistir.

Ogrencilerin bu gozlemlerine dayanarak
Diinya'nin eksen egikligi nedeniyle olusan
mevsimlerle ilgili asagidakilerden hangisine
ulasilabilir?

A) Giines 1sinlarinin gelme agist arttik¢a 1sinan
toplam alan genisler ve bu durum yaz
mevsiminin daha sicak olmasini saglar.

B) Isinlarin gelis agisinin kiigiilmesi, enerjinin
dagildig1 ylizey alanini daraltarak sicaklig
artirir.

C) Ismlar egik agiyla geldiginde, ayni 151n
demeti daha kiigiik bir alan1 aydinlattig1 i¢in kis
mevsimi olugur.

D) Yaz mevsiminde birim yiizeye aktarilan
giines enerjisi miktarmin daha fazla olmasi,
1sinlarin dike yakin bir aciyla diismesinden
kaynaklanir.

Aciklama: Deneyde 151k 1silarmin dik geldiginde
daha dar bir alan1 aydinlatip birim yiizeye diisen
enerjiyi artirdigt ve boylece daha fazla isinma
sagladig1 gorilmistiir. Bu durum yaz mevsiminde
giines 1sinlarmin dik veya dike yakin agiyla
gelmesiyle benzerlik gosterir. Egik gelen 1sinlar ise
ayni enerjiyi daha genis bir alana yayar ve birim
ylizeye diisen enerji miktar1 azalir, bu da sicaklik
artisinin diisiik olmasina neden olur.

24. (5 Puan)

Eksen egikliginin azalmasi, Giines 1sinlarinin dik
diistiigli enlem araligini ve gezegen tizerindeki
mevsimsel sicaklik/isik dagilimini dogrudan etkiler.

Astronomlar, Diinya ile aym biiyiikliikte, Giines
benzeri bir ylldiza aym uzaklikta konumlanan
ancak eksen egikligi sadece 10° olan "Kepler-X"
adh bir otegezegenin iklim modellemesini
yapmaktadir. Arastirma ekibi, bu gezegende
Kuzey Yarimkiire'de 15° enleminde bulunan bir
boélgenin astronomik o6zelliklerini, Diinya'da aym
enlemde (15° Kuzey) yer alan bir bolge ile
karsilastirmaktadir. Buna gore Kepler-X
gezegenindeki 15° enlemi icin yapilan asagidaki
degerlendirmelerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Yilin hic¢bir giiniinde 6gle vakti Giines

1isinlarim tam dik aci (90°) ile almaz.

B) Yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik

farki, Diinya'daki ayn1 enleme gére daha belirgin

olur.

C) Y1l igindeki 6gle vakti gblge boyu degisimi,

Diinya'daki ayn1 enlemde goriilen degisim

araligindan daha biiytktiir.

D) Yil boyunca yasanan gece ve giindiiz siireleri

arasindaki zaman farki, Diinya'daki ayn

enlemden daha fazladir.
Aciklama: Eksen egikliginin 10° olmasi, Giines
1sinlarmin gezegen tlizerine tam dik ag1 (90°) ile
diisebilecegi sinirlarin 10° Kuzey ve 10° Gliney
enlemleri arasinda kalacagi anlamina gelir. Diinya'da
eksen egikligi 23°27' oldugu i¢in 15° Kuzey enlemi
donenceler arasinda yer alir ve Giines 1sinlarini yilda
iki kez dik agryla alir. Ancak eksen egikligi 10° olan
Kepler-X gezegeninde 15° enlemi dénenceler diginda
kalacagindan, Giines 1sinlar1 bu bdlgeye hi¢bir zaman
tam dik aciyla gelmez. Eksen egikliginin kiigiik
olmasi1 ayn1 zamanda mevsimsel sicaklik farklarmin,
gece-gilindiiz siiresi farklarinin ve gdlge boyu
degisiminin daha az olmasina yol acar.



25. (5 Puan)

Bir arastirmaci, Diinya iizerindeki P, R ve S
sehirlerinde belirli bir tarihte yasanan giindiiz
siirelerini 6l¢miis ve su notlar1 almistir: 'Olgiim
yapilan giin, Giines 1sinlar1 Yenge¢ Donencesi'ne
dik aciyla diismektedir. P sehrinde giindiiz siiresi
gece siiresinden kisadir. R sehrinde giindiiz
siiresi tam 12 saattir. S sehrinde ise giindiiz siiresi
P sehrindeki gece siiresine esittir.' Bu verilere
gore, bu sehirlerin Diinya iizerindeki konumlar
ve Ozellikleri hakkinda asagidakilerden hangisi
kesinlikle soylenemez?

A) R sehri Ekvator iizerinde yer alir ve yil
boyunca gece-giindiiz siiresi esittir.

B) Olgiim yapilan tarihte S sehrinde yaz, P
sehrinde kis mevsimi baglar.

C) P sehri Gliney Yarim Kiire'de, S sehri ise
Kuzey Yarim Kiire'dedir.

D) Bu tarihten 6 ay sonra P sehrinde Giines
isinlarinin gelis acis1 en dar konumunda olur.

Aciklama: Giines 1gilarmin Yenge¢ Donencesi'ne
dik geldigi tarih 21 Haziran'dir. 21 Haziran'da
giindiiz siiresi gece siiresinden kisa olan P gehri
Giliney Yarim Kiire'dedir (giindiiz < 12 saat). R
sehrinde 12 saat giindiiz yasaniyorsa Ekvator'dadir. S
sehrinde giindiiz siiresi, P'nin gece siiresine (12'den
biiyiik) esitse S sehri Kuzey Yarim Kiire'dedir. 6 ay
sonra (21 Aralik), Giiney Yarim Kiire'de olan P
sehrine Giines 151nlan dik veya dike yakin (en genis)
aciyla gelir, en dar degil. Bu nedenle son ifade
kesinlikle yanlistir.

26. (5 Puan)

Bir okul projesi i¢in Ankara'da diiz bir zemine
dikilen ¢ubugun y1l boyunca 6gle vakti gélge boyu
dlciilityor. Ogrenciler, Kuzey Yarim Kiire'de yaz
mevsiminin basladigi ve Giines 1sinlarmin en biiyiik
aciyla geldigi 21 Haziran tarihinde ¢ubugun
gdlgesinin tamamen ortadan kaybolacagin
Ongoriiyor. Ancak 21 Haziran 6gle vakti yaptiklari
6l¢iimde, ¢ubugun tamamen golgesiz kalmadigini ve
kuzey yoniine dogru kisa bir golge olusturdugunu
gozlemliyorlar.

Ogrencilerin 21 Haziran'daki 6ngoriilerinin
gerceklesmemesini agiklayan temel cografi neden
asagidakilerden hangisidir?

A) 21 Haziran tarihinde Diinya'nin Giines'e olan
uzakliginin artmasiyla 1ginlarin yeryiiziine gelis
acisinin daralmasi

B) Eksen egikliginin bir sonucu olarak 21

Haziran'da Giines 1sinlarinin yalnizca Ekvator

cizgisine 90 derecelik agiyla diigmesi

C) Giines 1s1nlarmin yeryiiziine dik aciyla

diistiigii son sinirlar olan donencelerin

Tiirkiye'nin daha giineyinde kalmasi

D) Kuzey Yarim Kiire'de yer alan Ankara'da 21

Haziran 6gle vaktinde gélge boyunun yil

i¢indeki en uzun seviyesine ulagmasi
Aciklama: Tirkiye, Yenge¢ Donencesi'nin (yaklagik
23.5° Kuzey) disinda, 36°-42° Kuzey enlemlerinde
yer almaktadir. Eksen egikligi nedeniyle Giines
1sinlar1 Diinya iizerinde yalmizca Yengeg ve Oglak
donenceleri ile bu iki donence arasina dik (90°)
agtyla diisebilir. Donencelerin diginda kalan bolgelere
1ginlar higbir zaman tam dik a¢iyla ulasamadigi i¢in,
Tiirkiye'de golge boyunun en kisa oldugu 21 Haziran
tarihinde bile gélge tamamen sifirlanmaz.



27. (5 Puan)

Bir enerji firmasi, X, Y ve Z sehirlerindeki 21
Aralik tarihindeki giindiiz siirelerini olcerek su
verileri elde etmistir: X sehrinde 14 saat, Y
sehrinde 12 saat, Z sehrinde 9 saat giindiiz
yasanmaktadir. Bu sehirlerde giines isinlariin
diisme acisinin ve giindiiz siirelerinin y1l i¢cindeki
degisimleri dikkate alindiginda asagidaki
cikarimlardan hangisi yapilabilir?

A) 21 Haziran'dan 23 Eyliil'e kadar gecen
siirede X sehrinde 6gle vakti giines 1s1nlarinin
gelis acis1 siirekli biiyiir.

B) 21 Mart tarihinde bu sehirlerde yere dik
olarak yerlestirilen 6zdes ¢ubuklarin 6gle vakti
gblge boyu en kisa Z sehrinde dlciiliir.

C) 21 Aralik tarihinde Z sehrinde birim yiizeye
diisen giines enerjisi miktari, Y sehrine gore
daha fazladir.

D) 21 Haziran tarihinde X sehrinden Z gehrine
dogru seyahat eden biri, giindiiz siiresinin
giderek kisaldigini gézlemler.

Aciklama: Verilenlere gore 21 Aralik'ta 12 saatten
fazla giindiiz yasayan X sehri Giiney Yarim Kiire'de,
12 saatten az giindiiz yasayan Z sehri Kuzey Yarim
Kiire'de, her zaman 12 saat giindiiz yasayan Y sehri
ise Ekvator tizerindedir. D se¢eneginde 21 Haziran'da
X (kisa giindiiz) sehrinden Z (uzun giindiiz) sehrine
gidildikge giindiiz siiresi uzar, ifade yanlistir. B
seceneginde 21 Mart'ta giines Ekvator'a dik gelir, en
kisa golge Y sehrindedir. C segeneginde 21 Aralik'ta
Z sehrine 1g1nlar egik gelir, yilizeye diisen enerji Y
sehrinden azdir. A seceneginde ise X sehri Giiney
Yarim Kiire'de oldugundan 21 Haziran'da giines
1sinlarint en egik aciyla alir (kis gilindoniimii). Bu
tarihten 23 Eyliil'e dogru gidildikce giines 1sinlarinin
gelis agisi siirekli biyiir. Bu ifade dogrudur.

28. (5 Puan)

Bir grup égrenci, Diinya'nin hareketlerini
incelemek i¢in bir simiilasyon program
tasarlamistir. Bu simiilasyonda Diinya'nin Giines
etrafindaki dolamim hareketi devam etmektedir
ancak "eksen egikligi sifirlanarak" ekseni
yoriinge diizlemine tam dik (90°) olacak sekilde
ayarlanmistir.

Diinya bu modelde kendi ekseni etrafinda batidan
doguya donmeye devam ettigine gore;

I. Farkli yarim kiirelerde ayni anda zit
mevsimlerin yasanmasi

II. Ardisik olarak gece ve giindiiz dongisiiniin
gerceklesmesi

II1. Dogu boylamlarindaki bir noktanin yerel
saatinin batidakilere gore daha ileri olmasi

IV. Bir bolgede yil iginde 6gle vakti golge
boyunun aydan aya degisiklik géstermesi

durumlarindan hangilerinin bu simiilasyonda
degismeden gozlemlenmesi beklenir?

A)Ivell
B) Il ve IV
C)IvelV
D) II ve III

Aciklama: Diinya'nin eksen egikliginin sifirlandig1
bir modelde, Giines 1sinlarinin bir noktaya diisme
acist y1l boyunca degigsmeyecegi icin mevsimler
olusmaz ve zit mevsimler goriilmez (I. ifade elenir),
ayni zamanda yil icinde 6gle vakti gdlge boyu aydan
aya degismez (IV. ifade elenir). Ancak Diinya'nin
kendi ekseni etrafindaki giinliik hareketi devam ettigi
i¢in gece ve giindiiz dongiisii olusmaya devam eder
(II. ifade kalir). Ayrica giinliikk doniis batidan doguya
stirdiigii i¢in dogudaki noktalarin yerel saati
batidakilere gore her zaman daha ileri olur (III. ifade
kalir). Bu nedenle yalnizca giinliik hareketin
dogrudan sonuglari olan II ve III numarali durumlar
eksen egikligi olmasa da yasanmaya devam eder.



29. (5 Puan)

K sehri Yenge¢ Donencesi'nin kuzeyinde, L sehri
tam Ekvator ¢izgisi lizerinde, M sehri ise Oglak
Dénencesinin giineyindedir ve bu ii¢ sehir de Diinya
iizerinde ayn1 boylamda yer almaktadir. Bir
arastirmaci, gozlem yaptigi belirli bir glinde
Glines'in her li¢ sehirde de yerel saatle tam ayn1 anda
dogdugunu ve battigin1 tespit ediyor. Arastirmaci bu
olaydan tam 6 ay sonra ayni noktalara giderek
gbzlemini tekrarltyor.

Buna gore, arastirmacinin yaptigi birinci ve
ikinci gozlem tarihlerinde asagidakilerden
hangisi kesinlikle ortak olarak gerceklesen
durumlardan biridir?

I. L sehrinde yatay diizleme dikilen bir gubugun
0gle vakti gblge boyunun olusmamast

II. K ve M sehirlerinde yasanan giindiiz
siirelerinin birbirine tam olarak esit olmast

III. K sehrinde kis mevsiminin, M sehrinde ise
yaz mevsiminin sona erip bahara gegilmesi

A) Il ve III
B) Yalniz I
C)lvell
D) I, Il ve III

Aciklama: Farkli enlemlerde ayni boylam {izerinde
yer alan K, L ve M sehirlerinde Giines'in ayni anda
dogup batmasi yalnizca Ekinoks tarihlerinde (21
Mart ve 23 Eyliil) aydinlanma ¢emberinin kutup
noktalarindan teget gegmesiyle miimkiindiir. {1k
gbzlem bu tarihlerden biriyse, tam 6 ay sonrasi diger
ekinoks tarihine denk gelir. I. 6nciildeki Ekvator'da
(L sehri) Giines 1smlarinin 6gle vakti dik aciyla
gelmesi ve golge boyunun sifir olmasi her iki tarih
icin ortaktir. II. dnciildeki gece-gilindiiz esitligi de (12
saat) her iki tarihte tiim Diinya'da yasandigindan
ortak ozelliktir. Ancak III. 6nciildeki K sehrinde kisin
bitip ilkbaharin baglamasi (21 Mart) sadece tek bir
ekinoksa aittir, 6 ay sonraki 23 Eyliil'de K sehrinde
yaz biter sonbahar baglar. Bu nedenle her iki tarih
icin kesinlikle ortak olan 6zellikler yalniz I ve II'dir.

30. (5 Puan)

Diinya'nin eksen egikligi ve Giines etrafindaki
dolanimu, yeryiiziine diisen 151k agisini ve gece-
giindiiz siirelerini yil boyunca degistirir.

Zeynep yasadi@ sehirde 21 Arahk giinii 68le
vakti diiz bir zemine yerlestirdigi cubugun golge
boyunu 6l¢miis ve bu uzunlugun yil i¢indeki en
biiyiik degere ulastigimi kaydetmistir. Bu tarihten
sonraki haftalarda ise aym saatte yaptig
olciimlerde golge boyunun giderek kisaldigini
gozlemlemistir. Zeynep'in yasadigi sehirle ve
yasanan bu siirecle ilgili asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Sehirde en kisa gece yasanmis olup, bu
tarihten itibaren gece siireleri siirekli olarak
uzamaya baslar.

B) Giines 1sinlarinin yeryiiziine diisme agist
daralmaya devam ettigi i¢in ki mevsiminin
etkileri siddetlenerek artar.

C) Giindiiz siireleri uzamaya baslasa da, takip
eden birka¢ ay boyunca gece siireleri giindiiz
siirelerinden daha uzun kalmaya devam eder.
D) Giines 1sinlar1 bu tarihten itibaren dik aciyla
gelmeye basladigindan, birim yiizeye aktarilan
1s1 enerjisi dogrudan en yiiksek seviyeye ulasir.

Aciklama: 21 Aralik'ta 6gle vakti gdlge boyunun en
uzun olmasi, Giines 1ginlarinin en dar agiyla geldigini
ve bu sehrin Kuzey Yarim Kiire'de yer aldigin
gosterir. Bu tarihte Kuzey Yarim Kiire'de kis giin
doniimii gergeklesir; yilin en uzun gecesi ve en kisa
giindiizii yasanir. Bu tarihten itibaren Giines
1sinlarinin gelis agist bitylimeye (goélge boyu
kisalmaya), giindiizler uzamaya ve geceler kisalmaya
baslar. Ancak 21 Mart ekinoksuna kadar gece siiresi,
giindiiz siiresinden daima daha uzun kalmaya devam
eder. Segeneklerdeki diger ifadeler ya gelis agisinin
durumuyla ilgili bilimsel hatalar igermektedir ya da
Giliney Yarim Kiire'ye ait 6zellikleri tanimlamaktadir.



31. (5Puan)

Dunya Gunes etrafinda elips seklinde bir yorungede
dolanir. Bu nedenle Gunes'e olan uzakligi yil icinde
degisir; ornegin 3 Ocak'ta en yakin, 4 Temmuz'da en
uzak konumdadir. Ancak mevsimlerin asil nedeni
Dunya'nin 23,5 derecelik eksen egikligi ve dolanma
hareketidir.

Buna gore Dunya'nin eksen egikligi tamamen
ortadan kalkip 0 derece olsaydi, mevsim olusumu
ve yil icindeki sicaklik degisimleri ile ilgili
asagidaki cikarimlardan hangisi yapilirdi?

A) Kuzey ve Guney yarim kurelerde ayni anda
zit mevsimler gorulmeye devam eder, fakat yaz
ve kis aylarindaki sicaklik farklari cok daha az
olurdu.

B) Eksen egikligi olmadigi icin mevsimler
olusmaz ve Dunya'nin her noktasinda yil
boyunca tam olarak ayni sicaklik degerleri
olculurdu.

C) Bir bolgeye dusen isik acisi yil boyunca
degismeyeceginden zit mevsimler ortadan
kalkar, sadece yorunge uzakligindaki
degisime bagli hafif kuresel sicaklik farklari
gorulurdu.

D) Eksen egikligi etkisini yitirdigi icin
Dunya'nin Gunes'e en yakin oldugu 3 Ocak
tarihinde her iki yarim kurede de ayni anda
siddetli kis yasanirdi.

Aciklama: Eksen egikligi 0 derece olsaydi, Gunes
isinlarinin herhangi bir enleme dusme acisi yil
boyunca sabit kalirdi ve Kuzey-Guney yarim
kurelerde zit mevsimler olusmazdi. Ekvator her
zaman sicak, kutuplar her zaman soguk olurdu. Yil
icindeki tek degisken Gunes'e olan uzaklik (elips
yorunge) olacagindan, Gunes'e yaklasildiginda
kuresel capta cok hafif bir sicaklik artisi,
uzaklasildiginda ise hafif bir dusus yasanabilirdi.
Butun noktalarda sicakligin ayni olmasi veya zit
mevsimlerin surmesi mumkun degildir.

32. (5Puan)

Bir astronomi dergisinde yer alan bilimsel bir
modellemede, "Diinya'nin Giines etrafindaki
yoriingesi mevcut elips sekli yerine yarigapi sabit
olan kusursuz bir ¢ember seklinde olsaydi, eksen
egikligi ayn1 kalmak sartiyla gezegenimizde
gbzlemledigimiz bazi olaylarin isleyisi degisirdi."
ifadelerine yer verilmistir.

Buna gore, yoriingenin elips yerine kusursuz bir
cember olmasi durumunda asagidakilerden
hangisinin gerceklesmesi beklenir?

A) Giines 1s1nlarinin yeryiiziine diisme agilart y1l

boyunca hi¢ degismeden sabit kalir.
B) Kuzey ve Giiney yarim kiirelerde yilin ayni

doneminde tamamen ayni mevsimler yaganmaya

baslar.
C) Yoriingedeki dolanma hizi

sabitleneceginden farkli mevsimlerin yasanma

siireleri birbirine esitlenir.

D) Giines'e yakinlasip uzaklasma durumu
ortadan kalkacagi i¢in yeryiiziinde mevsimler
olusmaz.

Aciklama: Eksen egikligi sabit kaldig1 i¢in

mevsimler olusmaya devam eder ve Giines 1sinlarinin

gelis acis1 yil iginde degismeyi siirdiiriir. iki yarim
kiirede ayn1 anda zit mevsimler yasanmasi da eksen
egikliginin dogrudan sonucudur ve bu durum
degismez. Ancak yoriingenin ¢gember olmasi,
Diinya'nin Giines'e olan uzakliginin y1l boyunca ayni
kalmas1 anlamina gelir. Uzaklik degigsmediginde
Diinya'nin Giines etrafindaki dolanma hiz1 da sabit
kalir ve giintimiizde farkli olan mevsim siireleri
(6rnegin kis ile yaz mevsiminin giin sayisi) birbirine
esitlenir.



33. (5Puan)

Bir miihendis, 6zdes giines panellerini X, Y ve Z
sehirlerine yere paralel olacak sekilde
yerlestiriyor. Sehirlerin konumlari su sekildedir:
X sehri Yengec Donencesi iizerinde, Y sehri
Ekvator iizerinde, Z sehri ise Oglak Donencesi
iizerindedir. Miihendis, 21 Haziran tarihinde 6gle
vakti X sehrindeki panelin birim yiizeye toplanan
enerji miktarmin en yiiksek oldugunu, Z
sehrinde ise aydinlanan alanin genisliginden
dolay1 birim yiizeye diisen enerjinin en az
oldugunu hesapliyor. Buna gore, Diinya 21
Aralik tarihindeki konumuna geldiginde ayn
saatte panellerin durumuyla ilgili
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Y sehrindeki panele 6gle vakti Glines 1sinlari
tam dik ag1yla diisecegi i¢in birim yiizey enerjisi
X ve Z sehirlerinden daha fazla olur.

B) X sehrindeki panele Giines 1sinlart daha dar
bir alan1 aydinlatacak sekilde gelecegi igin
tirettigi enerji miktar1 en iist diizeye ¢ikar.

C) Z sehrindeki panelin tizerine diisen Giines
sinlarinin aydinlattigi alan genisleyecegi i¢in
birim yiizeye diisen enerji en diisiik seviyede
kalir.

D) Z sehrindeki panelde Giines 1sinlarinin
aydinlattigi alan daralip birim yiizey enerjisi
artarken, X sehrindeki panelin birim yiizey
enerjisi azalr.

Aciklama: Ogrencinin tarihsel déngii ile Giines
1ginlarinin gelis agist arasindaki iligkiyi kurmasi ve
bunun aydinlanan alan ile birim yiizey enerjisine
etkisini kiyaslamasi beklenmektedir. 21 Haziran'da
Yengec Donencesi'nde (X) birim yiizey enerjisi en
fazlayken, 21 Aralik'a gelindiginde Giines 1smnlar1
Oglak Dénencesi'ne (Z) dik gelir. Bu nedenle 21
Aralik'ta Z sehrinde 1ginlarin diistiigii alan daralir ve
birim ytizeye diisen enerji artar. Ayni tarihte X
sehrinde ise 1g1nlar en egik agiyla gelecegi icin alan
genisler ve birim ylizey enerjisi azalir. Ekvator'a (Y)
ise 1sinlar 21 Aralik'ta tam dik diismez, tam dik
diistiigii tarihler ekinokslardir.

34. (5Puan)

Diinya'nin eksen egikligi ve Giines etrafindaki
dolanimi, y1l igerisinde yeryiiziine diigsen 1sinlarin
acisini ve gece-giindiiz siirelerini degistirir.

Bir arastirmaci 21 Haziran giinii, 6gle vakti yatay
zemindeki golge boyunun sifir olarak ol¢iildiigii
K sehrinden yola c¢ikarak L sehrine dogru bir
seyahat gerceklestiriyor. Yolculugu boyunca
ulastig1 her noktada giindiiz siiresinin bir onceki
giine gore daha kisa oldugunu gozlemliyor. Buna
gore K ve L sehirlerinin konumlari ve yasanan
durumlar ile ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) K sehri Oglak Donencesi iizerinde
bulundugundan, L sehrine dogru ilerledikge
Diinya lizerinde gece siirelerinin siirekli kisaldigi
bir yone gidilmistir.
B) L sehrinde 21 Haziran giinii 6gle vakti
olciilen yatay zemin golge boyu, K sehrindeki
golge boyundan daha uzundur.
C) Yolculuk Ekvator'dan Kuzey Kutbu'na dogru
yapildig1 i¢in, L sehrinde birim yiizeye diigen
enerji miktar1 K sehrinden fazladir.
D) Seyahat boyunca Yengec¢ Donencesi'ne dogru
yaklasildigi i¢in, L sehrinde Giines 1sinlarinin
yeryliziyle yaptig1 ac1 giderek bilylimiistiir.
Aciklama: Soruda K sehrinde 21 Haziran 6gle vakti
gdlge boyunun sifir oldugu belirtilmistir. Giines
1sinlarimin bu tarihte dik acgiyla geldigi ve golge
boyunun sifir oldugu yer Yenge¢ Donencesi'dir. Bu
tarihte Kuzey Kutbu'ndan giineye dogru inildikce
giindiiz siiresi kisalir. Arastirmacinin giindiiz
stiresinin kisaldigin1 gézlemlemesi, K'den (Yengeg
Dénencesi) L'ye dogru giiney yoniinde hareket
ettigini kanitlar. K sehrinde Giines 1sinlarinin gelme
acist 90° ve golge boyu sifir oldugundan, K'den
giineye (L'ye) dogru gidildik¢e Giines 1sinlarinin
gelis acis1 kiiciilecek ve L sehrindeki golge boyu
K'den daha uzun olacaktir. Diger segenekler ise yon
ve donence kavramlarini yanlis eslestiren
¢eldiricilerdir.



35. (5Puan)

Bir astronomi dergisinde yeni kesfedilen 'Kepler-X'
gezegeni hakkinda su bilgiler verilmistir:

» Kepler-X gezegeninin yoriingesi tipki Diinya
gibi elips seklindedir ve yildizina olan
uzaklig1 yil iginde biiylik oranda
degismektedir.

* Diinya'nin aksine Kepler-X'in déonme ekseni
egikligi yoktur (0°).

Diinya'nin ekseni egiktir (23°27") ve yil i¢inde
Glines'e olan uzaklig1 mevsimlerin olusumunda
belirleyici bir role sahip degildir.

Buna gore, Diinya ve Kepler-X gezegenlerinde yil
icinde yasanan sicaklik degisimleri
karsilastirildiginda asagidaki ifadelerden hangisi
dogru olur?

A) Diinya'da yodriingenin eliptik olmasi
mevsimlerin temel nedeniyken, Kepler-X'te
sicaklik degisimlerinin temel nedeni eksen
egikliginin olmamasidir.

B) Diinya'da eksen egikliginden dolay: ekvatora
diisen Glines 1sinlarmin agis1 yil boyu sabit
kalirken, Kepler-X'te bu a1 yil i¢inde siirekli
degisir.

C) Diinya'da Giines'e yaklasilan tarihte her
iki yarim kiirede de yaz yasanmazken;
Kepler-X, yildizina en yakin konumdayken
gezegenin genelinde sicaklik ortalamasi artar.
D) Hem Diinya'da hem de Kepler-X gezegeninde
Kuzey ve Giiney yarim kiirelerde ayn1 anda
birbirine zit mevsimlerin yasandigi gozlemlenir.

Aciklama: Diinya'da mevsimlerin olugmasinin ve
farkli yarim kiirelerde ayni anda farkli mevsimler
yasanmasinin temel nedeni eksen egikligi ve yillik
harekettir. Diinya'nin Giines'e yakin veya uzak olmasi
mevsimleri belirlemez; 6rnegin 3 Ocak'ta Glines'e en
yakin oldugumuzda Kuzey Yarim Kiire'de kis
yasanir. Kepler-X gezegeninde ise eksen egikligi sifir
oldugu i¢in yarim kiirelerde zit mevsimler olugmaz.
Ancak yoriingesi eliptik oldugu ve uzaklik degistigi
i¢in, yildizina yaklastiginda tiim gezegene gelen
enerji artar ve gezegen genelinde sicaklik yiikselir.
Bu yiizden eksen egikligi olmayan bu senaryoda
sicaklik degisimini yoriingedeki mesafe belirler.
Ekvatora diigen 1sinlarin agis1 eksen egikligi
olmadiginda sabittir.

36. (5 Puan)

Kuzey Yarim Kiire'de Yenge¢ Donencesi'nin
kuzeyinde yer alan bir sehirde yasayan arastirmaci,
bahgesine diiz bir zemine dik a¢1 yapacak sekilde bir
tahta gubuk yerlestirmistir. Arastirmaci tam bir yil
boyunca golge boyunu incelemis, 6zellikle her giin
tam 0gle vaktinde ve giiniin belirli saatlerinde
cubugun golge boyunu dlgerek kayit altina almustir.

Bu arastirmacinin elde ettigi veriler ve golge
boyu ile Giines 1s1nlarinin gelis acis1 arasindaki
iliski dikkate alindiginda, asagidaki
cikarimlardan hangisi dogrudur?

A) Y1l boyunca 6gle vakti elde edilen veriler
karsilastirildiginda en uzun golge 21 Arahk'ta
olciilmiis olup, bu tarihten sonra golge boyu
kisalmaya baslamstir.
B) Giin i¢inde Gilines'in ufuk diizlemine en yakin
oldugu aksam saatlerinde 1s1nlarin gelis agis1
biiytidiigii i¢in gubugun golge boyu kisalmistir.
C) 21 Haziran tarihinde Gilines 1sinlar1 bu
bolgeye dik aciyla geldigi icin, 6gle vakti
Olctilen golge boyu tamamen sifir olmustur.
D) 21 Aralik tarihinden sonraki aylarda Giines
1sinlarinin gelis agis1 kiiclilmeye devam ettigi
icin, 6gle vakti 6lciilen gdlge boyu siirekli
uzamistir.
Agiklama: Kuzey Yarim Kiire'de Yengeg
Doénencesi'nin kuzeyinde kalan bolgelere Giines
1isinlart higbir zaman tam 90 derecelik dik agiyla
gelmez; bu nedenle 6gle vakti gdlge boyu asla sifir
olmaz. 21 Aralik tarihinde Giines 1sinlar1 bu bolgeye
yil i¢indeki en kii¢iik agiyla geldigi i¢in 6gle vakti
gblge boyu en uzun halini alir. 21 Aralik'tan sonra
1sinlarin gelis agisi1 bilyiimeye baslar ve buna bagl
olarak golge boyu yavas yavas kisalir. Giin iginde ise
sabah ve aksam saatlerinde ag1 kii¢iik oldugu igin
golge daha uzun olur.
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Mevsimlerin olusumu, eksen egikliginin sonuglar
ve sinir durumlarinin analizi

Diinya'nin Giines etrafindaki dolanimi sirasinda
bulundugu belirli bir tarihte, K sehrinde yatay
bir yiizeye diisen giines enerjisi miktari y1l
icindeki en diisiik seviyesindedir. Ayni tarihte L
sehrinde ise yilin en uzun giindiizii
yasanmaktadir. Ogrenciler bu durumdan yola
cikarak Diinya'nin eksen egikliginin iklim ve
zaman iizerindeki etkilerini analiz etmektedir.
Buna gore, eger Diinya'nmin 23,5 derecelik eksen
egikligi hic olmasaydi (donme ekseni yoriinge
diizlemine dik olsaydi), ayni tarihte K ve L
sehirlerinde baslangictaki duruma gore nasil bir
degisim gozlenmesi kesin olarak beklenirdi?

A) L sehrine Giines 1ginlariin diisme agis1
biiyiirken, K sehrinde yasanan gece siiresi daha
da uzardu.

B) K ve L sehirlerinde o tarihte yasanan
mevsimler birbirleriyle yer degistirirdi.

C) K sehrinde birim yiizeye diisen giines
enerjisi miktari artarken, L sehrinde giindiiz
siiresi kisalirdi.

D) Her iki sehirde de 6gle vakti cisimlerin golge

boylart sifirlanir ve yillik sicaklik farklari artardi.

Aciklama: Ogrenci 6ncelikle ara bir ¢ikarim
yapmalidir: Belirtilen tarihte K sehri en diisiik
enerjiyi aliyorsa kis mevsimini (Giines 1ginlar1 ¢ok
egik), L sehri ise en uzun giindiizii yastyorsa yaz
mevsimini yagamaktadir. Eksen egikligi tamamen
ortadan kalktiginda Diinya iizerinde her yerde y1l
boyu gece-giindiiz esitligi (12 saat) yasanir ve giines
1sinlar1 bulunduklar1 enleme ekinoks tarihlerindeki
aciyla gelir. Bu sinir durumunda (eksen egikligi
sifir), K sehri kig kosullarindan kurtulacag i¢in
sinlarin gelis ag¢is1 bir miktar biiyiir ve birim yiizeye
diisen enerji artar. L sehri ise yaz kosullarindaki uzun
giindiizlerini kaybedip 12 saatlik standart giindiiz
stiresine diigsecegi icin giindiiz siiresi kisalir. Dogru
cevap ilk segenektir.

38. (5 Puan)

Isik 1smlarimin yiizeye diisme agis1 degistikce
aydinlanan alanin biiytikligii ve ylizeydeki sicaklik
artis1 (aktarilan enerji) farklilik gosterir.

Bir arastirmaci karanlik bir odada el fenerini
masaya belirli bir aciyla tutarak dairesel bir
alam1 aydinlatiyor. Daha sonra el fenerinden
cikan 151k miktarini ve fenerin masaya olan
uzakhgim degistirmeden sadece aydinlanan alam
kiiciiltmeyi hedefliyor. Arastirmacinin bu amaca
ulasmasi icin yapmasi gereken hamle ve bunun
sonucunda aydinlanan boélgedeki birim yiizeye
diisen enerji miktarindaki degisim asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

A) Fenerin masayla yaptigi a¢iy1 biiyiitmelidir

- Birim yiizeye diisen enerji artar.

B) Fenerin masayla yaptig1 agiy1 kiigtiltmelidir -

Birim ylizeye diisen enerji artar.

C) Fenerin masayla yaptig1 aciy1 biiyiitmelidir -

Birim ylizeye diisen enerji azalir.

D) Fenerin masayla yaptig1 agiy1 kii¢iiltmelidir -

Birim ylizeye diisen enerji azalir.
Agiklama: Arastirmacinin aydinlanan alant
kiiciiltmesi i¢in 1s1nlarin yiizeye daha dik aciyla
gelmesini saglamasi, yani fenerin masayla yaptigi
acty1 90 dereceye yaklastirmasi (biiyiitmesi) gerekir.
Ismnlar daha dik ve dar bir alana diistiigiinde, el
fenerinden ¢ikan ayni miktardaki enerji daha kiigiik
bir alanda toplanir. Bu durum aydinlanan bolgedeki
birim yiizeye diisen enerji miktarmin ve dolayisiyla
1sinma etkisinin artmasini saglar.



39. (5 Puan)

Bir arastirmaci, Yenge¢ Donencesi lizerinde bulunan
bir gézlem istasyonuna kurdugu giines takip
cihazindan veri almaktadir. 21 Haziran giinii 68le
vakti cihazin dikey ¢ubugunun gélge boyunun
sifirlandigini ve istasyonun yil igindeki en uzun
kesintisiz giin 151811 aldigin1 kaydeder. Arastirmaci,
ayni istasyonda hava kosullarimin tamamen ayni
oldugu tam bir ay sonra (21 Temmuz'da) tekrar
ol¢lim yapar.

Buna gore, 21 Temmuz'da elde edilen 6l¢iim
sonuclariin 21 Haziran'daki verilere kiyasla
nasil bir degisim gostermesi beklenir?

A) Giindiiz siiresi ayn1 kalmistir fakat Giines

1sinlart artik Ekvator'a dik geldigi i¢in gdlge

boyu maksimuma ulagmuistir.

B) Giindiiz siiresi daha uzundur ancak giines

sinlarinin 6gle vakti diisme agis1 daraldigt i¢in

golge olusur.

C) Gece ve giindiiz siireleri esitlenmis, giines

isinlarinin gelis agist kiiciildiigii i¢in glinliik

giineslenme siiresi en aza inmistir.

D) Giindiiz siiresi daha kisadir ve giines

isinlari tam dik aciyla gelmedigi icin 6gle

vakti golge boyu sifirdan farkhdir.
Aciklama: 21 Haziran'da Kuzey Yarim Kiire'deki
Yengec Donencesi'ne giines 1sinlar1 6gle vakti dik
aciyla gelir (golge boyu sifir olur) ve yilin en uzun
giindiizii yasanir. Bu tarihten sonra Diinya'nin eksen
egikligi ve Gilines etrafindaki hareketi nedeniyle
Yenge¢ Donencesi'ne diigen 1sinlarin agist dik agidan
yavage¢a uzaklasmaya (kiigiilmeye) baslar.
Dolayistyla 21 Temmuz'a gelindiginde giines 1sinlart
artik tam dik gelmedigi igin 6gle vakti bir gdolge
olusur ve en uzun giindiiz 21 Haziran'da geride
kaldig1 icin giindiiz stiresi kisalmis olur.

40. (5 Puan)

Astrofizikgiler bir bilgisayar simiilasyonunda, Giines
etrafinda dolanan, Giinese olan uzaklig1 y1l boyunca
hicbir sekilde degismeyen (tam dairesel yoriingeli)
kurgusal bir "X Gezegeni' modelliyorlar. Bu
modellemede X Gezegeninin donme ekseni, tipki
Diinya gibi yoriinge diizlemine egik olarak
ayarlanryor.

Bu simiilasyona gore, X Gezegeninde
mevsimlerin olusumu ve sicaklik degisimleri ile
ilgili asagidaki cikarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Sadece yoriinge uzakliginin mevsimlere etkisi
ortadan kalktigi i¢in, her iki yarim kiirede yil
boyunca yalnizca ilkbahar ve sonbahar
ozellikleri goriiliir.

B) Giinese uzaklik sabit kalmasina ragmen
eksen egikligi sayesinde Giines 1sinlarinin
gelis acis1 y1l icinde degiseceginden mevsimler
olusmaya devam eder.

C) Yarim kiireler arasinda yaz ve kis gibi farkl
mevsimlerin olusabilmesi i¢in gezegenin
yoriingesinin Diinya gibi eliptik olmasi sarttir.
D) Giinese olan uzaklik yil boyunca sabit
kaldigindan, gezegenin hicbir yerinde mevsimsel
sicaklik degisimi yasanmaz.

Aciklama: Mevsimlerin olusumunun temel nedeni
Diinya'nin veya bagka bir gezegenin Giinese olan
uzakliginin degismesi degil, eksen egikligi ve Giines
etrafindaki dolanma hareketidir. Simiilasyondaki X
Gezegeninin Giinese uzaklig1 sabit olsa bile, sahip
oldugu eksen egikligi nedeniyle y1l i¢inde farkli
yarim kiirelere Giines 1sinlarinin diisme agist
daralacak veya genisleyecektir. Ismlarin gelis
acisindaki bu degigim 1s1 birikimini dogrudan
etkileyerek mevsimlerin olusmasini saglayacaktir.
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Giines 1smnlarimnin yeryiiziine diisme acisi ve
giindiiz siireleri, mevsimlerin olusumu ile
yakindan iliskilidir.

Bir arastirmaci 21 Aralik tarihinde K, L ve M
sehirlerinde baz1 6lgtimler yapmis ve su verileri
kaydetmistir:

* K sehrinde, yere dikilen bir gubugun 6gle vakti
olusan golge boyunun yil igindeki en biiyiik
degerine ulastig tespit edilmistir.

* L sehrinde, 6gle vakti dik duran ¢ubugun
gdlgesinin olusmadig gortilmiistiir.

* M sehrinde, giindiiz siiresinin gece siiresinden
kisa oldugu ve bu tarihten sonra giindiizlerin
uzamaya basladigi belirlenmistir.

Bu verilere gore arastirmacinin inceledigi
sehirlerle ilgili asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) K sehri, Oglak Dénencesi'nin glineyinde yer

alir ve bu tarihten sonra yaz mevsimini

yasamaya baslar.

B) L sehrinin bulundugu yarim kiirede 21 Aralik

tarihinde birim yiizeye aktarilan giines enerjisi

miktar1 yilin en diisiik seviyesindedir.

C) M sehrine diisen Giines 1sinlarinin

yeryiiziiyle yaptig1 ac1, bu tarihten itibaren

giderek biiyiimeye baslar.

D) L sehrinden K sehrine dogru seyahat eden

biri, glindiiz siiresinin siirekli uzadigini

gozlemleyecektir.
Aciklama: Verilen bilgilere gore: K sehrinde golge
boyu yilin en uzun seviyesinde ise Giines 1sinlari en
egik agiyla gelmektedir, bu nedenle K sehri Kuzey
Yarim Kiire'dedir. L sehrinde 6gle vakti golge
olusmadigina gore Giines 1sinlart dik agiyla
diismektedir; yani L sehri 21 Aralik'ta Oglak
Dénencesi tizerindedir. M sehrinde giindiiz siiresi
geceden kisa ise M sehri de Kuzey Yarim Kiire'dedir.
Kuzey Yarim Kiire'de 21 Aralik kis giindoniimiidiir
(en kisa giindiiz, en egik a¢1). Bu tarihten sonra
giindiizler uzamaya ve Giines 1ginlarinin gelis agist
yavag yavas bilylimeye baslar. Bu nedenle M sehrine
diisen 1g1nlarin agis1 bu tarihten sonra artig gosterir. K
sehri Kuzey Yarim Kiire'de oldugundan A segenegi
yanlistir. L'den K'ye (Kuzeye) gidildikge 21 Aralik'ta
giindiiz siiresi kisalir, bu yiizden B yanlistir. L sehri
Giliney Yarim Kiire'de olup yaz baslangicindadir ve
birim ytizeye diisen enerji en yiiksek seviyededir, bu
nedenle D yanlistir.
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Bir iklim bilimci, 21 Mart tarihinde Diinya
iizerindeki K, L. ve M sehirlerinde ayn1 anda
olciimler yapiyor. L sehrinin Ekvator iizerinde
yer aldigi biliniyor. Yapilan olciimlerde iic
sehirde de gece ve giindiiz siiresinin tam 12 saat
oldugu ve ogle vakti yatay zemine dik olarak
yerlestirilen 6zdes cubuklardan yalmzca L
sehrindekinin golgesinin olusmadigi
gozlemleniyor. Bu tarihten bir hafta sonra
yapilan ikinci 6lciimde ise K sehrinde giindiiz
siiresinin gece siiresini gectigi, M sehrinde ise
gece siiresinin giindiiz siiresini gectigi tespit
ediliyor. Buna gore, sehirlerin konumu ve
yasanan olaylarla ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) L sehrinde 21 Mart'tan sonraki {i¢ ay boyunca
giindiiz stireleri uzamaya devam ederek 12 saatin
lizerine cikar.

B) K ve M sehirlerinin Ekvator'a olan uzakliklari
esit oldugu icin bu tarihten sonra her iki sehirde
de birim ylizeye diisen enerji miktar1 ayni oranda
artar.

C) M sehrinde 21 Mart tarihinde ilkbahar
mevsimi baslamis olup, bu tarihten itibaren 6gle
vakti golge boyu stirekli kisalir.

D) K sehri Kuzey Yarim Kiire'de yer
almaktadir ve 21 Mart'tan sonra bu sehirde
Giines 1s1nlarinin yeryiiziine diisme acisi
bilyiimeye baslar.

Aciklama: 21 Mart ekinoksunda tiim diinyada gece-
giindiiz esitligi (12 saat) yasanir ve Giines 1sinlar1
Ekvator'a dik gelir (L sehrinde g6lge sifir olur).
Ekinokstan sonra K sehrinde giindiizlerin gecelerden
uzun olmaya baglamasi, K sehrinin ilkbahar
mevsimine girdigini (Kuzey Yarim Kiire'de
oldugunu) gosterir. Bu nedenle K sehrine Giines
1sinlarmin gelis agis1 yaz glindoniimiine kadar
biiyliyecektir. M sehrinde geceler giindiizleri
gectigine gore M sehri Giiney Yarim Kiire'dedir ve
sonbahar yasamaktadir (gblge boyu uzar, enerji
azalir). L sehri Ekvator'da oldugu i¢in giindiiz siiresi
hep 12 saat kalir. Uzakliklarin esit oldugu ise
metinden ¢ikarilamaz.
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Bir bilim insani, 21 Aralik tarihinde 6gle vakti diiz
bir zemindeki cismin gdlge boyunun yil i¢indeki en
uzun seviyesine ulastigi K sehrinden yola ¢ikmustir.
Ayni1 giin ulastigi L sehrinde ise giindiiz siiresinin 12
saatten uzun oldugunu kaydetmistir.

Buna gore K ve L sehirleri ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) 21 Aralik tarihinden itibaren L sehrinde
birim yiizeye diisen Giines enerjisi miktari
azalirken, K sehrinde bu miktar artmaya
baslar.

B) 21 Haziran tarihinde K sehrinde 6gle vakti
Olciilen golge boyu, ayni giin L sehrinde 6l¢iilen
g0lge boyundan her zaman daha uzundur.

C) L sehri, K sehrine gore Ekvator ¢izgisine
daha yakm bir konumda oldugu i¢in 21 Aralik'ta
daha uzun gilindiiz yasar.

D) 21 Mart tarihinden itibaren her iki sehirde de
gece stireleri kisalmaya, giindiiz siireleri
uzamaya baglar.

Aciklama: 21 Aralik'ta gdlge boyunun en uzun
oldugu K sehri Kuzey Yarim Kiire'dedir (kis giin
doniimii yasanir). Ayni tarihte giindiiz siiresi 12
saatten uzun olan L sehri ise Gliney Yarim Kiire'dedir
(yaz yasanir). 21 Aralik'ta Giiney Yarim Kiire'ye
Giines 1s1nlar1 y1l i¢indeki en dik aciyla, Kuzey
Yarim Kiire'ye ise en egik aciyla gelir. Bu tarihten
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Bir arastirmaci, Kuzey Yarim Kiire'de Yenge¢
Donencesi'nin kuzeyindeki bir sehirde diiz bir
zemine diktigi cubugun 6gle vakti golge boyunu
ve giindiiz siirelerini y1l boyunca goézlemliyor. 21
Haziran giinii yaptig1 6l¢iimde golge boyunun
yilin en kisa seviyesinde oldugunu ve giiniin
aydinlik siiresinin maksimuma ulastigini
kaydediyor. Bu dl¢iimden sonra gozlemci, 23
Eyliil tarihine kadar gecen siirecte degisiklikleri

izlemeye devam ediyor. Buna gore, 21 Haziran ile

23 Eyliil arasindaki bu donemde gerceklesen
olaylarla ilgili asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) Giines 1sinlarinin yiizeye diisme acisi
kiiciilmeye baslar, giindiizler kisalmasina
ragmen gecelerden daha uzun kalmaya
devam eder.

B) Golge boyu kademeli olarak artarken, gece
stireleri hizla uzayarak giindiiz siirelerini geger
ve kig mevsimi etkileri baglar.

C) Cubugun golge boyu giderek uzar ve bu
siiregte giindiiz stireleri uzamaya devam ederek
rekor seviyelere ulasir.

D) Giines 1sinlarimin yere gelme acist giderek
biiylir, bu da ¢cubugun golge boyunun daha da
kisalmasina neden olur.

Aciklama: 21 Haziran tarihinde Kuzey Yarim

sonra L sehrinde 1sinlarin diisme agisi1 kiigiilerek
birim yiizeye diisen enerji miktar1 azalmaya; K
sehrinde ise 1s1nlarin diisme ag1s1 biiyliyerek birim
yiizeye diisen enerji miktar1 artmaya baglar.

Kiire'de yaz glindoniimii yasanir; glines 1sinlar1 en dik
aciyla gelir, gdlge boyu en kisadir ve en uzun giindiiz
yasanir. Bu tarihten 23 Eyliil (ekinoks) tarihine kadar
gegen siiregte, Diinya'nin Glines etrafindaki konumu
degistikce 1s1nlarin bu yarim kiireye gelme agisi
giderek kiigtiliir. Aginin kiigiilmesi gélge boyunun
her gegen giin uzamasina yol agar. Ayn1 zamanda en
uzun giindiiz geride kaldig1 i¢in giindiizler kisalmaya,
geceler uzamaya baslar; ancak 23 Eyliil'de esitlik (12
saat gece, 12 saat gilindiiz) saglanana kadar giindiiz
stireleri daima gece siirelerinden daha uzun kalir. Bu
nedenle 1sinlarin gelis agisinin kiigiildiigii ve
giindiizlerin kisalsa da gecelerden uzun oldugu
cikarimi bilimsel olarak dogrudur.
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Glines panellerinin enerji liretimi, {izerlerine diisen
151k enerjisinin yogunluguna baglidir. Giines
1sinlarimin yiizeyle yaptigi aci, birim yiizeye
aktarilan enerji miktarin1 dogrudan etkiler.

Bir arastirmaci, K ve L sehirlerindeki ayni
biiyiikliikteki iki giines panelinin giin icindeki
enerji iiretim miktarlarim karsilastirmaktadir.
21 Haziran giinii 6gle saatinde K sehrindeki
panel, L sehrindeki panele gore daha fazla
elektrik iiretmistir. Giinesli ve bulutsuz gecen bu
giinde panellerin teknik ozellikleri ayni olduguna
gore, bu durumun temel nedeni ile ilgili
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) L sehrine Gilines 1sinlarinin daha dik agiyla
diismesi sonucu enerjinin genis bir alana
yayilmasi

B) K sehrine Giines 1sinlarimin daha biiyiik
aciyla gelerek birim yiizeye diisen enerji
miktarim artirmasi

C) L sehrine Giines 1ginlarinin egik agiyla gelip
aydinlanma siiresini uzatarak enerji verimini
diisiirmesi

D) K sehrinin Ekvator'a daha uzak bir konumda
bulunmasi nedeniyle Giines'e daha yakin olmasi

Aciklama: Giines panellerinin daha fazla enerji
iiretebilmesi i¢in birim yiizeye diisen enerji
miktarmin fazla olmasi gerekir. Bu da 1smlarin daha
dik (biiylik) agtyla gelmesiyle miimkiindiir. K
sehrinde panelin daha fazla enerji tiretmesi, 21
Haziran'da o noktaya Giines iginlarinin L sehrine
gore daha dik geldigini ve birim ylizeye daha fazla
enerji biraktigini gosterir.

46. (5 Puan)

Bir arastirmaci 21 Aralik giinii bulundugu
Ankara'dan yola ¢ikip ayn1 meridyen iizerinde
giineye dogru hareket ederek, yil i¢indeki en uzun
giindiiziin yasandig1 ve bu tarihten itibaren giindiiz
siirelerinin kisalmaya basladigi bir X sehrine
ulagtyor.

Arastirmaci 21 Aralik giinii Ankara'dan yola
cikarak belirtilen ozelliklerin goriildiigii X
sehrine ulasiyor. Buna gore arastirmacinin
Ankara'dan X sehrine dogru hareketi sirasindaki
gozlemi ve X sehrinin konumu hangi secenekte
dogru eslestirilmistir?

A) Giindiiz siiresinin giderek uzadigini
gozlemlemistir - X sehri Ekvator ile Yengeg
Donencesi arasindadir.

B) Golge boyunun giderek kisaldigimi
gozlemlemistir - X sehri Yenge¢ Donencesi'nin
kuzeyindedir.

C) Giindiiz siiresinin giderek uzadigini
gozlemlemistir - X sehri Oglak Donencesi'nin
giineyindedir.

D) Golge boyunun giderek uzadigmi
gozlemlemistir - X sehri Oglak Donencesi
lizerindedir.

Aciklama: 21 Aralik tarihinde Giines 1ginlar1 Oglak
Doénencesi'ne dik diiser ve Giiney Yarim Kiire'de yaz
baslangicidir. Bu tarihte Giiney Yarim Kiire'de Oglak
Doénencesi'nin gilineyine dogru gidildikce gilindiiz
stiresi uzar. X sehri y1l igindeki en uzun giindiizi
yasadigina gore Giiney Yarim Kiire'dedir.
Ankara'dan giineye gidildikge giindiiz siireleri uzar.
Oglak Dénencesi'nin giineyinde bu tarihte en uzun
giindiiz yasanir ve ertesi giin giindiizler kisalmaya
baglar.
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Bir iklim aragtirmacisi, 21 Aralik tarihinde ayn1
ozelliklere sahip ti¢ farkli sehirde (K, L ve M) 6gle
vakti giines enerjisi 6l¢limleri yapmis ve su verileri
kaydetmistir:

* K sehri: Gece siiresi, giindiiz siiresinden uzundur.
* L sehri: Yatay zemine yerlestirilen bir cubugun
0gle vakti golgesi olusmamis ve birim yiizeye diisen
giines enerjisi en list seviyede Olgiilmiistiir.

* M sehri: Giindiiz stiresi gece siiresinden uzundur
ancak 6gle vakti cubugun golgesi olugsmaktadir.

Bu verilere gore, sehirlerin konumlari ve yasanan
olaylarla ilgili asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
kesinlikle YANLISTIR?

A) K sehri Kuzey Yarim Kiire'dedir ve bu
tarihten itibaren giindiiz siireleri uzamaya baslar.

B) M sehrinde 21 Aralik'tan 21 Haziran'a
kadar gecen alt1 aylik siirede 6g8le vakti
olciilen golge boyu siirekli kisalir.

C) L sehri Oglak Donencesi tizerinde yer alir ve
bu tarihte yilin en uzun giindiizlinii yasar.

D) M sehri Giiney Yarim Kiire'dedir ve Giines
isilarmi K sehrine gore yiizeye daha dik bir
aciyla alir.

Aciklama: Verilere gore 21 Aralik'ta K sehrinde
gece giindiizden uzun oldugu i¢in Kuzey Yarim
Kiire'dedir (en uzun gece yasanir, ardindan giindiizler
uzamaya baslar). L sehrinde golge olusmadigina gore
Giines 1s1nlar1 dik aciyla (90°) gelmektedir, bu
nedenle L sehri Oglak Donencesi lizerindedir. M
sehrinde giindiiz siiresi geceden uzun oldugu igin
Giliney Yarim Kiire'dedir. 21 Aralik, Giiney Yarim
Kiire i¢in yaz baslangicidir ve Giines 1gmnlarinin en
dik, golge boyunun en kisa oldugu tarihtir. Bu
tarihten 21 Haziran'a dogru gidildik¢e Giiney Yarim
Kiire'de Giines 1sinlarinin gelme agist kiigiiliir ve
golge boyu giderek uzar. Bu nedenle gblge boyunun
kisalacag ifadesi yanlistir.

48. (5 Puan)

Eksen egikligi, Diinya'nin Giines etrafindaki
dolanim yoriingesine gore yaklasik 23,5
derecedir. Bir grup 6grenci, eksen egikliginin hig
olmadig1 hayali bir Diinya modeli {izerinde arastirma
yapmaktadir. Bu modele gore,

1. Diinya'nin farkli noktalaria diisen giines
1sinlarinin agis1 yil boyunca degismez.

II. Gece ve glindiiziin ardalanmas1 tamamen
ortadan kalkar.

III. Yarim kiirelerde yaz veya kis gibi belirgin
mevsim gegisleri yagsanmaz.

IV. Ekvator disindaki noktalara giines 1ginlar1
her zaman ayni agiyla, fakat egik aciyla
gelir.

Bu hayali Diinya modelindeki degisimlerle ilgili
yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) L IL 11 ve IV
B) I ve IV

C) L Il ve IV
D) I ve III

Aciklama: Eksen egikligi olmasaydi1 Giines
iginlarinin Diinya iizerine diigme agilari yil i¢inde
degismezdi (I dogru). Farkli noktalara her zaman
ayni agtyla gelirdi ve Ekvator disinda hep egik gelirdi
(IV dogru). Bu durum mevsimlerin olusmamasina
(III dogru) neden olurdu. Ancak gece ve giindiiziin
ardalanmasi giinliik hareketin bir sonucu oldugu i¢in
eksen egikliginin olmamasindan etkilenmezdi (I

yanlis).



49. (5 Puan)

Zeynep, farkli iilkelerde bulunan X ve Y sehirlerinde
0zdes cisimlerle bir deney tasarliyor. Belirli bir
tarihte, her iki sehirde de yerel saatle 12.00'de 6l¢im
yaptiginda, cisimlerin gélge boylarinin birbirine tam
olarak esit oldugunu ve o giin her iki sehirde de
Giines'in tam 12 saat gokyliziinde kaldigim
gbzlemliyor. Alt1 ay sonra ayni 6l¢iimii
tekrarladiginda ise X sehrinde yilin en uzun
giindiiziiniin yasandigini, Y sehrinde ise ayni cismin
gblge boyunun yil igindeki en uzun seviyesine
ulastigim fark ediyor.

Buna gore ilk 6lciimiin yapildig: tarih ve X ile Y
sehirlerinin Diinya iizerindeki konumlari
hakkinda asagidakilerden hangisi kesinlikle
cikarilabilir?

A) i1k 6l¢iim ekinoks tarihlerinden birinde
yapilmis olup, X ve Y sehirleri Ekvator'a esit
uzaklikta ve zit yarim kiirelerdedir.
B) ilk 6l¢iim 21 Haziran'da yapilnus olup, her iki
sehir de Ekvator ¢izgisi lizerinde yer almaktadir.
C) Ik 6l¢iim 21 Aralik'ta gergeklesmis olup, X
sehri Yenge¢ Donencesi'nde, Y sehri ise Oglak
Doénencesi'ndedir.
D) 11k 6l¢iim 21 Mart'ta yapilmustir ve X sehri ile
Y sehri Kuzey Yarim Kiire'de ayni enlem
iizerinde bulunmaktadir.
Aciklama: Birinci 6l¢limde gece ve giindiiziin esit
olmast (12 saat) ve gdlge boylarmin esitligi, tarihin
ekinoks (21 Mart veya 23 Eyliil) oldugunu ve
sehirlerin Ekvator'a esit uzaklikta bulundugunu
gosterir. Gizli degisken olan alt1 ay sonraki duruma
bakildiginda; X sehrinde yaz mevsimi (en uzun
giindliz), Y sehrinde ise kig mevsimi (en diisiik
Giines ag1s1 ve en uzun golge) yasanmaktadir. Ayn
anda zit mevsimlerin goriilmesi, Ekvator'a esit
uzakliktaki bu sehirlerin farkli (zit) yarim kiirelerde
bulundugunu kesin olarak kanitlar.

50. (5 Puan)

Eksen egikligi, Giines 1smlarinin yeryiiziine dik ac1
ile diistiigli alanlarin smirlarin belirler. Tiirkiye 36-
42 derece Kuzey enlemlerinde yer almaktadir. Bir
ogrenci, Tirkiye'nin en glineyinde bulunan Hatay'da
(yaklasik 36 derece Kuzey enlemi) yil boyunca diiz
bir zemine diktigi ¢ubugun 6gle vakti golge boyunu
6lemiis ve golge boyunun en kisa oldugu giinde bile
tamamen yok olmadigini (sifir olmadigini)
gbzlemlemistir.

Hatay'da golge boyunun yil icinde en az bir kez
sifir olabilmesi icin Diinya'nin hareketleri veya
konumu ile ilgili asagidaki varsayimsal
degisikliklerden hangisinin gerceklesmesi
gerekirdi?

A) Diinya'nin yoriinge seklinin elips yerine tam
bir gember olmasi

B) Yoriinge diizlemi ile Ekvator diizlemi
arasindaki acinin 10 dereceye diismesi

C) Yoriinge diizlemi ile Ekvator diizlemi
arasindaki acinin 40 derece olmasi

D) Diinya'nin Giines'e en yakin oldugu tarihin
yaz mevsimine denk gelmesi

Aciklama: Diinya'nin 23,5 derecelik eksen egikligi,
Giines 1sinlarinin en son 23,5 derece enlemlerine
(donencelere) dik diigmesine neden olur. Tirkiye
donencelerin diginda kaldig1 icin Giines 1sinlarini
hi¢cbir zaman dik agryla almaz ve gdlge boyu sifir
olmaz. Hatay'da gdlge boyunun sifir olabilmesi igin
Giines 1ginlarinin bu enleme dik gelebilmesi, yani
donencelerin siirinin en az 36 dereceye genislemesi
gerekir. Bu da ancak eksen egikliginin 36 dereceden
daha biiyiik bir aciya (6rnegin 40 dereceye)
¢tkmastyla miimkiin olur. Yoriingenin sekli veya
Giines'e yakinlik, 1sinlarin dik gelme enlemini
degistirmez.



