Mevsimlerin Olusumu ve Diinya'nin Hareketleri

Coktan Se¢meli Sorular

1. (5Puan)

Diinya'nin dénme ekseni yoriinge diizlemine gore
yaklasik 23.5 derecelik bir agiyla egiktir. Bu
egikligin derecesinde meydana gelebilecek bir
degisiklik, Diinya tlizerindeki iklim kusaklarini,
mevsimsel sicaklik farklarmi ve gece-giindiiz
stirelerini dogrudan etkiler.

Diinya'nmin eksen egikliginin mevcut 23° 27'
yerine 10° olmasi durumunda, Giines 1s1nlarinin
yeryiiziine diisme acilar y1l icinde daha az
degisecektir. Bu durumla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Gilines 1sinlarinin dik geldigi tropikal kusak
daralir.

B) Orta kusakta yaz ve kis mevsimleri arasindaki
sicaklik farki azalir.

C) Y1l boyunca gece ve giindiiz siireleri
arasindaki fark giiniimiize gore azalir.

D) Kutup dairelerinin gectigi enlem dereceleri
ekvatora yaklasir.

Aciklama: Eksen egikligi 10° olsaydi, donenceler
10° enlemlerinden, kutup daireleri ise 80°
enlemlerinden gegerdi. Kutup daireleri ekvatora
yaklagmaz, aksine kutuplara (90°) daha ¢ok
yaklagirdi (66° 33'ten 80°'ye). Bu nedenle kutup
dairelerinin ekvatora yaklasacag ifadesi yanlistir.

2. (5 Puan)

Astronomlar, yeni kesfettikleri bir gezegenin
kutuplardan basik veya ekvatordan siskin
olmadigini, miikemmel bir kiire seklinde oldugunu
gozlemlemislerdir. Diinya'nin ise 'geoit' ad1 verilen,
kutuplardan hafifce basik ve ekvatordan sigkin bir
sekli vardir.

Buna gore, yeni kesfedilen gezegenin tam kiire
seklinde olmasi, Diinya ile karsilastirnldiginda
asagidakilerden hangisi ile aciklanabilir?

A) Yildizina olan uzakligimin yil boyunca sabit
kalmasiyla

B) Kendi ekseni etrafindaki doniis hizinin ¢cok

daha yavas olmasiyla

C) Eksen egikliginin 23,5 dereceden ¢ok daha

fazla olmastyla

D) Yériingesinin elips yerine tam bir gember

olmasiyla
Aciklama: Diinya'nin geoit seklini almasinin temel
nedeni, kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucunda
ekvator kisminda olusan merkezkag kuvvetidir. Yeni
kesfedilen gezegen miikemmel bir kiire seklindeyse,
bu durum gezegenin ekvatorunda disa dogru bir
sigkinlik yaratacak kuvvetin eksikligini, yani kendi
ekseni etrafindaki doniis hizinin ¢ok yavas veya sifir
oldugunu gosterir.



3. (5Puan)

Gokbilimciler, heniiz olusum asamasinda olan ve
Diinya ile benzer maddesel esneklige sahip K ve L
gezegenlerini kesfetmistir. Yapilan dl¢iimlere gore
K gezegeni kendi ekseni etrafindaki bir tam turunu
10 saatte, L gezegeni ise 50 saatte tamamlamaktadir.

Diinya'nin geoit seklini alma nedeni goz oniinde
bulunduruldugunda, K ve L gezegenlerinin
sekilleri hakkinda yapilan asagidaki
cikarimlardan hangisi bilimsel olarak en
gecerlidir?

A) K gezegeninin kendi ekseni etrafinda hizli
donmesi, onun L gezegenine gore tam bir kiireye
daha yakm bir sekil almasini saglar.

B) L gezegeni daha yavas dondiigiinden dolay1
merkezsel ¢ekim kuvveti azalir ve K gezegenine
kiyasla kutuplardan daha basik hale gelir.

C) Her iki gezegenin de sekli Giines etrafindaki
yoriingelerine bagli oldugundan, doniis hizlarinin
sekilleri iizerinde belirleyici bir etkisi yoktur.

D) K gezegeninin doniis hizi1 daha yiiksek
oldugu icin savrulma etkisi fazladir, bu
nedenle L gezegenine gore ekvatordan daha
siskindir.
Aciklama: Diinya'nin geoit sekli (kutuplardan basik,
ekvatordan sigkin olmasi), kendi ekseni etrafinda
donmesi sonucu ortaya ¢ikan merkezkag (savrulma)
kuvvetinin bir sonucudur. Bir gezegenin kendi ekseni
etrafindaki doniis hiz1 arttik¢a, ekvatordaki savrulma
etkisi artar ve gezegen daha fazla siskinleserek
kiiresel formdan uzaklasir. K gezegeni turunu 10
saatte tamamlayarak ¢ok daha hizli donmektedir, bu
da onun L gezegenine gore daha siskin ve basik
(daha belirgin bir geoit) olmasina yol agar. Diger
¢ikarimlardaki yoriingeye veya yavas donmenin
basiklig1 artirmasina dayanan ifadeler hatalidir.

4. (5 Puan)

Diinya'nin Giines etrafinda izledigi yoriinge tam bir
daire degil, elips seklindedir. Yoriingenin bu sekli
nedeniyle Diinya'nin Glines'e olan uzaklig1 yil icinde
stirekli degisir.

Bir 6grenci, takvimleri incelediginde Kuzey
Yarim Kiire'de 21 Mart'tan 23 Eyliil'e kadar
gecen siirenin (ilkbahar ve yaz donemi), 23
Eyliil'den 21 Mart'a kadar gecen siireden
(sonbahar ve kis donemi) yaklasik birkac giin
daha uzun oldugunu fark ediyor. Sadece bu
gozleme ve Diinya'nin hareketlerine dayanilarak,
bu siire farkliliginin temel nedeni
asagidakilerden hangisi ile aciklanir?

A) Diinya'nin yoriingesinin elips seklinde
olmasi nedeniyle Giines'ten uzaklastig
donemlerde yoriingedeki dolanma hizinin
azalmasi

B) Diinya'nin Giines'e en yakin oldugu konumda
atmosferin daha fazla isinmasiyla gece ve
giindiiz siirelerinin dengesinin bozulmast

C) Diinya'nin kendi ekseni etrafindaki giinliik
doniis hizinin, Giines'e yaklasip uzaklasma
durumuna gore degisiklik gdstermesi

D) Diinya'nin eksen egikliginin, Kuzey Yarim
Kiire'ye diisen Giines 1sinlarinin agisini
daraltarak bu bélgedeki mevsim siirelerini
uzatmasi

Aciklama: Kuzey Yarim Kiire'de yaz ve ilkbahar
mevsimlerinin toplam siiresi, sonbahar ve kig
mevsimlerinden daha uzundur. Ogrencinin fark ettigi
bu durumun nedeni, Diinya'nin yoriingesinin elips
seklinde olmasidir. Diinya, Giines'e uzak oldugu
donemlerde (Ornegin Temmuz ay1 civarinda, Kuzey
Yarim Kiire yaz yasarken) yoriingesinde daha yavas
hareket eder. Hizin azalmasi, o ddnemdeki mevsimin
daha uzun siirmesine yol agar. Eksen egikligi
mevsimlerin olugmasini saglarken, mevsim
stirelerinin esitsizligi tamamen ydriingenin sekli ve
buna bagli hiz degisimi ile ilgilidir.



5. (5 Puan)

Diinya'nin donme ekseni yoriinge diizlemine tam dik
degildir; belirli bir agiya sahiptir. Bu egiklik, Glines
isinlarmin Diinya yiizeyindeki farkli enlemlere yil
iginde farkli agilarla diismesine sebep olur.

Bilim insanlari, Diinya'nin eksen egikliginin
mevcut durumdan (23 derece 27 dakika) daha
fazla, ornegin 40 derece olmas1 durumunda
yasanacak de@isimleri gosteren bir simiilasyon
hazirlamistir. Bu simiilasyonda Kuzey Yarim
Kiire'de yengec¢ donencesi disinda yer alan bir
sehir incelenmektedir. Buna gore simiilasyondaki
sehir icin asagidaki ¢ikarimlardan hangisine
ulasiimasi beklenir?

A) Giines 1sinlarinin sehre diisme agisinin yilin
her déneminde ayni kalarak sabit sicakliklar
olusturmasi

B) Yaz ve kis aylari arasindaki yillik sicaklik
farkimin mevcut duruma gore daha fazla
olmasi

C) Y1l boyunca gece ve giindiiz siirelerinin
esitlenerck mevsimsel farkliliklarin tamamen
ortadan kalkmasi

D) Sehrin bulundugu yarim kiirede siirekli yaz,
diger yarim kiirede ise y1l boyunca kis mevsimi
yasanmasl

Aciklama: Eksen egikliginin artmasi, Giines
1sinlarinin o yarim kiireye yaz mevsiminde
eskisinden daha dik, kig mevsiminde ise eskisinden
daha egik agilarla gelmesi demektir. Isinlarin diisme
acisindaki bu genisleme, yazlarin daha sicak ve
kislarin daha soguk ge¢cmesine yol agar; boylece
yillik sicaklik fark artar. Gece ile giindiiziin yil boyu
esit olmasi veya sicakligin sabit kalmasi ancak eksen
egikliginin hi¢ olmamasi (sifir derece) durumunda
gozlemlenebilir.

6. (5 Puan)

Gok bilimciler, bagka bir yildiz sisteminde kiitlesi,
atmosferi ve yildizina uzaklig1 Diinya ile birebir
ayn1 olan ancak eksen egikligi 45° olan 'X' adl1 yeni
bir gezegen kesfetmislerdir.

X gezegenine bir arastirma iissii kurmak isteyen
bilim insanlari, yerleske i¢in 40° Kuzey enlemini
secmistir. Diinya'nin 40° Kuzey enlemindeki bir
bolge ile kiyaslandiginda, X gezegenindeki bu iis
icin asagidakilerden hangisi kesinlikle
soylenebilir?

A) Yaz ve kig mevsimleri arasindaki sicaklik
ortalamasi farki Diinya'dakine gore daha diisiik
olur.

B) Yilin belirli bir doneminde 6gle vakti
Giines 1s1nlarini tam dik aciyla (90°) alir.
C) Kis glindoniimiinde yasanan giindiiz siiresi,
Diinya'nin 40° enlemindekine gore daha uzun
olur.

D) Giines 1sinlarmin dik diistiigii alanlar

daraldigr i¢in iis bolgesi y1l boyunca daha az

18101,
Aciklama: Diinya'nin eksen egikligi 23.5° oldugu
icin Giines 1sinlar1 yalnizca Yengec ve Oglak
donenceleri (23.5° enlemleri) arasina dik diiser. 40°
Kuzey enlemi hi¢bir zaman 1ginlari dik almaz. Ancak
X gezegeninde eksen egikligi 45° oldugu i¢in Giines
iginlarinin dik geldigi sinir 45° Kuzey ve Giiney
enlemlerine kadar genisler. Bu gizli degiskene bagh
olarak, 40° enlemindeki iis yaz glindoniimiinde
isinlart dik agryla alir. Ayrica egikligin artmasi kisin
giindiizlerin ¢ok daha kisa olmasina ve mevsimler
aras1 sicaklik farkinin artmasina neden olur.



7. (5 Puan)

Bir astronomi ekibi, Giines sistemi disinda Diinya ile
ayn1 biiyiikliikte ve kendi yildizina ayn1 uzaklikta
bulunan 'Gezegen-X'i kesfetmistir. Yapilan
6l¢iimlerde bu gezegenin Diinya ile ayni siirede
yildiz1 etrafinda dolandigi, ancak eksen egikliginin
23,5° yerine sadece 10° oldugu tespit edilmistir.

Gezegen-X'teki 40° enleminde yer alan bir
bolgede bir y1l boyunca yapilacak gozlemler
Diinya'daki 40° enlemiyle karsilastirildiginda,
asagidaki sonuclardan hangisine ulasilir?

A) Ekvator bolgesine yil boyunca Giines 1sinlar1
daha egik acilarla gelecegi i¢in, sicakligin
yiiksek oldugu kusak kutuplara dogru genisler.
B) Yaz ve kis aylari arasindaki 151 diisme
acisi1 farki daha diisiik olacagindan,
mevsimsel sicaklik degisimleri Diinya'ya gore
daha az hissedilir.
C) Gece ile giindiiz siireleri arasindaki farkin yil
icindeki degisimi, eksen egikliginin azalmasiyla
Diinya'dakine gore daha keskin olur.
D) Giines 1simlarinin y1l igindeki gelme agis1
degisimi daha biiyiik olacagindan, cisimlerin
g06lge boyu farklar artar.
Aciklama: Eksen egikliginin azalmasi (23,5
dereceden 10 dereceye diismesi), Giines 1sinlarinin
bir noktaya yil boyunca diigsme agilarindaki degisimin
azalmasina neden olur. Agilardaki bu degisimin
kiigiilmesi, yaz ile kig mevsimleri arasindaki sicaklik
farklarinin azalmasini ve gece-giindiiz siireleri
arasindaki farkin daralmasini saglar. Gezegen-X'te
mevsimler arasi gecigler daha yumusak olur ve
sicaklik farklar1 daha az hissedilir.

8. (5Puan)

Bir astronomi ekibi, farkli y1ldiz sistemlerinde yer
alan K ve L gezegenlerini inceliyor. Gozlemlerine
gore; K gezegeninin kendi yildizi etrafindaki
yoriingesi kusursuz bir ¢gember seklinde olup, donme
ckseninde 23 derecelik bir egiklik bulunmaktadir. L
gezegeninin yorlingesi ise Diinya'ninkinden ¢ok
daha eliptik (basik) olmasina ragmen, donme
ckseninde herhangi bir egiklik (0 derece) tespit
edilmemistir.

Bu gizlem verilerinden yola cikarak,
gezegenlerdeki yiizey sicakliklar: ve mevsimsel
degisimlerle ilgili asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) K gezegeninde farkl yarim kiirelerde ayni
anda farklh mevsimler yasanirken, L
gezegeninde boyle bir zithk gozlenmez.

B) K gezegeninin yoriingesi tam ¢ember
oldugundan, eksen egikligi olsa bile mevsimsel
sicaklik farklar1 olusmaz.

C) L gezegeninin ydriingesinin eliptik olmas,
gezegenin farkli yarim kiirelerinde ayni anda zit
mevsimlerin yaganmasini saglar.

D) Her iki gezegende de y1l igerisinde 1sinlarin

yeryiiziine diisme agist siirekli degistiginden dort
belirgin mevsim yasanir.

Aciklama: Mevsimlerin olugmast ve farkli yarim
kiirelerde ayn1 anda zit mevsimlerin yaganmasinin
asil nedeni donme ekseninin egik olmasidir. Giines'e
veya yildiza olan uzakligin degismesi mevsimlerin
olusumunda belirleyici degildir. K gezegeninin
yoriingesi ¢ember olsa da eksen egikliginden dolay1
farkli yarim kiirelerinde zit mevsimler yasanir. L
gezegeninin yoriingesi eliptik oldugu i¢in yildiza
uzaklig1 degisse de, eksen egikligi sifir oldugu icin
giines 1s1nlarinin belirli bir enleme diigme agis1 yil
icinde degismez; dolayisiyla yarim kiireler arasinda
zit mevsimsel dongiiler olugmaz.



9. (5Puan)

Bir bilim insani, Giines sistemine benzer yeni bir
yildiz sistemi kesfetmistir. Bu sistemdeki bir
gezegen, kendi ekseni etrafinda donerken aym
zamanda yildizinin etrafinda dairesel bir
yoriingede dolanmaktadir. Ancak gezegenin
donme ekseni, dolanma diizlemine tam olarak
diktir (eksen egikligi sifirdir) ve yoriingesi
boyunca yildizina olan uzakhig hic¢
degismemektedir. Bu gezegenin ozellikleri
dikkate alindiginda, yiizeyindeki bir noktada yil
boyunca sicaklik degisimleri ve gece-giindiiz
siireleri hakkinda ne soylenebilir?

A) Gece-giindiiz siireleri hep ayni kalir, ancak
belirgin mevsimler olusur.

B) Gece-giindiiz siireleri y1l i¢inde degisir, ancak
belirgin mevsimler olugmaz.

C) Hem gece-giindiiz siireleri yil i¢inde degisir,
hem de belirgin mevsimler olusur.

D) Gece-giindiiz siireleri y1l boyunca ayn
kalir ve belirgin mevsimler olusmaz.

Aciklama: Mevsimlerin olugsmasi ve gece-giindiiz
stirelerinin y1l iginde degigmesi i¢cin donme ekseninin
egik olmasi gerekir. Eksen egikligi olmayan bir
gezegende Giines 1ginlarinin gelis agist yil boyunca
degismez, bu nedenle belirgin mevsimler olusmaz ve
gece-giindiiz siireleri hep esit kalir. Ayrica yoriinge
uzakliginin degismemesi, uzakliga bagh sicaklik
farkini da ortadan kaldirir.

10. (5 Puan)

Diinya'nin eksen egikligi, Giines 1ginlariin
yerytiziine dik diistiigii son noktalar1 (donenceleri)
ve iklim kugaklarinin smirlarini belirler. Eksen
egikligi agisinin degismesi, bu kusaklarin
daralmasina veya genislemesine yol acar.

Bir iklim bilimci, Diinya'nin eksen egikliginin
giiniimiizdeki 23,5 derece yerine 12 derece
oldugu bir bilgisayar simiilasyonu hazirhyor.
Simiilasyonda, yeryiiziinde 20 derece Kuzey
enleminde yer alan bir A sehrinin yil icindeki
konumu ve mevsimsel durumu inceleniyor. Buna
gore, simiilasyondaki A sehri i¢cin asagidakilerden
hangisinin gerceklesmesi beklenir?

A) Y1l boyunca gece ve giindiiz siireleri
arasindaki zaman farki gliniimiizdekine gore
daha fazla degiskenlik gosterir.

B) Yaz ve kis mevsimleri arasindaki yillik
sicaklik farki gliniimiizdeki duruma goére daha
yiiksek olur.

C) Giintimiizde i¢inde bulundugu 1liman
kusaktan ¢ikarak tropikal kusak 6zelliklerini
gostermeye baslar.

D) Yilin hi¢bir giiniinde 6gle vakti Giines
1sinlarim tam dik aciyla (90 derece) alamaz.

Aciklama: Eksen egikligi, Giines 1sinlarinin dik
gelebildigi enlem sinirin1 yani dénenceleri belirler.
Giliniimiizde 23,5 derece olan egiklik nedeniyle 20
derece Kuzey enlemindeki bir sehir donenceler
arasinda kalir ve Giines 1ginlarini dik agiyla alabilir.
Ancak eksen egikligi 12 dereceye diiserse,
donenceler 12 derece enlemlerine ¢ekilir. Bu
durumda 20 derece Kuzey enlemi donencelerin
disinda (1liman kugakta) kalacagi icin Glines
isinlarmi higbir zaman dik agiyla alamaz. Ayrica
eksen egikliginin azalmasi, Glines 1sinlarinin gelis
acisindaki degisimi daraltacagindan hem yillik
sicaklik farklarini hem de gece-giindiiz siiresi
farklarini azaltir.



11. (5 Puan)

Eksen egikligi, Giines 1smlarinin Diinya ylizeyine
diisme acisini, aydinlanma ¢emberinin y1l i¢indeki
hareket alanin1 ve mevsimsel degisikliklerin
siddetini belirleyen temel faktordiir.

Bir iklim bilimci, bilgisayar simiilasyonunda
Diinya'nin eksen egikligini giiniimiizdeki 23.5
derece degerinden 10 dereceye diisiirerek
Tiirkiye'de yer alan 40 derece kuzey enlemindeki
bir sehrin verilerini inceliyor. Buna gore
simiilasyondaki bu sehirde, giiniimiizdeki
duruma kiyasla asagidakilerden hangisinin
gerceklesmesi beklenir?

A) Sehrin artik kutup kusagi i¢inde yer almasi ve
yilin biiytik béliimiinde sadece giindiiz
yasanmasl.

B) Giines 1sinlarinin sehre dik agryla gelmeye
baslamasi ve yillik sicaklik ortalamasmin siirekli
artmasi.

C) Mevsimler arasi sicaklik farkinin azalmasi
ve yil boyunca gece-giindiiz siireleri
arasindaki farkin kiiciilmesi.

D) Yazlarin daha sicak, kislarin daha soguk
gecmesi ve gece-giindiiz siire farkinin artmasi.

Aciklama: Eksen egikligi 10 dereceye diistiigiinde
Giines 1s1inlarinin y1l i¢indeki gelis agis1 farki azalir.
Bu durum orta kusakta yer alan bir sehirde yazlarin
daha serin, kiglarin ise daha 1liman ge¢mesine,
dolayistyla mevsimsel sicaklik farkinin daralmasina
yol agar. Ayrica aydinlanma ¢emberinin yer
degistirme aralig1 daralacagindan gece ile giindiiz
stireleri arasindaki fark da eskiye gore kiigiiliir.

12. (5 Puan)

Bir gokbilimcei ekibi, Diinya ile aym biiyiikliikte ve
kendi y1ldizina uzaklig1 Diinya'nin Giines'e olan
uzakligryla ayni olan yeni bir gezegen kesfetmistir.
Bu gezegenin eksen egikliginin 12° oldugu
hesaplanmustir. Gezegenin orta enlemlerinde
(6rnegin 40° enleminde) yer alan bir bolge inceleme
altina alinmustir.

Bu sehirdeki iklim ve astronomik olaylar
Diinya'daki 40° enleminde yer alan benzer bir
sehirle karsilastirildiginda, arastirmacilarin
asagidakilerden hangisini gozlemlemesi en
olasidir?

A) Yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicakhik
farkimin Diinya'dakinden daha az olmasini
B) Y1l boyunca 6gle vakti yildizdan gelen
1sinlarin bu sehre Diinya'dakinden daha egik ve
degisken agilarla ulagsmasini

C) Soguk kusagin baslangi¢ enleminin ekvatora
daha yakin olmast sebebiyle daha genis bir
alanda dondurucu soguklarm goériilmesini

D) Gece ve giindiiz siireleri arasindaki yillik

degisimin Diinya'dakinden daha fazla olmasini
Aciklama: Eksen egikliginin 12° olmasi, Diinya'nin
23.5°'1ik eksen egikliginden daha kiigiiktiir. Eksen
egikligi azaldikga, giines 1sinlarinin bir noktaya gelis
acisindaki yillik degisim de azalir. Bu durum orta
enlemlerde yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik
farkinin azalmasina ve iklimin daha tekdiize (1liman)
gecmesine neden olur. Gece-giindiiz siiresi farklari
azalir, kutup kusagi ise (90-12=78° enleminden
baslayacagi i¢in) daralir.



13. (5 Puan)

Gokbilimciler, yoriingesini 400 giinde
tamamlayan ve kendi ekseni etrafinda 30 saatte
donen yeni bir gezegen kesfetmislerdir. Gezegene
gonderilen bir arastirma robotu, bulundugu
enlemde tam bir yil boyunca él¢iimler yapmis
ancak yildiza doniik olan bu yiizeye gelen
1sinlarin gelis acisinin hi¢ degismedigini ve aylhik
sicaklik ortalamalarinin hep sabit kaldigini tespit
etmistir. Buna gore bu gezegen ile ilgili asagidaki
cikarimlardan hangisine kesinlikle ulasilir?

A) Gezegenin ¢ok hizli kendi ekseni etrafinda
donmesi sicaklik farklarini engellemektedir.
B) Gezegenin yildiz1 etrafindaki yoriingesi
kusursuz bir ¢cember seklindedir.

C) Gezegenin Ekvator diizlemi ile yoriinge
diizlemi birbiriyle cakisiktir.

D) Gezegenin kendi ekseni etrafindaki doniis
yonii Giines sistemine gore terstir.

Aciklama: Mevsimlerin olugmasi ve bir noktaya
diisen giines 1ginlarinin agisinin yil boyunca
degisebilmesi i¢in gezegenin Giines etrafinda
dolanmasi ve eksen egikliginin olmasi gerekir.
Ismlarin gelis acis1 ve aylik sicaklik ortalamalar: yil
boyunca degismiyorsa, bu durum eksen egikliginin
olmadigini (sifir oldugunu) gosterir. Eksen
egikliginin olmamasi durumu, Ekvator diizlemi ile
yoriinge dolanma diizleminin ¢akisik olmasi
anlamina gelir. Yoriingenin sekli veya gezegenin
kendi eksenindeki doniis yonii ve hizi 1sinlarin
acisinin yillik degisimine sebep olmaz.

14. (5 Puan)

Bir iklim bilimci, hazirladig: bilgisayar
simiilasyonunda Diinya'nin Giines etrafindaki
hareketini incelerken modeli degistiriyor. Yeni
modelde Diinya'nin eksen egikligi ger¢ekteki gibi
(23° 27" sabit birakiliyor ancak Giines etrafindaki
elips seklindeki yoriingesi, merkeze uzakligi hig
degismeyen kusursuz bir gember haline getiriliyor.
Simiilasyondaki bu degisikligin Diinya iizerindeki
etkileri incelendiginde, gercek Diinya'ya gore
asagidakilerden hangisinin degismesi kesinlikle
beklenir?

A) Diinya'nin dolanma hizi sabitlenecegi icin

yarim kiirelerde yasanan mevsim siirelerinin

birbirine tam esitlenmesi

B) Giines 1sinlarinin Ekvator ¢izgisi tizerine yilin

her gilintinde 90 derecelik dik aciyla diismeye

baslamasi

C) Farkli yarim kiirelerde ayn1 zaman diliminde

birbirine zit mevsimlerin yaganmasi durumunun

ortadan kalkmasi

D) Y1l icinde herhangi bir noktada gézlemlenen

gece ve giindiiz siireleri arasindaki farklarin

tamamen kapanmasi
Aciklama: Diinya'nin yoriingesinin elips seklinde
olmasi, Giines'e olan uzakliginin y1l iginde
degismesine ve buna bagli olarak yoriingedeki
dolanma hizinin artip azalmasina neden olur. Bu
degisken hiz, gercekte mevsim siirelerinin birbirinden
farkl1 olmasina yol acar (Ornegin giiniimiizde Eyliil
ekinoksu gecikir ve Kuzey Yarim Kiire'de yaz daha
uzun siirer). Yoriinge tam bir cember yapildiginda
uzaklik ve hiz sabitlenecegi i¢in mevsimlerin siireleri
de esitlenir. Ancak eksen egikligi korundugu igin zit
mevsimlerin yaganmasi, gece-giindiiz siirelerindeki
degisimler ve Giines 1sinlarinin gelis agisindaki
farkliliklar aynen devam eder.



15. (5 Puan)

Kuzey Yarim Kiire'de Yenge¢ Donencesi'nin
kuzeyinde yer alan bir sehirde dikili olan bir bayrak
direginin gblge boyu, yil boyunca her giin 6gle vakti
Olciilmektedir. 21 Haziran'dan 21 Aralik tarihine
dogru gidildik¢e diregin gélge boyunun kademeli
olarak uzadigi ve aylik hava sicaklig
ortalamalarmin diistiigii kaydediliyor.

Eger bu 6l¢lim diizenegi tamamen ayni sartlarda
Giliney Yarim Kiire'de Oglak Dénencesi'nin
giineyindeki bir sehre kurulsaydi ve yine 21 Haziran
- 21 Aralik tarihleri arasinda gozlem yapilsaydi,
giines 1smlarimin gelis agis1 ve golge boyu iliskisine
dair asagidaki ¢ikarimlardan hangisine ulasilirdi?

A) Golge boyu uzarken birim yiizeye diisen 151k

enerjisi miktar1 artacag igin sicaklik yiikselirdi.

B) Giines 1sinlarinin gelis agisi ile sicaklik ters

orantili degisecegi i¢in gdlge boyu maksimuma

ulagirdi.

C) Giines 1sinlarmnin gelis acist azalmaya devam

edecegi i¢in golge boyu siirekli uzardi.

D) Giines 1s1inlarmin gelis acis1 giderek

artacagi icin diregin golge boyu kisalirdi.
Aciklama: Ogrencilerin 6ncelikle 21 Haziran - 21
Aralik arasinda Kuzey Yarim Kiire'de yazdan kisa
dogru gegildigini (1s1nlarin gelis agisinin
kiictildiigtinii ve golgenin uzadigini) kavramasi,
ardindan bu durumu Giiney Yarim Kiire'ye
uyarlamasi beklenmektedir. Giiney Yarim Kiire'de 21
Haziran'da kis mevsimi baglar ve en egik aciyla gelen
giines 1s1nlar1 en uzun goélgeyi olusturur. 21 Aralik'a
(yaz giindoniimii) dogru gidildikge giines 1gimlarinin
gelis agis1 giderek biiyiir. Gelis agis1 biylidiigii
(diklestigi) i¢in de cisimlerin gélge boyu giderek
kisalir. Diger seceneklerde ya bilimsel ilke hatalidir
ya da yanlis yarim kiire sartlar1 yorumlanmustir.

16. (5 Puan)

Diinya'nin donme ekseninde yaklasik 23,5 derecelik
bir egiklik bulunur ve Diinya, Giines etrafinda elips
seklinde bir yoriingede dolanir. Bu yoriinge
nedeniyle Diinya 3 Ocak'ta Giines'e en yakin
konumdayken, 4 Temmuz'da en uzak
konumundadir.

Bir grup 6grenci, Diinya'nin yoriinge seklinin ve
uzaklik degisiminin ayn1 kaldig1, ancak donme
cksenindeki egikligin tamamen ortadan kalktigi (0
derece oldugu) varsayimsal bir model tasarlamistir.

Tasarlanan bu yeni modele gore Diinya tizerinde
asagidakilerden hangisinin ger¢eklesmesi beklenir?

A) Kuzey ve Giiney yarim kiirelerde yilin aym
doneminde birbirinden farkh (zit)
mevsimlerin yasanmasi durumunun tamamen
ortadan kalkmasi
B) Diinya Giines'e en yakin konumdayken (Ocak
aymda) uzaklik azaldigi i¢in her iki yarim kiirede
de belirgin bir yaz mevsiminin baslamasi
C) Gilines 151nlarmin yeryiiziine diisme agis1
yoriinge hareketiyle degismeye devam edecegi
icin ayn1 bolgede belirgin mevsim gegisleri
yaganmasi
D) Gece ile giindiiz arasindaki siire farkinin yil
boyunca artarak Ekvator disindaki bolgelerde
iklim ¢esitliliginin eskiye gore ¢cogalmasi
Aciklama: Mevsimlerin olugmasi ve iki yarim
kiirede ayn1 anda zit mevsimlerin yaganmasinin temel
nedeni eksen egikligidir. Eger eksen egikligi ortadan
kalkarsa (0 derece olursa), Giines 1s1inlarinin belirli
bir enleme diigme agis1 y1l boyunca sabit kalir ve her
yerde 12 saat gece-12 saat giindiiz yasanir. Diinya'nin
Giines'e uzakliginin (elips yoriinge) mevsimlerin
olusumunda belirleyici bir etkisi yoktur. Bu nedenle
eksen egikligi olmadan Kuzey ve Giiney yarim
kiirelerde zit mevsimlerin goriilmesi durumu sona
erer.



17. (5 Puan)

Diinya'nin eksen egikliginin 23 derece 27 dakika
yerine 0 derece oldugunu, ancak Diinya'nin Giines
etrafindaki elips seklindeki yoriingesinin ¢ok daha
basik (daha eliptik) oldugunu varsayalim. Bu yeni
durumda Diinya, Giines'e en yakin oldugu konumda
(Giinberi) simdikinden ¢ok daha yakin, en uzak
oldugu konumda (Giinéte) ise simdikinden ¢ok daha
uzak olmaktadir.

Buna gore, belirtilen kurgusal senaryoda
yeryliziindeki sicaklik ve mevsim dagilisiyla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ekvator ¢evresindeki yillik sicaklik farki sifir
olurken, kutuplara dogru gidildik¢e sicaklik farki
dramatik sekilde artar.

B) Giines 1sinlarmin yeryiiziine diisme agis1 yil
icinde ¢ok fazla degiseceginden orta kusakta dort
mevsim belirginlesir.

C) Giines'e yaklasilan donemde her iki yarim
kiirede ayn1 anda sicaklik artis1 gozlenir ve
benzer iklimsel kosullar yasanir.

D) Kuzey ve Giiney yarim kiirelerde ayni anda
birbirine zit mevsimler yaganmaya devam eder.

Aciklama: Eksen egikligi sifir oldugunda, Giines
1ginlarinin herhangi bir enleme gelis agis1 yil boyunca
sabit kalir. Bu nedenle yarim kiirelerde zit mevsimler
olusmaz ve eksen egikliginden kaynakli sicaklik
farklar1 ortadan kalkar. Ancak yoriinge eliptik oldugu
icin Diinya Giines'e yaklastiginda Diinya'nin geneline
(her iki yarim kiireye de) gelen enerji miktari artar,
uzaklastifinda ise azalir. Bu durum, her iki yarim
kiirede ayn1 anda 1sinma veya soguma yasanmasina
neden olur. Eksen egikligi olmadigi igin diisme agis1
yil i¢inde degismez (C yanlis). Zit mevsimler ortadan
kalkar (A yanlis).

18. (5 Puan)

Diinya'nin eksen egikligi, Giines 1ginlariin
yeryliizline diisme agisini yil boyunca degistirir ve bu
durum mevsimlerin olugmasini saglar.

Bir simiilasyon programinda, Diinya'nin eksen
egikligi 23° 27' yerine 40° olarak ayarlanmistir.
Bu degisikligin ardindan, Tiirkiye gibi orta
kusakta yer alan bir iilkenin iklim kosullarinda
uzun vadede nasil bir degisim gozlenmesi en
olasidir?

A) Yillik sicaklik farklarimin artarak yazlarin

daha sicak, kislarin daha sert gecmesi

B) Giines 1sinlarinin ekvatora yil boyunca sadece

dik aciyla diismesi

C) Yaz mevsiminde Giines 1sinlarinin gelis

acisinin daha dar, kisin ise daha genis olmasi

D) Gece ile giindiiz siireleri arasindaki farkin yil

boyunca daha az degiskenlik gostermesi
Aciklama: Eksen egikliginin 23° 27'den 40°'ye
¢ikarilmasi, donencelerin ekvatordan daha
uzaklagmasi (40° enlemlerine kaymast) anlamina
gelir. Bu durumda Tiirkiye (yaklagik 36°-42°
enlemleri) yazin Giines 1sinlarin dike ¢ok daha yakin
acilarla alirken, kisin ¢ok daha egik acilarla alir. Ara
basamak olarak bu a¢1 degisimini kavramak gerekir.
Sonug olarak yazlar daha sicak, kislar ise daha soguk
geger ve yillik sicaklik farki artar.



19. (5 Puan)

Giines 1s1nlariin yeryiiziine diisme acis1, hem
aydinlanan alanin biiyiikliiglinii hem de birim
ylizeye diisen enerji miktarini dogrudan etkiler.

Giiney Yarim Kiire'deki bir arastirmaci, X
sehrinde yilin belirli bir giiniinde 6gle vakti yere
dikilen bir ¢ubugun goélgesinin y1l icindeki en kisa
seviyesine ulastigini, ancak sicakliklarin heniiz
zirve yapmadigim gozlemliyor. Alt1 ay sonra aym
sehre tekrar geldiginde ise ayn1 cubugun
golgesinin en uzun boya ulastigini fark ediyor. Bu
gozlemlere dayanarak, Giines 1sinlarinin gelis
acisi ve birim yiizeye diisen enerji ile ilgili
asagidaki cikarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Alt1 ay sonraki gozlemde, Giines 1s1mnlar1
ylizeye daha dik bir agiyla geldigi icin ayni
enerji daha genis bir alana yayilmustir.

B) Cubugun golgesinin en kisa oldugu giin, X
sehrinde birim yiizeye diisen enerji miktart yilin
en diigiik seviyesindedir.

C) Golge boyunun en uzun oldugu giin, 1sinlarin
ylizeyle yaptigi a¢1 en biiyliktiir ve aydinlanan
alan en dardir.

D) Cubugun golgesinin en kisa oldugu giin,
isinlarin yeryiiziiyle yaptig1 a¢1 maksimumdur
ve bu an, birim yiizeye aktarilan Giines
enerjisinin en yiiksek oldugu zamandir.

Aciklama: Cubugun g6lgesinin en kisa oldugu an,
Giines 1s1nlarinin o noktaya yil igindeki en dik (veya
dike en yakin) aciyla diistiigli zamandir. Isinlar ne
kadar dik gelirse, aydinlanan alan o kadar dar olur ve
birim yiizeye diisen enerji (ve dolayisiyla 1stnma
potansiyeli) o kadar fazla olur. Sicaklik birikimi
nedeniyle sicaklik zirvesi gecikebilse de, aktarilan
enerji miktar1 o giin maksimumdur.

20. (5 Puan)

Bir astronomi kuliibii 6grencileri, mevsimlerin
olusumunda etkili olan faktdrleri incelemek igin
bilgisayar ortaminda iki farkli simiilasyon
hazirhiyorlar.

1. Simiilasyon: Diinya'nin Giines etrafindaki
yoriingesi mevcut eliptik seklinde
birakilmis, ancak eksen egikligi tamamen
ortadan kaldirilarak 0° yapilmistir.

2. Simiilasyon: Diinya'nin eksen egikligi mevcut
(23° 27" halinde birakilmis, ancak Giines
etrafindaki yoriingesi kusursuz bir ¢ember
(Giines'e uzakligin y1l boyunca ayni kaldigi)
sekline getirilmistir.

Simiilasyonlar1 bir tam tur boyunca galistiran
ogrencilerin asagidaki gdzlemlerden hangisine
ulagmasi beklenir?

A) 1. Simiilasyonda, Diinya Giines'e
yaklastiginda Kuzey Yarim Kiire'de yaz, Giiney
Yarim Kiire'de ise kis mevsimi olusmustur.

B) 2. Simiilasyonda, Diinya'nin Giines'e olan
mesafesi hi¢ degismemesine ragmen iki yarim
kiirede ayni anda zit mevsimler yasanmaya
devam etmistir.

C) 2. Simiilasyonda yoriinge kusursuz bir
¢ember oldugu i¢in, Giines 1sinlarinin belirli bir
bolgeye diisme agis1 y1l boyunca sabit kalmistir.
D) 1. Simiilasyonda eksen egikliginin olmamasi,
her iki yarim kiirede de yil boyunca dort
mevsimin ¢ok daha belirgin olarak
gozlemlenmesini saglamistir.

Aciklama: Mevsimlerin olusumundaki temel etken
Diinya'nin Giines etrafindaki dolanimi ve eksen
egikligidir. Dlinya'nin Giines'e olan uzakligimnin
degismesi mevsimlerin olusumunda veya yarim
kiirelerdeki mevsim farkliliklarinda etkili degildir. 1.
Simiilasyonda eksen egikligi olmadigi igin Giines
1silarmin gelis acis1 y1l boyunca degismez; bu
nedenle Diinya Giines'e yaklagsa bile iki farkli yarim
kiirede zit mevsimler olusmaz. Ancak 2.
Simiilasyonda uzaklik sabit kalsa da eksen egikligi
korundugu i¢in Giines 1sinlarinin gelis agis1 yil iginde
degismeye devam edecek ve ayni anda farkli yarim
kiirelerde zit mevsimler yasanacaktir. Bu sebeple
dogru yanit, eksen egikliginin yoriinge seklinden
bagimsiz olarak mevsimleri olusturdugunu belirten
ifadedir.



21. (5 Puan)

Bir arastirmaci, 21 Haziran tarihinde Diinya
iizerindeki P, R ve S sehirlerinde Giines'in
hareketleri ve aydinlanma siireleri ile ilgili su
gozlemleri yapiyor: R sehrinde yatay bir
cubugun 6gle vakti golgesi olusmuyor. P sehrinde
giindiiz siiresi gece siiresinden daha uzundur. S
sehrinde ise yilin en uzun gecesi yasanmaktadir.
Bu gizlemlere dayanarak, 21 Haziran'"1 takip
eden giinlerde bu sehirlerde yasanacak
degisimlerle ilgili asagidaki ¢cikarimlardan
hangisi dogrudur?

A) R sehrine Giines 1sinlart dik agiyla geldigi
icin, takip eden bir aylik siirecte de bu sehirde
golge olusumu gozlenmez.

B) P ve R sehirlerinde giindiiz siireleri
kisalmaya baslarken, S sehrinde 6gle vakti
golge boyu giderek kisalmaya baslar.

C) S sehrinde en uzun gece yasandigi i¢in bu
tarihten sonra Giines 1sinlarinin S gehrine diisme
acis1 daha da kiigiiliir.

D) P sehri yaz mevsimine yeni girdigi i¢in bu
tarihten itibaren 6gle vakti gélge boyu siirekli
olarak kisalmaya devam eder.

Aciklama: 21 Haziran tarihinde 6gle vakti golge
olusmayan R sehri Yenge¢ Donencesi iizerinde
(Kuzey Yarim Kiire), giindiizli gecesinden uzun olan
P sehri Kuzey Yarim Kiire'de, en uzun geceyi
yasayan S sehri ise Gliney Yarim Kiire'dedir. Bu tarih
Kuzey Yarim Kiire i¢in en uzun giindiiz, Giiney
Yarim Kiire i¢in en uzun gece demektir. Bu tarihten
sonra Kuzey Yarim Kiire'deki sehirlerde (P ve R)
giindiizler kisalmaya baslar. Giiney Yarim Kiire'deki
S sehrinde ise ki giindontimii geride kaldig1 i¢in
Giines 1s1nlarinin gelis agis1 biiyiimeye, dolayistyla
cisimlerin 6gle vakti gdlge boyu kisalmaya baglar.

22. (5 Puan)

Diinya'nin eksen egikligi ve Giines etrafindaki
hareketi, y1l boyunca bir noktaya diisen giines
isinlarinin agisinin degigsmesine neden olur.

Bir gozlemci, Kuzey Yarim Kiire'de yatay ve diiz
bir zemine diktigi cubugun golge boyunu her
ayin 21'inde 6gle vakti 6l¢cmektedir. Gozlemci,
golge boyunun en kisa oldugu donemde
zemindeki giinliik sicaklik artisinin en yiiksek
degerine ulastigini, gélge boyunun en uzun
oldugu donemde ise sicaklik artisinin en az
seviyede kaldigini tespit etmistir. Gozlemcinin
elde ettigi bu bulgular dikkate alindiginda, kis
doneminde zemindeki sicakhk artisinin diisiik
olmasinin temel nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Kis aylarinda Diinya'nin Giines'e olan
uzakliginin artmasi nedeniyle yeryiiziine ulasan
toplam 151k miktarmin azalmasi

B) Isinlarin gelis agisinin biiytimesiyle
aydinlanan alanin daralmasi ve ylizeye aktarilan
toplam 1s1 miktarmin diismesi

C) Kis aylarinda dik agryla gelen giines
1sinlarinin atmosfer tarafindan daha fazla
sogurularak yiizeyi 1sitamamasi

D) Giines 1s1nlariin dar aciyla gelerek

yeryiiziinde daha genis bir alana yayilmasi ve

birim yiizeye diisen enerjiyi azaltmasi
Aciklama: Golge boyunun en uzun oldugu dénem,
giines 1s1nlarinin yeryiiziine en egik (dar) agryla
geldigi kis mevsimidir. Isinlar egik aciyla geldiginde,
ayn1 miktardaki glines enerjisi yeryiiziinde daha genis
bir alana yayilir. Bu durum, birim yiizeye diisen 1s1
enerjisi miktarinin azalmasina ve dolayistyla sicaklik
artisinin daha diisiik seviyede kalmasina neden olur.
Mesafe degisimi veya dik agiyla gelme gibi durumlar
kis mevsiminin temel nedeni degildir; yiizeyin daha
genis alana yayilarak enerjiyi seyreltmesi dogru
fiziksel agiklamadir.



23. (5 Puan)

Bir arastirmact; K, L ve M sehirlerinin bazi
tarihlerdeki giindiiz siirelerini saat cinsinden dlgerek
asagidaki tabloyu olusturmustur. Ayrica X, Y ve Z
tarihlerinin 21 Haziran, 21 Aralik ve 21 Mart
tarihlerinden birine karsilik geldigi bilinmektedir
ancak hangisinin hangisi oldugu belirtilmemistir.

Sehir X Tarihi Y Tarihi Z Tarihi
K 15 saat 9 saat 12 saat
L 12 saat 12 saat 12 saat
M 8 saat 16 saat 12 saat

Z tarihinin gece-gilindiiz esitliginin yasandigi bir
ekinoks tarihi oldugu biliniyor. X tarihinde ise
Giines 151nlar1 Yenge¢ Donencesine dik agiyla
diismektedir.

Buna gore arastirmacinin inceledigi sehirlerin
konumlari ve tarihler ile ilgili asagidakilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) K sehri Kuzey Yarim Kiire'dedir ve Y
tarihi 21 Arahk'tir.

B) K sehri Giiney Yarim Kiire'dedir ve Y tarihi
21 Haziran'dir.

C) L sehri Ekvator digindaki bir noktadadir ve Z
tarihi 21 Haziran'dir.

D) M sehri Kuzey Yarim Kiire'dedir ve X tarihi
21 Aralik'tir.

Aciklama: Oncelikle tarihleri belirlemeliyiz. X
tarihinde Giines 1s1nlar1 Yenge¢ Donencesi'ne dik
diisiiyorsa, X tarihi 21 Haziran'dir. Z tarihi bir
ekinoks oldugu i¢in ve tabloda tiim sehirlerde 12 saat
giindiiz o6lgiildiigi icin 21 Mart veya 23 Eyliil
olabilir, soru kokiinde verilenlere gore Z tarihi 21
Mart'tir (glinkii 21 Haziran ve 21 Aralik digindaki
secenek). Dolayisiyla Y tarihi 21 Aralik olur.
Tabloda X tarihinde (21 Haziran) giindiiz siiresi en
uzun olan K sehri Kuzey Yarim Kiire'dedir. L sehri
her zaman 12 saat giindiiz yasadig1 i¢in Ekvator
iizerindedir. M sehri ise 21 Aralik'ta (Y tarihi) 16 saat
giindiiz yasadig1 icin Giiney Yarim Kiire'dedir. Bu
durumda K sehrinin Kuzey Yarim Kiire'de oldugu ve
Y tarihinin 21 Aralik oldugu bilgisi kesinlikle
dogrudur.

24. (5 Puan)

Bir astronom, bir yildizin etrafinda dolanan ve
donme ekseni yoriinge diizlemine tamamen dik
olan (eksen egikligi bulunmayan) 'Zeta'
gezegenini kesfediyor.

Bu gezegenin yoriingesi tipki Diinya gibi elips
seklindedir ve yoriingesi etrafindaki turu sirasinda
yildiza olan uzaklig1 Diinya'nin Giines'e olan
uzakligindaki degisimden ¢ok daha belirgin sekilde
degismektedir.

Sadece bu bilgilere dayanarak, Zeta gezegeni ile
ilgili asagidaki cikarimlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Gezegen yildiza en yakin konumundayken bir
yarim kiirede yaz, diger yarim kiirede ise kis
mevsimi yasanir.

B) Gezegen yildiza yaklastiginda yiizeyinde
genel bir sicaklik artis1 goriiliir, ancak
Diinya‘daki gibi 1sinlarin diisme acisina bagh
mevsim dongiileri olusmaz.

C) Eksen egikligi olmamasina ragmen
yoriingenin elips olmasindan dolayi, belirli
bolgelere 1smlarin diisme agis1 yil iginde diizenli
olarak degisir.

D) Gezegenin yildiza olan uzakliginin stirekli
degismesi, ekvator disindaki bolgelerde gece ve
giindiiz siireleri arasinda biiyiik farklar
olusmasina neden olur.

Aciklama: Mevsimlerin olusumundaki ve gece-
giindiiz siirelerindeki degisimin temel faktorii eksen
egikligidir. Eksen egikligi olmayan bir gezegende, yil
boyunca yoriingedeki konumu ne olursa olsun, giines
isinlarmin herhangi bir enleme diigme agis1 sabit
kalir. Agilar degismedigi i¢cin Diinya'daki gibi bir
yarim kiirede yaz, digerinde kis durumu veya gece-
giindiiz siiresi farklilig1 yasanmaz. Gezegenin yildiza
yaklasip uzaklagmasi (elips yoriinge) 1sinlarin gelis
acisini degistirmez, sadece gezegenin tamamina
ulasan toplam 1s1 enerjisi miktarini etkiler, bu da tiim
gezegende es zamanl hafif sicaklik dalgalanmalar
yaratabilir.



25. (5 Puan)

Ekvator'a esit uzaklikta bulunan Kuzey Yarim
Kiire'deki K sehri ile Giiney Yarim Kiire'deki L
sehrinde 6zdes metal levhalar Giines'i dogrudan
gorecek sekilde yatay bir zemine yerlestiriliyor. 21
Aralik tarihinde tam 6gle vakti her iki levhadaki
sicaklik artist esit siireyle dlciiliiyor.

Buna gore 6l¢liim sonucunda levhalarin sicaklik
artislar arasindaki iliski ve bu durumun temel
nedeni agagidakilerin hangisinde en dogru sekilde
aciklanmustir?

A) L sehrindeki levha daha fazla isinir; ¢iinkii
Giines 151nlar1 bu sehre daha dik aciyla
gelerek birim yiizeye aktarilan enerji
miktarim artirir.
B) L sehrindeki levha daha fazla 1sinir; ¢iinkii
Gtines 1s1nlar1 bu sehre daha egik aciyla gelerek
enerjiyi daha dar bir alana toplar.
C) K sehrindeki levha daha fazla isinir; ¢iinkii bu
tarihte Kuzey Yarim Kiire'de Giines 1sinlarinin
atmosferde aldig1 yol daha kisadir.
D) Her iki levha esit miktarda 1sinir; ¢linkii
sehirlerin Ekvator'a uzakliklari esit oldugu igin
eksen egikliginin birim ytizeye 1s1 etkisi
dengelenir.
Aciklama: Ogrencilerin dncelikle 21 Aralik tarihinde
Giines 1sinlarinin hangi yarim kiireye dik geldigini
belirlemesi gerekir. 21 Aralik'ta Giines 1sinlar1 Giliney
Yarim Kiire'ye (Oglak Donencesi'ne) dik ve dike
yakin acilarla gelir. Bu nedenle Giiney Yarim
Kiire'deki L sehrine 1sinlarin gelis agis1, Kuzey Yarim
Kiire'deki K sehrine gore ¢ok daha biiytiktiir (daha
diktir). Isinlar bir yiizeye ne kadar dik gelirse,
aydinlanan alan o kadar daralir ve birim ylizeye
diisen 151k enerjisi miktar artar. Bu da yiizeyde daha
yiiksek sicaklik artigina neden olur.

26. (5 Puan)

Kuzey Yarim Kiire'de yenge¢ donencesi lizerinde
bulunan bir sehre bir giines paneli kurulmustur. Bu
panel, {izerine diisen 151k enerjisini en yiiksek
verimle toplayabilmesi i¢in yere paralel olarak
yerlestirilmistir. Asagidaki tabloda ayni sehre ait
dort farkl tarihte 6gle vakti Giines 1smlarimin gelis

acilar1 verilmistir.

Tarih Giines Isinlariin Gelis
Acis1
21 Mart 50°
21 Haziran 90°
23 Eylil 50°
21 Aralik 26°

Buna gore, giines panelinin enerji iretim potansiyeli
ve golge boyu olusumu dikkate alindiginda
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) 21 Mart'tan 21 Haziran'a dogru gidildikge
sinlarin diisme agist azaldigi igin enerji iretimi
azalir.

B) Giines panelinde 21 Aralik'ta iiretilen enerji
miktari, 23 Eyliil'de tiretilenden fazladir.

C) Tiim tarihlerde birim ylizeye diisen toplam

enerji miktar1 aynidir, ancak golge boylari
farklidir.

D) Panel etrafindaki dik bir cubugun golge
boyu, 21 Haziran'da sifir iken panelin iirettigi
enerji maksimum seviyededir.

Aciklama: Giines 1ginlarmin yere diisme agist
arttikca (90 dereceye yaklastik¢a) birim alana diisen
enerji miktar1 artar. 21 Haziran'da 1sinlar 90 derecelik
actyla geldigi i¢in panel en fazla enerjiyi iiretir ve dik
¢ubugun golge boyu sifir olur. Diger segeneklerdeki
ifadeler gelis agis1 ile enerji veya golge boyu
iligkisine terstir.




27. (5 Puan)

Bir arastirmaci, K ve L sehirlerinde 6gle vakti
ozdes cisimlerin golge boylarim y1l boyunca

olcityor. K sehrinde en kisa golge boyu 21 Arahk

tarihinde, L sehrinde ise en kisa golge boyu 21
Haziran tarihinde 6l¢iiliiyor. Buna gore, K

sehrinde 21 Mart tarihinden 21 Haziran tarihine
kadar gecen siirede giines 1sinlarinin gelis acisi ve

cisimlerin golge boyu degisimi hakkinda
asagidakilerden hangisi kesinlikle soylenebilir?

A) Giines 1sinlarinin gelis agis1 biiyiir, golge
boyu uzar.

B) Giines 1sinlarimin gelis acis1 kiigiiliir, golge

boyu uzar.
C) Giines 1sinlarmin gelis acis1 biiylir, golge
boyu kisalir.
D) Giines 1sinlarmin gelis agis1 kiigiiliir, golge
boyu kisalir.

Aciklama: K sehrinde en kisa golge boyunun 21

Aralik'ta 6l¢lilmesi, Giines 1sinlarini bu tarihte en dik

aciyla aldigini ve sehrin Giiney Yarim Kiire'de yer

aldigini gosterir. Gliney Yarim Kiire'de 21 Mart ile

21 Haziran tarihleri arasinda sonbahardan kis

mevsimine dogru gegcis yasanir. Bu donemde Giines
ginlarinin yiizeye diisme agisi giderek kiigiiliir (daha

egik agryla gelir). Ismlarin gelis agis1 kiiciildiikge
cisimlerin golge boyu uzar.

28. (5 Puan)

Bir mithendis, Kuzey Yarim Kiire'de Yengeg
Dénencesinin kuzeyinde yer alan bir sehre giines
paneli kurmus ve 21 Haziran'dan baglayarak takip
eden birkag ay boyunca sistemin verimliligi tizerine
Ol¢iimler yapmustir.

Miihendisin 21 Haziran tarihinden sonraki 6l¢iim ve
gozlemleriyle ilgili;

1. Giines 1ginlarmin gelis agis1 bu tarihten sonra
kiigiilmeye basladigi i¢in, 6gle vakti birim
yiizeye diisen 151k enerjisi miktar1 azalma
egilimine girer.

II. Panelin giin i¢inde dogrudan giines 15181
alarak aktif sekilde enerji tiretebildigi
toplam siire (gilindiiz siiresi), bu tarihten
itibaren uzamaya devam eder.

I11. Ogle vakti panelin zemin {izerinde
olusturdugu golge boyu, 21 Haziran'da
ulastigi minimum seviyeden sonra her gecen
gilin uzamaya baslar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I ve III
B) L, I ve III
C) Yalniz I
D) II ve III

Aciklama: 21 Haziran, Kuzey Yarim Kiire i¢in yaz
giindoniimidiir. Bu sinir tarihte Yenge¢ Donencesi
ve kuzeyindeki bolgelere giines 1ginlari yil igindeki
en dik agtyla ulasir, en uzun giindiiz yasanir ve golge
boyu en kisa halini alir. 21 Haziran gegildikten
hemen sonra giines 1s1nlarinin gelis acis1 kii¢iilmeye,
buna bagli olarak 6gle vakti aktarilan enerji miktar1
azalmaya ve golge boyu uzamaya baglar. Ayrica en
uzun giindiiz geride kaldig1 i¢in giindiiz siireleri
uzamaya degil, kisalmaya baglar. Dolayistyla giindiiz
stiresinin uzamaya devam ettigini belirten ifade
hatalidir.



29. (5 Puan)

Giines 1g1nlarin yeryliiziine diigme agis1, birim
yiizeye aktarilan enerji miktarmi ve cisimlerin golge
boylarimi dogrudan etkiler.

Ayni yarimkiirede yer alan K ve L sehirlerinde,
ayni giiniin 68le vaktinde diiz bir zemine dikilmis
esit boydaki cubuklarin golge boylari
olciilmiistiir. Ol¢iim sonucunda K sehrindeki
golge boyunun, cubugun kendi boyundan kisa; L
sehrindeki golge boyunun ise cubugun kendi
boyundan uzun oldugu goriilmiistiir. Buna gore
K ve L sehirlerine ulasan giines 1sinlar1 ve etkileri
ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) K sehrine gelen giines 1sinlarinin gelis agisi,
L sehrine gore daha dardir.
B) L sehrindeki birim yiizeye diisen giines
enerjisi miktari, K sehrine gore daha fazladur.
C) Her iki sehre de giines 1sinlari dik ag1 ile
gelmistir ancak Ekvator'a olan uzakliklar
farklidir.
D) Giines 1s1nlar1 L sehrine, K sehrine gore
daha egik aciyla geldigi icin L'de sicakhik
artis1 daha azdir.
Aciklama: Golge boyu kisa olan K sehrine giines
1sinlart daha dik (biiyiik) aciyla gelirken, golge boyu
kendi boyundan uzun olan L sehrine daha egik (dar)
aciyla gelmektedir. Ismlarin dik veya dike yakin
aciyla geldigi yerlerde (K sehri) birim yiizeye diigen
enerji miktar1 fazla, sicaklik artig1 yiiksek olur. Egik
aciyla gelen yerlerde (L sehri) ise enerji alan1
genisledigi i¢in birim yiizeye diisen enerji ve sicaklik
artis1 daha azdir.

30. (5 Puan)

21 Haziran tarihi, Diinya'nin Giines'e gore konumu
acisindan 6nemli bir glinddniimiidiir ve golge
boylar1 Giines 1ginlarinin gelis agisina gore degisir.

Bir arastirmaci, 21 Haziran'da ii¢ farkh
noktadan (X, Y ve Z) Diinya iizerine diisen golge
boylarini 6gle vakti 6l¢miistiir. X noktasinda
golge boyu sifir, Y noktasinda kendi boyundan
kisa, Z noktasinda ise en uzun golge boyu
Olciilmiistiir. Buna gore bu ii¢c noktanin
konumlari ve yasanan durumlar ile ilgili hangi
cikarim kesinlikle dogrudur?

A) X noktas1 Yenge¢ Donencesi iizerindedir

ve burada en uzun giindiiz yasanir.

B) Z noktas1 Giiney Yarim Kiire'dedir ve o

bolgede en uzun giindiiz yasanir.

C) Y noktasinda Giines 1sinlar1 dik agiya yakin

diiser ve yaz mevsimi yasanir.

D) X noktas1 Ekvator {izerindedir ve gece-

giindiiz siiresi esittir.
Aciklama: 21 Haziran'da Giines 1sinlar1 Yengeg
Donencesi'ne dik agiyla diiger ve bu nedenle 6gle
vakti orada golge boyu sifir olur (X noktas1). Yengeg
Dénencesi'nin bulundugu Kuzey Yarim Kiire'de bu
tarihte en uzun giindiiz yasanir. Z noktasinda en uzun
golge boyu goriilmesi Giines 1sinlarimin egik agiyla
geldigi Giliney Yarim Kiire'de olabilecegini gosterir,
ancak GYK'de en uzun gece yasanir. Bu nedenle A
secenegi kesinlikle dogrudur.



31. (5Puan)

21 Haziran giinii farkh sehirlerde yasayan Defne
(X sehri) ve Kerem (Y sehri) telefonda hava
durumu ve astronomik olaylar hakkinda
konusmaktadir.

Defne: "Bugiin 6gle vakti bahcedeki dik bir diregin
gblgesini 6lgmek istedim ancak gblgenin hig
olusmadigim fark ettim."

Kerem: "Ne kadar ilging, bizim bulundugumuz
sehirde ise buglin yilin en uzun gecesini
yasayacagiz."

Buna gore X ve Y sehirlerinin konumlarn ve
yasanan olaylarla ilgili asagida verilen
ifadelerden hangileri dogrudur?

I. X sehri Kuzey Yarim Kiire'deki Yengeg
Donencesi iizerinde yer almaktadir.

II. Y sehri Giiney Yarim Kiire'dedir ve bu
tarihten itibaren Y sehrinde giindiizler
uzamaya baslar.

III. 21 Aralik tarihinde Giines 1sinlar1 X sehrine,
Y sehrinden daha dik aciyla gelir.

A) 1, I ve 11T
B) I ve III
C) I ve 111
D) I vell

Aciklama: 21 Haziran tarihinde Giines 1sinlar1
Yengec Donencesi'ne 6gle vakti dik agryla diiser.
Defne'nin 6l¢iimiinde golge olugsmamasi, bulundugu
X sehrinin tam Yengec¢ Donencesi lizerinde oldugunu
kanitlar (I. ifade dogru). Kerem'in en uzun geceyi
yasamasi, Y sehrinin kig mevsimine girdigi Giiney
Yarim Kiire'de bulundugunu gosterir; bu tarihten
sonra Giiney Yarim Kiire'de geceler kisalip giindiizler
uzamaya baglar (II. ifade dogru). 21 Aralik'ta Giines
1sinlar1 Oglak Donencesi'ne (Giiney Yarim Kiire'ye)
dik gelecegi i¢in Y sehrine X sehrinden daha dik
aciyla diiser (III. ifade yanlis).

32. (5Puan)

Bir bolgede yere dikilen bir gubugun gdlge boyunun
sifir olabilmesi i¢in Giines 1sinlarinin o noktaya tam
90 derecelik agiyla diismesi gerekir. Bir grup
ogrenci, Tiirkiye'nin giineyindeki Antalya ilinde yaz
glindoéniimii olan 21 Haziran glinii 6gle vakti Giines
tam tepedeyken yaptiklar 6l¢iimde gblgenin
tamamen kaybolmadigini gbzlemlemistir.

Yaz giindoniimii (21 Haziran) 6gle vaktinde,
Antalya'da acik alanda yere dikilen bir cubugun
golgesinin sifir olmamasinin temel nedeni
asagidakilerden hangisi ile en iyi aciklanabilir?

A) Tiirkiye'nin Ekvator'un kuzeyinde yer
almasina ragmen Yenge¢ Donencesi'nin daha
giineyinde kalmamasi

B) Kuzey Yarim Kiire'deki karalarin oraninin
glineye gore daha fazla olmasinin iklimsel etkiler
yaratmasi

C) Diinya'nin giinliik hareketine bagli olarak
Giines'in ufuk diizlemindeki konumunun giin
icinde degismesi

D) Diinya'nin Giines etrafindaki yoriingesinin
eliptik sekli nedeniyle Giines 1sinlarinin
yeryliziine diisme agisinin siirekli degismesi

Aciklama: Golge boyunun sifir olabilmesi i¢in
Giines 1sinlarinin 90 derecelik agiyla (dik) gelmesi
gerekir. Giines 1s1nlar1 yeryliziinde sadece donenceler
arasina ve donencelere (Ekvator ile Yengeg ve Oglak
donenceleri) dik agiyla diigebilir. Tiirkiye, Kuzey
Yarim Kiire'de, Yenge¢ Donencesi'nin kuzeyinde
(orta kusakta) yer alir. Antalya, Tiirkiye'nin
giineyinde yer alsa da hala Yenge¢ Donencesi'nin
kuzeyindedir (disindadir). Bu nedenle 21 Haziran'da
Kuzey Yarim Kiire en dik agiy1 alsa bile, 1sinlar
Antalya'ya tam 90 derece ile diismez ve golge higbir
zaman sifir olmaz.



33. (5Puan)

Glines 1sinlarinin yeryiiziine diisme agisi ile golge
boyu arasinda ters orant1 vardir. Isinlar bir bolgeye
tam dik agiyla (90°) geldiginde, diiz bir zemine dik
olarak duran cisimlerin gélge boyu sifir olur.
Ekvator ve donenceler, 1sinlarin dik gelme
durumunu belirleyen 6nemli enlemlerdir.

Ahmet, diiz bir zemine diktigi cubugun golge

boyunu y1l boyunca her giin 6gle vakti 6l¢miistiir.

Elde ettigi verilere gore, golge boyunun hicbir
zaman sifir olmadigini ve yil i¢indeki en kisa
golge boyunun 21 Aralik tarihinde olustugunu
kaydetmistir. Bu bilgilere gore Ahmet'in
bulundugu bolge ile ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) Ekvator ile Oglak Donencesi arasinda yer

almaktadir ve 1sinlar buraya hicbir zaman dik

gelmez.

B) Oglak Donencesi'nin giineyinde yer

almaktadir ve Giines i1sinlar1 buraya hicbir

zaman dik (90°) aciyla diismez.

C) Oglak Donencesi iizerinde yer almaktadir ve

21 Aralik'ta Giines 1sinlar1 bolgeye tam dik

aciyla gelir.

D) Yenge¢ Donencesi'nin kuzeyinde yer

almaktadir ve en uzun golge boyu 21 Haziran'da

olusur.
Aciklama: Ahmet'in dl¢giimlerinde gdlge boyunun
higbir zaman sifir olmamasi, bulundugu yerin
donenceler arasinda veya donenceler iizerinde
olmadigini gosterir. En kisa gélge boyunun 21
Aralik'ta gortilmesi ise bu tarihte Giines 1sinlarini yil
icindeki en biiyiik a¢ryla aldigini, yani Giiney Yarim
Kiire'de bulundugunu kanitlar. Dénencelere veya
Ekvator'a dik gelen 1sinlar, Oglak Dénencesi'nin daha
giineyine hic¢bir zaman 90° ile ulagsmaz.

34. (5Puan)

K, L ve M sehirlerinde yatay zeminlere dikilmis
0zdes cubuklarin, yilin belirli bir giiniinde tam
ogle vakti olusan golge boylan arasindaki iliski L
> K > M seklinde olciilmiistiir. Buna gore, ayni
genislikteki Giines 15101 demetinin bu sehirlere
diismesiyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) Glines 15111 demetinin yeryiiziinde temas
ederek 1si1tt1g1 toplam alan L sehrinde en
biiyiiktiir.
B) L sehrinden K sehrine gidildiginde cisimlerin
golge boyunun kisalmasi, Giines 1sinlarmin
yeryiiziiyle yaptigi aginin biiylimesinden
kaynaklanir.
C) L sehrinden M sehrine dogru gidildikce
1isinlarin yeryiiziinde yayildigi alan
daralirken, birim yiizeye diisen enerji miktari
azalir.
D) M sehrinde Giines 1sinlarinin yeryiiziinde
birim yiizeye aktardigi 1s1 enerjisi diger
sehirlerden daha fazladir.
Aciklama: Ozdes gubuklarin gblge boylar L > K >
M seklinde ise Giines 1sinlariin yere gelme acist en
biiyiik (en dik) M sehrinde, en kiigiik (en egik) L
sehrindedir. L sehrinden M sehrine gidildikce
1ginlarin gelis agis1 bilyiir. Daha dik gelen 1sinlar
yeryiiziinde daha dar bir alan1 aydinlatir ve 1sitir.
Ayni miktar enerji daha dar bir alana toplandigi i¢in
birim yiizeye diisen enerji miktar1 azalmaz, aksine
artar. Bu sebeple L sehrinden M sehrine dogru birim
ylizeye diisen enerjinin azalacagi ifadesi yanlistir.



35. (5Puan)

Kuzey Yarimkiire'de Yenge¢ Donencesi'nin
kuzeyindeki bir bolgede iki farkli glines enerjisi
sistemi test edilmektedir. Birinci sistemdeki paneller
dogrudan yatay zemine sabitlenmisken, ikinci
sistemdeki paneller Giines'i takip ederek 1sinlar1 giin
boyu 90 derecelik tam dik aciyla alacak sekilde
stirekli egim degistirmektedir. 21 Haziran giinii 6gle
vakti yapilan 6l¢timlerde her iki panelin de esit
miktarda Gilines 15181 almasina ragmen, hareketli
panelin belirgin sekilde daha fazla elektrik enerjisi
iirettigi ve yiizeyinin daha fazla 1sindig1 tespit
edilmistir.

Hareketli panellerin, yatay duran sabit panellere
gore aym boyutta olmalarina ragmen giin
ortasinda daha fazla enerji iiretmesinin altindaki
temel neden ve bu durumun yol actigi sonuc
asagidakilerden hangisinde dogru aciklanmistir?

A) Panelin egik konumu sayesinde yiizeye
ulasan riizgar hizinin kesilerek sicaklik kaybinin
Onlenmesi ve toplam enerjinin korunmasi.

B) Giines 1sinlarinin yiizeye daha biiytik agiyla
¢arpmasi sonucunda panelin Giines'e olan
fiziksel mesafesinin azalarak aktarilan 1sinin
dogrudan artmasi.

C) Giines 1sinlariin panele siirekli dik
diismesiyle, aym1 miktardaki enerji demetinin
daha dar bir alanda toplanip birim yiizeydeki
enerji yogunlugunu artirmasi.

D) Isinlarin gelis agisinin kii¢iilmesinden dolay1
151k demetinin daha genis bir alana yayilarak
panelin tiim ylizeyini ayn1 anda 1sitmast.

Aciklama: Giines 1s1inlarinin yatay zemine higbir
zaman tam 90 dereceyle diismedigi Yengeg
Dénencesi'nin kuzeyinde, sabit bir yatay panel
isinlart egik aciyla alir. Egik aciyla gelen 1sinlar daha
genis bir alana yayildig1 i¢in birim yiizeye diisen
enerji miktar1 azalir. Hareketli panel ise ag1
degistirerek 1sinlar1 tam dik (90 derece) alir. Bu
durum, ayn1 miktardaki Giines enerjisi demetinin
yiizeyde dagilmadan daha dar bir alanda toplanmasini
saglar. Alanin daralmasi, birim yilizeye aktarilan 1s1
ve 151k enerjisi yogunlugunu (miktarmi) dogrudan
artirir.

36. (5 Puan)

Arastirma yapan bir gemi, 21 Haziran tarihinde tam
Ekvator ¢izgisi lizerinden yola ¢ikarak pusulasini
giineye sabitliyor ve bir ay boyunca hi¢ rota
degistirmeden ilerliyor. Bu tarihte Diinya'nin
Glines'e olan konumu belirli bir yarim kiirenin
maksimum aydinlanmasina neden olmaktadir.

Buna gore Ekvator'dan hareket eden bu geminin
yolculugu sirasindaki gece-giindiiz siireleriyle
ilgili asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Geminin vardigr limanda yasanan giindiiz
siiresi, gece sliresinden daha uzundur.

B) Gemi ilerledik¢e yasadigi gece siiresi
siirekli olarak uzamistir.

C) Gemi, Oglak Donencesi'ni gegtigi anda gece
ve giindiiz siiresi esitlenmistir.

D) Geminin bulundugu noktalarda &gle vakti
Giines 1gimlarinin gelis agisi siirekli biiylimistiir.

Aciklama: 21 Haziran'da Kuzey Yarim Kiire'ye
Gines 1s1nlar1 daha dik agryla gelir ve en uzun
giindiiz yasanir. Giiney Yarim Kiire'de ise kis
mevsimi baslar ve bu tarihte en uzun gece yasanir.
Ekvator'dan giineye dogru inildikge gece siiresi
uzamaya baslar. Bu nedenle giineye dogru ilerleyen
gemi, 21 Haziran déneminde siirekli daha uzun gece
stireleri yasayacaktir.



37. (5Puan)

Diinya'nin donme ekseninin 23,5 derecelik egikligi
ve Giines etrafindaki dolanimu, farkli yarim
kiirelerde ayni tarihte zit mevsimlerin yaganmasina
ve gece-giindiiz siirelerinin degigsmesine neden olur.

Ege, 21 Aralik tarihinde yasadig sehirde ogle
vakti diiz bir zemine dikilen ¢cubugun golge
boyunun, yil icindeki en uzun seviyesine
ulastigim ol¢iiyor. Baska bir iilkede yasayan
arkadas1 Arda ise ayni tarihte kendi bulundugu
sehirde giindiiz siiresinin gece siiresinden belirgin
sekilde daha uzun oldugunu gozlemliyor. Buna
gore, 21 Haziran tarihi geldiginde bu iki
sehirdeki durumla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Ege'nin bulundugu sehirde yilin en uzun
giindiizii yasanirken, Arda'nin bulundugu
sehirde o6gle vakti golge boyu 21 Aralik'takine
gore daha uzun olur.
B) Her iki sehirde de Giines 1ginlarinin gelis acisi
ayni oranda kiiclileceginden, bu tarihten itibaren
glindiiz stireleri uzamaya baslar.
C) Arda'nin bulundugu sehirde birim yiizeye
diisen 151k enerjisi miktar1, 21 Aralik'a gore artig
gostererek yilin en yiiksek seviyesine ulasir.
D) Ege'nin bulundugu sehirde Giines 1smlarinin
yerylizliyle yaptigi ac1, 21 Aralik'taki dl¢time
gore daha kiigiiktiir ve kis mevsimi baglar.
Aciklama: Sorunun ¢ézliimiinde dnce gizli
degiskenler bulunmalidir: Ege'nin bulundugu sehirde
21 Aralik'ta gélge boyu en uzunsa, Giines 1sinlari en
egik agryla geliyordur (kig). Dolayisiyla Ege, Kuzey
Yarim Kiire'dedir. Arda'nin bulundugu sehirde 21
Aralik'ta glindiiz siiresi geceden uzunsa, bu sehir
Giiney Yarim Kiire'dedir. 21 Haziran'da durum
tersine doner: Kuzey Yarim Kiire'deki Ege en uzun
giindiizii (yaz glindoniimil) yasar. Giiney Yarim
Kiire'deki Arda ise kis giindoniimiine girer, Giines
1sinlar egik agiyla gelecegi igin gblge boyu 21
Aralik'takine gore ¢ok daha uzun olur. Diger
secenekler, yarim kiirelerin 6zellikleriyle ve bu
tarihlerde yasanan 1s1k diisme acilarindaki
degisimlerle ¢eligmektedir.

38. (5 Puan)

Diinya'nin eksen egikligi ve Giines etrafindaki
dolanim hareketi, giines 1gilarmin yeryiiziine diisme
acisinin y1l boyunca degismesine neden olur.
Yiizeye dik (90°) gelen 1sinlar, birim yiizeye en fazla
enerjiyi birakir ve dik geldikleri noktalarda 6gle
vakti golge olusumunu engeller.

Ekvator iizerinde yer alan bir sehirde, giines
panelleri yere tam paralel (yatay) olacak sekilde
sabitlenmistir. Y1l boyunca yapilan él¢iimlerde,
bu panellerin 6gle vakti giines 1sinlarimi tam 90
derecelik aciyla alarak en yiiksek enerji
iiretimine ulastig1 sadece iki 6zel giin oldugu
tespit edilmistir. Panellerin en yiiksek enerji
iiretimine ulastig1 bu giinlerde, Diinya'nin
aydinlanma durumu ve Yenge¢ Donencesi'nde
bulunan bir cismin 6gle vakti golge boyu
hakkinda asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Diinya genelinde gece ve giindiiz siireleri
birbirinden farklilagir ve Yenge¢ Donencesi'nde
giindiizler uzamaya baslar.

B) Aydinlanma ¢emberi tam kutup
noktalarindan gecer ve Giines 1sinlari egik
geldigi icin Yengec Donencesi'nde cismin
golgesi olusur.
C) Giines 1s1lar1 Diinya tizerindeki tiim
donencelere ayn1 anda dik ulasir ve hicbir
bolgede golge olusumu gozlenmez.
D) Aydinlanma ¢emberi kutup dairelerine teget
gecer ve Yenge¢ Donencesi'nde cismin golge
boyu sifir olur.
Aciklama: Sorudaki metne gore giines panellerinin
Ekvator'da yere paralel konumda tam dik ac1 (90°) ile
en yiiksek verimi aldig1 tarihler, giines 1sinlarimin
Ekvator'a dik diistiigii ekinoks (21 Mart ve 23 Eyliil)
tarihleridir. Ogrencinin éncelikle bu tarihlerin
ekinoks oldugunu tespit etmesi gerekir. Ekinoks
tarihlerinde Diinya'nin eksen egikliginin etkisi gegici
olarak ortadan kalkar, aydinlanma ¢emberi kutup
noktalarindan (kutup dairelerinden degil) geger ve
Diinya'nin her yerinde gece-giindiiz esitligi yasanir.
Giines 1ginlart Ekvator'a tam dik geldigi i¢in, Yengeg
Donencesi gibi diger enlemlere dar bir agiyla ulasir;
bu durum Yenge¢ Donencesi'nde 6gle vakti dik duran
bir cismin golgesinin kesinlikle olugmasina sebep
olur. Sifir gdlge boyu yalnizca gilinesin tam dik (90
derece) geldigi noktalarda goriiliir.
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Bir arastirmaci, diiz bir zemine dik olarak
yerlestirdigi bir gubugun golge boyunu giinesli bir
giinde $t 18, $t 2§ ve $t 3§ anlarinda 6lgmiis ve
elde ettigi verileri sirastyla 15 ¢cm, 4 cm ve 18 cm
olarak kaydetmistir.

Giin i¢inde Giines'in ufuk diizlemindeki konumunun
degistigi ve golge olusumuna etki ettigi bilindigine
gore, bu Ol¢iimlerden yola ¢ikarak asagidaki
¢ikarimlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) $t_2$ aninda Giines 1sinlarinin ¢ubuga diisme

acst, $t 18 anina gore daha kiigtiktiir.

B) Giin iginde gubugun gdlge boyunun dnce

azalip sonra artmasi, Giines'in kendi ekseni

etrafinda donmesinin dogrudan bir sonucudur.

C) $t 3% aminda Giines, ufuk ¢izgisine $t_1$

anmina gore daha yakindir.

D) $t 18 an1 sabah saatlerine ait ise, $t 3$ am

0gle vaktine daha yakin bir saattir.
Aciklama: Cubugun gélge boyu, Giines 1inlarinin
gelis acisiyla ters orantilidir. Isinlar dik veya dike
yakin (biiytik a¢iyla) geldiginde golge kisa, egik
(kiigtik ac1yla) geldiginde gblge uzun olur. Golge
boylarina bakildiginda en kisa golge $t 2$ (4 cm)
anindadir; dolayisiyla Giines bu anda en tepeye
yakindir ve gelis agist en biiyiiktiir. En uzun golge ise
$t 3% (18 cm) anindadir. $t 3$ anindaki golge, $t 1$
(15 cm) anindakinden daha uzun oldugu igin, $t 3$
aninda Giines 1gmlar1 daha egik gelmektedir; yani
Giines ufuk ¢izgisine daha yakindir. Giin iginde golge
boyunun degismesinin sebebi Giines'in kendi ekseni
etrafinda donmesi degil, Diinya'nin kendi ekseni
etrafindaki giinliik hareketidir.

40. (5 Puan)

Ankara'da yasayan bir arastirmaci, diiz bir
zemine diktigi cubugun 6gle vakti golge boyunu
belirli arahiklarla 6lcmektedir. Bir ol¢iim
giiniinde golge boyunun yilin en uzun seviyesine
ulastigini, sonraki haftalarda ise golge boyunun
yavas yavas kisaldigim gozlemliyor.
Arastirmacinin golge boyunu en uzun olctiigii
giin ve sonrasindaki siirec icin asagida verilen
ifadelerden hangileri dogrudur? 1. Golgenin en
uzun Olciildiigii giin, Giines 1s1nlar1 Oglak
Donencesi'ne 6gle vakti dik agiyla diismiistiir. I1.
Bu olciim tarihinden itibaren Ankara'da gece
siireleri kisalmaya baslar. II1. Bu tarihten bir ay
sonra Ankara'ya birim yiizeye diisen Giines
enerjisi miktari, en uzun golgenin olciildiigii giine
gore daha azdir.

A) Il ve III
B) Yalmiz I
C)lvell
D)L Il ve Il

Aciklama: Ogrenci ilk olarak gdlge boyunun Kuzey
Yarim Kiire'de (Ankara'da) en uzun oldugu tarihin 21
Aralik oldugunu bulmalidir. I. ifade dogrudur; 21
Aralik'ta Giines 1s1nlart Giliney Yarim Kiire'deki
Oglak Donencesi'ne dik gelir. II. ifade dogrudur;
Kuzey Yarim Kiire'de 21 Aralik'ta en uzun gece
yasanir ve bu tarihten sonra geceler kisalmaya,
giindiizler uzamaya baslar. III. ifade yanlstir; golge
boyu kisaldigina gore Giines 1smlarimin gelis agisi
diklesmeye baslamistir. Gelis agisi biiyiidiik¢e birim
ylizeye diisen enerji miktar1 azalmaz, aksine artar.
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Bir tarim uzmamn, L sehrindeki bir seranin
verimliligini artirmak amaciyla yilin belirli
donemlerinde giindiiz siirelerini ve 6gle vakti diiz
bir zemine dikilen ¢cubugun goélge boyundaki
degisimi kaydediyor. Gozlem notlari su
sekildedir:

* I. Gozlem: Giindiiz siiresi 11 saat olarak
ol¢iildii. Bu tarihten sonra golge boyunun
uzamaya devam ettigi fark edildi.

* II. Gozlem: Giindiiz siiresi 10 saat olarak
0l¢iildii. Bu tarihten hemen sonraki giinlerde
g0lge boyunun kisalmaya basladigi
kaydedildi.

* III. Gozlem: Giindiiz siiresi 12 saat olarak
ol¢iildii. Bu tarihten sonra da golge boyunun
kisalmaya devam ettigi goriild.

Bu gozlem notlarina ve mevsimlerin olusum
ozelliklerine gore L sehri ile ilgili asagidaki
cikarimlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) II. gozlem 21 Aralik tarihinde yapilmis ise, L
sehrine giines 1smlarinin en dik geldigi tarih 21
Mart'tir.

B) III. gézlemin yapildigi tarihten ii¢ ay sonra,
bu sehirde birim yiizeye aktarilan giines enerjisi
miktar1 y1l i¢indeki en diisiik seviyesindedir.

C) 11. gozlemin yapildig: tarihten tam alti ay
sonra, L sehrinde 6gle vakti giines 1sinlarinin
gelme acis1 y1l icindeki en biiyiik degerine
ulasir.

D) L sehri Giiney Yarim Kiire'de ise, I.
gozlemden II. gozleme kadar olan siirecte
sehirde ilkbahar mevsimi yasanir.

Aciklama: Soruda verilen gozlem kayitlari
incelendiginde ara basamak olarak 6l¢iimlerin hangi
doneme ait oldugunu tespit etmek gerekir. II.
gozlemde giindiiz siiresi en kisadir ve ertesi giinden
itibaren golge boyu kisalmaya bagliyorsa (gilines
1silarmin gelme acis1 biiylimeye basliyorsa), bu tarih
o yarim kiire i¢in kig giindoniimiidiir. Yarim kiire
fark etmeksizin kis glindoniimiinden tam alt1 ay
sonrasi yaz giindoniimii olacagindan, 6gle vakti
giines 1sinlarmin yeryiiziine gelme agis1 yilin en
biiyilik degerine ulagir. I. gbzlem sonbahar dénemine,
II1. goézlem ise ilkbahar ekinoksuna aittir.
Segeneklerde yer alan enerji miktarinin diigmesi veya
mevsim tahminleri bu mantiksal silsileye
uymamaktadir.
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Asagidaki tabloda Diinya iizerinde farkh
konumlarda bulunan X ve Y sehirlerinin bazi
tarihlerdeki yaklasik giindiiz siireleri saat
cinsinden verilmistir:

Tarih X Seht:.i Gi%ndiiz Y Sehlli Gi%ndiiz
Siiresi Siiresi
21 Mart 12 Saat 12 Saat
21 Haziran 15 Saat 9 Saat
23 Eyliil 12 Saat 12 Saat
21 Aralik 9 Saat 15 Saat

Giines enerjisi ve iklim iizerine arastirma yapan
bir grup bilim insam bu sehirlere 6zdes ol¢iim
cihazlari yerlestirmistir. Tablodaki verilere gore,
bu sehirlerdeki mevsimsel degisimler ve fiziksel
olciimlerle ilgili asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
dogrudur?

A) 21 Haziran'dan 23 Eyliil'e kadar gegen siirede
X sehrindeki diiz zeminlerde bulunan cisimlerin
0gle vakti golge boyu giderek kisalir.

B) 21 Mart - 21 Haziran tarihleri arasinda Y
sehrinde birim yiizeye diisen 151k enerjisi
miktar1 azahrken, X sehrinde bu miktar
artar.
C) Ekinoks tarihlerinde her iki sehrin de giindiiz
siireleri esit oldugu i¢in giines 1ginlari bu
tarihlerde her iki sehre de dik agiyla diiser.
D) 21 Aralik tarihinde Y sehrinde giines
isinlarinin yeryiiziiyle yaptigi a¢1 yil i¢indeki en
kiiclik degerini aldigindan kis mevsimi baglar.
Aciklama: Tablodaki veriler incelendiginde; X
sehrinin 21 Haziran'da en uzun giindiizii (15 saat)
yasamasi onun Kuzey Yarim Kiire'de, Y sehrinin 21
Aralik'ta en uzun giindiizii (15 saat) yasamasi ise
Giiney Yarim Kiire'de oldugunu gosterir. 21 Mart'tan
21 Haziran'a gidildik¢e Giiney Yarim Kiire'de
bulunan Y sehrinde kis mevsimine dogru yaklasildigi
i¢in giines 1ginlarinin gelme agisi daralir ve birim
ylizeye diisen enerji miktar1 azalir. Ayn1 donemde
Kuzey Yarim Kiire'deki X sehrinde ise yaza
yaklasildig1 i¢in birim yiizeye diisen enerji artar.
Kuzey Yarim Kiire'de 21 Haziran'da golge boyu en
kisadir, bu tarihten sonra golge boyu uzamaya baslar.
Y sehri 21 Aralik'ta yaz mevsimini yasar, bu nedenle
1ginlarin gelme agisi en biiyiiktiir. Ekinoks
tarihlerinde ise giines 1sinlar1 sadece Ekvator'a dik
gelir.
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Bir arastirmaci 21 Mart tarihinde yaptig
gozlemlerde; K sehrinde sonbahar mevsiminin
basladigini, L. sehrinde ise 6gle vakti diiz bir
zemine dikilen cubugun golge boyunun sifir
oldugunu tespit etmistir. Buna gore bu sehirler ve
yasanan durumla ilgili asagida verilen
ifadelerden hangileri kesinlikle dogrudur? I. K
sehrinde bu tarihten sonraki giinlerde giindiiz
siireleri, gece siirelerinden daha uzun olmaya
baslar. I1. L sehri Ekvator iizerindedir ve Giines
1sinlarii 6gle vakti dik aciyla alir. III. Gozlem
yapilan tarihte Diinya iizerindeki konumlar:
farkh olmasina ragmen K ve L sehirlerinde gece
ve giindiiz siireleri birbirine esittir.

A) I velll
B) I, 1 ve III
C) II ve 111
D) Yalniz II

Aciklama: K sehrinde 21 Mart'ta sonbahar basliyorsa
bu sehir Giiney Yarim Kiire'dedir ve bu tarihten sonra
kisa dogru ilerledigi i¢in geceler giindiizlerden daha
uzun olmaya baslar (I. ifade yanlistir). 21 Mart'ta
golge boyunun sifir oldugu L sehri Ekvator
iizerindedir ve Giines 1sinlarini dik agiyla alir (I1.
ifade dogrudur). 21 Mart bir ekinoks tarihidir ve
Diinya'nin neresinde olursa olsun bu tarihte 12 saat
gece, 12 saat giindiiz yasanarak stireler esitlenir (III.
ifade dogrudur).

44. (5 Puan)

Bir giines enerjisi miihendisi, Yenge¢ Donencesi
iizerinde bulunan K sehri ile Tiirkiye'de yer alan
L sehrine 6zdes yatay giines panelleri ve dik
duran bayrak direkleri kurmustur. Miihendisin
bir y1l boyunca yaptigi gozlemlerden hareketle
hazirladig1 raporda su ifadeler yer almaktadir: I.
Diinya'nin Giines'e en yakin oldugu 3 Ocak
tarihinde, Giines'e olan mesafe azaldigi icin L
sehrindeki paneller yilin en yiiksek enerjisini
iiretmistir. II. 21 Haziran tarihinde 6gle vakti K
sehrindeki bayrak direginin golge boyu
sifirlanirken, L sehrinde golge olusumu devam
etmistir. Bunun nedeni L sehrinin donenceler
disinda yer almasidir. I11. 21 Arahk'tan 21
Mart'a dogru gidildikce L sehrine gelen giines
1silarmin yeryiiziiyle yaptig1 a¢1 biiyiidiigii i¢cin
panellerin birim alanda iirettigi elektrik enerjisi
miktar1 artmustir. Miihendisin raporundaki bu
ifadelerden hangileri bilimsel olarak dogrudur?

A)Ivell

B) Yalmz II
O) L, O velll
D) II ve III

Aciklama: 1. ifade yanlistir ¢linkii mevsimlerin
olusumunda Diinya'nin Giines'e olan uzakligimin bir
etkisi yoktur; L sehri Kuzey Yarim Kiire'de
oldugundan 3 Ocak'ta kis mevsimi yasanir ve 1ginlar
egik geldigi i¢in enerji diistiktiir. II. ifade dogrudur
clinkii 21 Haziran'da giines 1sinlar1 Yengeg
Donencesi'ndeki K sehrine dik (90 derece) gelir ve
goblge boyu sifir olur; ancak Tiirkiye donenceler
disinda (Kuzey Yarim Kiire orta kusaginda) oldugu
i¢in 1g1nlart higbir zaman tam dik agiyla almaz ve
golge boyu sifirlanmaz. I11. ifade dogrudur ¢linkii kis
giin doniimiinden (21 Aralik) ilkbahar ekinoksuna
(21 Mart) dogru Kuzey Yarim Kiire'ye gelen 1sinlarin
acis1 yavag yavas bilylir (diklesir), bu da dar alana
daha ¢ok enerji dligmesini ve verimin artmasini
saglar.
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Diinya iizerindeki ii¢ farkh sehirden; K sehri
Yenge¢ Donencesi iizerinde, L sehri Ekvator
iizerinde, M sehri ise Oglak Donencesi iizerinde
yer almaktadir. Bir arastirmaci, bu ii¢ sehirdeki
gece-giindiiz siirelerini ve giines 1sinlariin gelis
acilarm y1l boyunca takip etmektedir. Buna
gore, ekinoks tarihlerinde (21 Mart ve 23 Eyliil)
bu sehirlerde yasanan durumlarla ilgili asagida
verilen yargilardan hangisi kesinlikle yanhstir?

A) L sehrinde 6gle vakti cisimlerin gélge boyu
sifir olurken, K ve M sehirlerinde golge boyu
sifirdan farklidir.

B) K sehrinde 21 Mart'ta ilkbahar mevsimi
baglarken, M sehrinde 23 Eyliil'de ilkbahar
mevsimi baglar.

C) Her ii¢ sehirde de giinesin dogus ve batis
saatleri arasindaki zaman dilimi tam 12 saattir.
D) K ve M sehirlerinde Giines'in ufuk
diizlemindeki tepe noktasina ulastigi
anlardaki golge boylari birbirinden farklh
olabilir.

Aciklama: Ekinoks tarihlerinde Giines 1sinlari
Ekvator'a (L sehrine) dik agryla gelir ve gélge boyu
6gle vakti sifir olur. Bu tarihlerde Diinya'nin her
yerinde 12 saat gece, 12 saat giindiiz yasanur,
dolayisiyla giinesin dogus ve batig saatleri arasindaki
fark her {i¢ sehirde de 12 saattir. Kuzey Yarim
Kiire'deki K sehrinde 21 Mart'ta ilkbahar, Giiney
Yarim Kiire'deki M sehrinde 23 Eyliil'de ilkbahar
baslar. Ekvatora esit uzakliktaki donencelerde
bulunan K ve M sehirlerine Giines 1ginlar1 ekinoks
tarihlerinde ayni1 agiyla gelir, bu nedenle K ve M
sehirlerinde 6gle vakti gdlge boylar1 esit olmak
zorundadir; farkli olamaz.
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Ekvator ¢izgisi tizerinde (0° enlemi) kurulan bir
arastirma istasyonunda, diiz bir zemine dikilen
cubugun golge boyu yil boyunca her giin tam 6gle
vakti Ol¢iiliiyor. Arastirmacilar, gdlgenin yil i¢inde
yalnizca iki glin tamamen kayboldugunu ve bu
giinlerin hemen ardindan golgenin diistiigli yoniin
degistigini gbzlemliyorlar.

Bu arastirmacilarin elde ettigi verilere gore,
golgenin sifir oldugu tarihler ve bu tarihlerden
hemen sonraki 6gle vakti golge yonii ile ilgili
asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Golge yalmizca 21 Mart ve 23 Eyliil'de sifir
olur; 21 Mart'tan sonra golge giineye, 23
Eyliil'den sonra ise kuzeye diismeye baslar.
B) Golge yalnizca 21 Haziran ve 21 Aralik'ta
sifir olur, bu tarihlerden sonra gélge boyu stirekli
uzayarak hep ayni1 yone diiser.
C) Golge yalmzca ekinoks tarihlerinde sifir olur,
bu giinlerin ardindan Giines Ekvator'dan
uzaklastig icin gdlge her zaman kuzey yoniinii
gosterir.
D) Golge yalnizca 21 Mart ve 23 Eyliil
tarihlerinde sifir olur; 21 Mart'tan sonra golge
kuzeye, 23 Eyliil'den sonra ise giineye diismeye
baslar.
Aciklama: Ekvator'a Giines 1smlart yalnizca ekinoks
tarihlerinde (21 Mart ve 23 Eyliil) 6gle vakti tam dik
(90°) acryla gelir ve golge boyu sifir olur. 21 Mart'tan
sonra Giines 1gmnlarinin dik geldigi yerler Kuzey
Yarim Kiire'ye (Yenge¢ Donencesi'ne dogru) kayar;
bu nedenle Ekvator'daki bir cisme Giines 1sinlar1
kuzeyden gelir ve golge giineye diiger. 23 Eyliil'den
sonra ise dik 1sinlar Giiney Yarim Kiire'ye kaydigi
icin Ekvator'daki golge kuzeye diismeye baslar.
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Eda, diiz bir zemine diktigi gubugun gdlge boyunu
sabahtan aksama kadar belirli araliklarla 6lgmiis ve
elde ettigi verileri bir grafige doniistiirmiistiir.
Grafigi incelediginde, gdlge boyunun sabah
saatlerinde uzun oldugunu, 6gleye dogru giderek
kisaldigini ve 6gleden sonra tekrar uzadigini fark
etmistir.

Buna gore, Eda'nin dl¢iim yaptig1 giin icerisinde
golge boyunun once kiiciiliip sonra tekrar
biiyiimeye basladigi ve en kisa degere ulastigi an
asagidakilerden hangisiyle aciklanabilir?

A) Diinya'nin Giines etrafindaki dolanimi

nedeniyle Giines 1sinlarinin egikliginin arttig1 an

B) Giines 1s1nlarinin yeryiizii ile yaptig1 acinin

giin icindeki en biiyiik degere ulastig1 an

C) Giines'in batmak tizere oldugu ve 1ginlarin

yatayla dar ag¢1 yaptigi an

D) Giines'in dogdugu ve 1sinlarin yere en egik

actyla geldigi an
Aciklama: Golge boyu, Giines 1ginlarinin yeryiiziine
gelis agisina baglidir. Sabah ve aksam saatlerinde
Giines 1ginlar1 egik aciyla geldigi i¢in golge boyu
uzundur. Ogle vakti, Giines 1sinlarmin yeryiiziiyle
yapti81 ac1 en biiylik (en dik) degere ulasir ve bu
nedenle gblge boyu en kisa olur. Verilen durumda
gdlge boyunun en kisa degere ulagmasi, Giines
isinlarmin gelis a¢isinin en bilylik degere ulastigi
0gle vaktini ifade eder.
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Deney tasarimi ve degiskenler arasi iligkiler

Bir 6grenci, Giines 1ginlarmin yeryiiziine diisme
acisinin sicaklik tizerindeki etkisini aragtirmak icin
bir deney tasarliyor. Ozdes iki termometre ve 6zdes
iki el feneri kullanarak su iki diizenegi kuruyor:

1. Diizenek: El feneri termometreye 90 derecelik
actyla, 10 cm uzakliktan 15 dakika boyunca
tutuluyor.

2. Diizenek: El feneri termometreye 40 derecelik
aciyla, 20 cm uzakliktan 15 dakika boyunca
tutuluyor.

Ogrenci siire sonunda termometrelerdeki sicaklik
degisimlerini kaydediyor ancak bu sonuglarla kesin
bir yargiya varamayacagini fark ediyor. Bu deneyin
amacina ulasabilmesi i¢in diizeneklerde hangi
diizeltme yapilmalidir ve bu diizeltme yapildiktan
sonra deneyin bagimh degiskeni ne olacaktir?

A) Her iki diizenekteki el feneri uzakligi
esitlenmelidir. / Bagimli degisken: El
fenerlerinin termometrelere olan mesafesi
B) Birinci diizenekteki el fenerinin agist 40
derece yapilmalidir. / Bagiml degisken: Isik
sinlarinin termometreye gelis agist

C) Her iki diizenekteki el feneri uzakhg
esitlenmelidir. / Bagimh degisken:
Termometrelerde dl¢iilen sicaklik artisi
D) Ikinci diizenekteki aydinlatma siiresi 30
dakikaya cikarilmalidir. / Bagimli degisken:
Termometrelerde 6lgiilen sicaklik artigt

Agiklama: Deneyin amaci 1ginlarin gelis agisinin
sicakliga etkisini 6l¢gmektir. Bu durumda bagimsiz
degisken (bizim bilerek degistirdigimiz) sadece gelis
acist olmali, diger tiim kosullar (mesafe, siire vb.)
sabit tutulmalidir. Diizeneklerde mesafe de farkli
oldugu i¢in birden fazla faktor degistirilmis ve
kontrollii deney kurali ihlal edilmistir. Mesafeler
esitlenerek bu sorun giderilir. Deneyin sonucunda
etkilendigi varsayilarak dlgiilen deger (bagimli
degisken) ise sicaklik artigidir.
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Diinya'nin Gilines etrafindaki dolanma diizlemi ile
donme ekseni arasindaki yaklasik 23,5 derecelik
egiklik, yeryiiziindeki sicaklik dagilisini, mevsimleri
ve golge boylarin1 dogrudan etkiler.

Bir bilim merkezi, ziyaretcileri icin 'Eksen
Egikligi Sifir' isimli bir sanal gerceklik odasi
tasarlamistir. Bu odaya giren ziyaretciler,
Diinya'nin eksen egikliginin tamamen ortadan
kalktig1 (0° oldugu) bir durumu Ankara'dan
gozlemlemektedir. Buna gore, simiilasyonu
deneyimleyen bir 6@rencinin y1l boyunca
yapacagi gozlemlerden hangisi bilimsel olarak
dogrudur?

A) Gece ve giindiiz siireleri arasindaki fark,
eksen egikligi olmadig igin giin gectikge artis
gosterir.

B) Yaz ve kis aylart arasindaki sicaklik farklari,
Glines 1gmlarinin gelis agisindaki ani
degisimlerle daha belirgin hale gelir.

C) Ogle vakti élciilen golge boyu yil boyunca
sabit kalir ve hicbir zaman tam olarak
sifirlanmaz.

D) Giines 1sinlar1 y1l boyunca 6gle vakti dik
actyla diistiigiinden stirekli yaz mevsimi
kosullart yaganir.

Aciklama: Eksen egikliginin 0 derece olmasi
durumunda, Giines 1sinlar y1l boyunca sadece
Ekvator'a dik gelir. Ankara gibi orta enlemlerde
bulunan yerlere 1sinlar y1l boyunca her giin ayn
aciyla (egik olarak) ulasir. Isinlarin diisme agis1 yil
icinde degismeyecegi i¢in mevsimler olusmaz ve
ogle vakti golge boyu yil boyunca sabit kalir. Ancak
Gines 1s1nlar1 Ekvator disindaki yerlere higbir zaman
dik ac1 (90 derece) ile gelmeyecegi igin golge boyu
asla sifirlanmaz.

50. (5 Puan)

Bir arastirmaci, 23 Eyliil tarihinde K ve LL
sehirlerinde giines tam tepe noktasindayken
0zdes cubuklarin golge boylarini él¢iiyor. K
sehrinde ¢ubugun golgesinin olusmadigini
gozlemliyor. Arastirmaci L sehrinde ise 23
Eyliil'den sonraki haftalarda giindiiz siiresinin
kisalmaya devam ettigini ve gece siiresinden daha
kisa hale geldigini kaydediyor. Bu bilgilere gore,
K ve L sehirleri ile ilgili asagidaki cikarimlardan
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Arastirma 21 Mart'ta tekrarlansaydi, takip
eden giinlerde L sehrinde geceler giindiizlerden
daha uzun olmaya baslardi.

B) L sehrine 6gle vakti diisen giines 1sinlarinin
gelme agi1s1, takip eden ii¢ ay boyunca giderek
artar.

C) 21 Aralik tarihinde L sehrinde en uzun
gece yasanirken, K sehrinde gece ve giindiiz
siiresi birbirine esit olur.

D) K sehri Giiney Yarim Kiire'dedir ve bu tarihte
ilkbahar mevsimi baslar.

Aciklama: 23 Eyliil tarihinde 6gle vakti gdlgenin
olusmamasi, giines 1sinlarmin dik aciyla geldigini
gosterir; bu nedenle K sehri Ekvator tizerindedir ve
Ekvator'da y1l boyunca gece-giindiiz siiresi daima
esittir. 23 Eyliil'den sonra giindiiz siiresinin gece
stiresinden kisa hale gelmeye baglamasi, L sehrinin
sonbahar mevsimine girig yapan Kuzey Yarim
Kiire'de yer aldiginm kanitlar. Bu dogrultuda Kuzey
Yarim Kiire'deki L sehri 21 Aralik'ta kis
giindonliimiini ve en uzun geceyi yasarken,
Ekvator'daki K sehrinde gece ve giindiiz siiresi yine
12'ser saat olacaktir. Segeneklerdeki diger ifadeler
yarim kiire 6zellikleri ve giines 1sinlarinin gelme
acilariyla uyusmamaktadir.



