Mevsimlerin Olusumu ve Diinya'nin Hareketleri

Acik U¢lu Sorular

1. (10 Puan)

Diinya'nin 23° 27'lik eksen egikligi, Giines 1sinlariin yeryiiziine diisme agisinin yil icinde degismesine ve
mevsimlerin olusmasina neden olur. Bir¢ok canli tiiriiniin yasam dongiisii ve tarimsal faaliyetler bu mevsimsel
sicaklik degisimlerine ve giin uzunluklarina siki sikiya baglhdir.

Diinya ile aym biiyiikliikte ve yildizina Diinya'nin Giines'e oldugu kadar uzaklikta olan 'Kepler-X'
adinda yeni bir gezegen kesfedilmistir. Ancak bu gezegenin donme ekseni, yoriinge diizlemine tam
olarak diktir (eksen egikligi 0°). Bilim insanlar1 bu gezegenin orta enlemlerinde, Diinya'da mutlaka
soguk bir kis ve sicak bir yaz mevsimi gerektiren 6zel bir bugday tiiriinii yetistirmeyi planlamaktadir.
Bu tarim projesinin basaril olup olamayacagini, gezegendeki sicaklik degisimleri ve y1l boyunca
bitkinin maruz kalacad giinliik giineslenme siireleri (gece-giindiiz siireleri) iizerinden nedenleriyle
birlikte analiz ediniz.



2. (10 Puan)

Bir astrobiyoloji ekibi, Diinya ile ayni biiyiikliikte, y1ldizina uzaklig1 Diinya-Gilines mesafesiyle ayni olan ve
Diinya'ninkiyle esdeger bir yoriingeye sahip yeni bir 6tegezegen simiilasyonu yapmaktadir. Simiilasyonun
Diinya'dan tek farki, bu gezegenin donme ekseni egikliginin tam 0 derece olmasidir.

Bu koloniye yerlesecek ciftciler, cicek agmak icin uzayan giindiiz siirelerine ve meyve vermek icin yaz-
kis arasi belirgin sicakhik farklarina ihtiya¢ duyan bir bitki tiirii yetistirmeyi planlamaktadir. Bu
bitkinin simiile edilen gezegenin Ekvator dahil hi¢bir enleminde neden yetistirilemeyecegini, Giines
1sinlarinin gelis acis1 ve aydinlanma siirelerindeki degisimi adim adim analiz ederek agiklayiniz.

3. (10 Puan)

Bir astrofizik¢i, Giines sistemimizin disinda Diinya ile ayn1 bilyiikliikte, kendi y1ldizina uzaklig1 ve dolanma
siiresi Diinya ile ayn1 olan 'Gezegen X'i kesfediyor. Ancak yapilan dl¢timlerde Gezegen X'in donme ekseni
egikliginin Diinya'daki gibi 23.5 derece degil, 40 derece oldugu tespit ediliyor.

Gezegen X'in 40 derecelik eksen egikliginin, birim yiizeye diisen 151k enerjisi miktarini nasil
degistirecegini belirleyerek, bu gezegendeki yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik farkinin
Diinya'dakine kiyasla nasil olacagini isinlarin gelis acis1 baglaminda aciklayiniz.

4. (10 Puan)

Bir bilim kurgu romaninda yazar, tasarladigi gezegende mevsimlerin olusumunu tamamen gezegenin yildizina
olan uzakligimin degismesine baglamistir. Yazarin bu tasarimi, Diinya'da mevsimlerin olusumuyla ilgili
yaygin bir yanilgiy1 akillara getirmektedir.

Eger mevsimlerin temel nedeni Diinya'nin Giines'e olan uzakhgindaki degisimler olsaydi, Diinya'nin
Giines'e en yakin oldugu 3 Ocak ve en uzak oldugu 4 Temmuz tarihlerinde Kuzey ve Giiney Yarim
Kiire'de es zamanh olarak hangi mevsimlerin yasanmasi beklenirdi? Bu varsayimsal durumu
giiniimiizde yasanan gercek durumla karsilastirarak mevsimlerin olusumundaki asil bilimsel faktorii
aciklaymmz.



5. (10 Puan)

Bir giines enerjisi sirketi, panellerinden elde edilecek verimi artirmak i¢in diinya lizerindeki farkli enlemlerde
giines 1s1larimin diisme agilarini ve olusturduklar gélge boylarini inceleyen bir proje yiirtitmektedir.

21 Haziran giinii 68le saatlerinde, Yenge¢ Donencesi iizerindeki K sehrine kurulan dikey bir giines
paneli direginin golgesi tamamen ortadan kaybolurken, Ekvator iizerindeki L sehrinde kurulan 6zdes
bir diregin giineye dogru bir golge olusturdugu gozlemleniyor. Bu gozlemden yola ¢ikarak; giines
1sinlarimin her iki sehre gelis acilarini karsilastirip, K ve L sehirlerindeki panellerin birim yiizeylerinde
biriken enerji miktarlar1 arasindaki farki nedenleriyle birlikte a¢iklaymiz.

6. (10 Puan)

Aylin, Diinya'nin dénme ekseninin yoriinge diizlemine gore 23,5 derece egik oldugunu ve bu egikligin
mevsimlerin olusumundaki temel faktor oldugunu 6grenmistir. Ayrica Diinya'nin Giines etrafindaki elips
yorilingesi nedeniyle Glines'e en yakin (gilinberi) ve en uzak (giindte) oldugu tarihlerin sicaklik farklarinda tek
basina belirleyici olmadigini bilmektedir. Ancak yoriinge hareketindeki kiiglik degisimlerin etkilerini merak
etmektedir.

Eger Diinya'nin Giines'e olan yoriingesinde bir degisim yasansaydi ve Giines'e en yakin oldugumuz
tarih 3 Ocak yerine 4 Temmuz olsaydi, Kuzey Yarim Kiire'de yasanan yaz mevsiminin sicakhk
ortalamasi su anki duruma gore nasil degisirdi? Beklenen degisimi eksen egikligi ve Giines'e olan
mesafe faktorlerinin sicaklik iizerindeki etkilerini analiz ederek gerekcelendiriniz.

7. (10 Puan)

Glines enerjisi sistemlerinde verimlilik, panellerin birim yiizeyine diisen enerji yogunluguna baglidir.
Yeryiiziine ulasan giines enerjisi miktari sabit kalsa da, bu enerjinin yiizeye yapacagi etki her zaman ayni
olmaz.

Ali, Kuzey Yarimkiire'deki evinin diiz ¢atisina zemine tamamen paralel (yatay) olacak sekilde giines
panelleri yerlestiriyor. Temmuz ayinda c¢ok yiiksek enerji iireten bu panellerin, tamamen bulutsuz ve
esit siire giineslenme olan giinlere ragmen Aralik ayinda iirettigi enerji miktarinin ciddi sekilde
diistiigiinii fark ediyor. Bu enerji diisiisiiniin temel nedenini 'birim yiizeye diisen enerji miktar1' ve
'aydinlanan alan' kavramlan arasindaki iliskiyi kullanarak, 1sinlarin gelis acisindaki degisim iizerinden
analiz ediniz.



8. (10 Puan)

Diinya'nin 23,5 derecelik eksen egikligi, Giines 1ginlarinin yeryiiziine diigme agisini y1l boyunca degistirerek
mevsimleri olusturur ve gece-giindiiz siirelerini belirler. Eksen egikliginin derecesi, ayn1 zamanda
donencelerin ve kutup dairelerinin enlem derecelerini de dogrudan belirler.

Gokbilimciler, kendi y1ldiz1 etrafinda dolanma ve kendi ekseni etrafinda doniis siiresi Diinya ile aym
olan, ancak eksen egikligi 60 derece olan yeni bir gezegen kesfetmistir. Bu gezegenin Kuzey
Yarimkiiresi'nde 45 derece enleminde yer alan bir bolgeye yil boyu kesintisiz iiretim yapacak bir sera
kurulmasi planlanmaktadir. Bu seranin bulundugu boélgede yaz ve kis giindoniimlerinde yasanacak
gece-giindiiz siiresi farkini ve Giines 1sinlarimin gelis acisindaki mevsimsel degisimi Diinya'daki 45
derece enlemiyle karsilastirarak degerlendiriniz. Bu durumun sera iiretimine etkisini ara basamaklari
(yeni donence ve kutup dairesi sinirlarimi) bularak aciklayiniz.

9. (10 Puan)

Diinya'nin eksen egikligi, Giines 1sinlarinin yeryiiziine diisme ag¢isini, donencelerin sinirlarini ve dolayisiyla
iklim kusaklar ile gece-giindiiz siirelerindeki degisimi belirleyen en temel faktordiir.

Bir iklim bilimci, Kuzey Yarim Kiire'de 20° Kuzey enleminde yer alan bir tarim bélgesi i¢in iklim
simillasyonu yapmaktadir. Simiilasyonda Diinya'nin eksen egikligi mevcut 23,5° yerine 10° olarak
ayarlanmistir. Bu simiilasyon sonucunda, s6z konusu bolgenin bulundugu iklim kusaginin nasil
degisecegini, yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik farkinin nasil etkilenecegini ve yil icindeki gece-
giindiiz siiresi farkinda nasil bir degisim gozlemlenecegini nedenleriyle birlikte aciklayimz.

10. (10 Puan)

Diinya'nin Giines etrafindaki dolanimi ve eksen egikligi, Giines 1sinlarinin yeryiiziine diisme agisini belirler.
Giliniimtizde 23,5 derece olan bu egiklik, iklim kusaklarinin, mevsimlerin ve gece-giindiiz siirelerinin
sinirlarini ¢izer.

Bir astronomi dergisi, 'Diinya'nin eksen egikligi 23,5 derece yerine 45 derece olsaydi ne olurdu?' temah
bir say1 hazirhyor. Bu senaryoda, giiniimiizde Kuzey Yarim Kiire'de 40 derece enleminde bulunan
(orta kusakta yer alan) bir tarim bolgesinde, 21 Haziran ve 21 Aralik tarihlerindeki Giines 1511 gelis
acilarinda ve gece-giindiiz siirelerinde giiniimiize kiyasla nasil bir degisim yasanirdi? Donence
siirlarinin yeni konumunu dikkate alarak bu degisimin tarimsal iiretim dongiisiine olasi etkilerini
analiz ediniz.



11. (10 Puan)

Bir cismin gdlge boyunun sifir olabilmesi i¢in, Giines 1sinlarinin o noktaya tam dik (90°) agiyla diismesi
zorunludur. Giines 1s1nlariin Diinya lizerinde dik diisebildigi alanlar, Eksen egikliginin bir sonucu olarak yil
icinde smirlandirilmastir.

Hatay'da (Tiirkiye'nin en giineyi) yasayan Ahmet, 21 Haziran giinii Kuzey Yarim Kiire'de yaz
baslangici oldugu icin tam 6gle vaktinde golgesinin tamamen yok olacagim diisiinmiis ancak yine de bir
golge olustugunu gozlemlemistir. Ahmet'in aym giin ve saatte golgesinin sifirlandigini gérebilmesi i¢in
giineye dogru seyahat edip Diinya iizerindeki hangi 6zel enlem sinirina ulagsmasi gerekirdi? Ahmet'in
Hatay'da golgesinin neden sifirlanmadigini, Giines 1sinlarimin diisme acisi ve bu 6zel simirlar
cercevesinde aciklayiniz.

12. (10 Puan)

Mevsimlerin olusumu ve gece-gilindiiz stirelerinin degisimi, Diinya'nin eksen egikligi ve Giines etrafindaki
dolanimu ile dogrudan iligkilidir. Farkli tarihlerde Diinya {izerindeki belirli noktalarda benzersiz golge ve
aydinlanma olaylar1 yasanir.

Bir grup arastirmaci, 21 Haziran tarihinde Diinya'nin farkl noktalarinda es zamanh gézlem
yapmaktadir. 1. gozlemci (X sehri) 6gle vakti diiz bir zemine diktigi cubugun golgesinin olusmadigini
olcmiistiir. 2. gozlemci (Y sehri) ise aym giin giines 1s1nlarinin oldukca egik aciyla geldigini ve
yasadiklari yerde 14 saat boyunca gece yasandigini kaydetmistir. Buna gore X ve Y sehirlerinin Diinya
iizerindeki kesin veya yaklasik konumlarini (hangi donence/yarim kiire) bularak, bu iki sehirde 21
Haziran'da yasanan mevsimlerin baslangicini, gece-giindiiz siireleri arasindaki farkin temel nedenini ve
151n diisme acilarindaki bu zithgin nasil ortaya ¢iktigimi adim adim agiklayimiz.

13. (10 Puan)

21 Haziran tarihinde Giinesli bir glinde, ayn1 uzunluktaki iki bayrak direginden birinin tam Yenge¢ Donencesi
iizerinde, digerinin ise Tiirkiye'de (Ankara'da) bulundugu varsayilmaktadir. Bir aragtirmaci giin dogumundan
giin batimina kadar her iki diregin de gélge boylarini 6lgmektedir.

iki bayrak direginin sabah, 6gle ve aksam saatlerindeki golge boyu degisimlerini Giines isinlarinin gelis
acisina gore karsilagtirarak aciklayimz. Ozellikle 6gle saatinde her iki konumdaki golge boylariin nasil
olacagini ve aralarindaki farkin temel nedenini, donencelerin sinirlarim dikkate alarak detayhca
gerekcelendiriniz.



14. (10 Puan)

Ece, 21 Aralik giinii 6gle saatlerinde Tiirkiye'deki bahgesinde, 1sinma miktarlarini 6lgmek i¢in 6zdes iki siyah
metal levha ile bir sistem kuruyor. K levhasini diiz bir sekilde yere yatay olarak koyarken, L levhasini Giines
1sinlarimi tam dik agiyla alacak sekilde egimli bir ayaklik iizerine sabitliyor.

K ve L levhalarimin baslangi¢ sicakhiklar: aym olduguna gore, bir saat sonraki sicakhik artislarimi
karsilastirarak bu durumu yiizeyin Giines isinlarini alma acisi, aydinlanan alan ve birim yiizeye diisen
enerji miktari degiskenleri iizerinden detaylica aciklayiniz.

15. (10 Puan)

Gunes isinlarinin yeryuzune dusme acisi ve Dunya'nin eksen egikligi, golge boylarini ve aydinlanma
surelerini belirleyen temel faktordur.

Ekvator'da ve 45 derece Kuzey enleminde bulunan iki farkli gunes enerjisi istasyonu, 21 Mart tarihinde
ogle vakti golge boylarini ve gun icindeki toplam aydinlanma sureleriniolcuyor. Bu iki istasyonun 21
Mart olcum sonuclarini (golge boyu ve gece-gunduz suresi) karsilastirarak, bu durumun nedenlerini
Gunes isinlarinin dusme acisi ve aydinlanma cemberinin konumu baglaminda analiz ediniz. 23 Eylul
tarihinde ayni olcumler tekrarlandiginda sonuclarin nasil etkilenecegini gerekcelendiriniz.

16. (10 Puan)

Diinya'nin donme ekseninin 23 derece 27 dakikalik egikligi ve Giines etrafindaki dolanimi, yeryiiziiniin farkli
bolgelerine diisen 151k miktarini ve aydinlanma siiresini yil boyunca siirekli olarak degistirir. Bu durum,
ozellikle yenilenebilir giines enerjisi yatirimlariin planlanmasinda ve aylik iretim beklentilerinde kritik bir
degisken olusturur.

Uluslararasi bir enerji sirketi, aym teknolojik ozelliklere sahip dev giines enerjisi santrallerini Kuzey
Yarim Kiire'deki Yenge¢ Donencesi iizerinde yer alan K sehrine ve Giiney Yarim Kiire'deki Oglak
Donencesi iizerinde yer alan L sehrine kurmustur. Tesisler tam kapasiteyle 21 Haziran giinii iiretime
baslamis ve o giinden itibaren bir ay boyunca panellerin giinliik elektrik iiretim miktarlan ile giinliik
aktif calisma siireleri (giindiiz siiresine bagh olarak) kaydedilmistir. 21 Haziran'daki ilk giin verilerini
ve takip eden bir aylik siirecte bu iki sehirdeki verilerin degisim egilimini (artis/azahs) eksen egikligi ve
1sinlarin diisme acis1 baglaminda karsilastirarak analiz ediniz.



17. (10 Puan)

Bir arastirmaci, 23 Eyliil tarihinde Ekvator'a esit uzaklikta bulunan Kuzey Yarim Kiire'deki K sehri ile Gliney
Yarim Kiire'deki L sehrinde diiz zeminlere dikilmis 6zdes cubuklar {izerinde 6gle vakti 6l¢iimler yapiyor.
Arastirmaci raporunda su ifadelere yer veriyor: 'Bugiin ekinoks tarihi oldugu i¢in Diinya'nin eksen egikligi
etkisi ortadan kalkmis durumdadir. Bu sebeple hem K hem de L sehrinde ¢ubuklarin gélge boyu tam sifir
olacaktir. Ayrica bugiinden itibaren her iki sehirde de bahar mevsimine ge¢ildigi i¢in tamamen ayni
mevsimsel 6zellikler yasanmaya baglayacaktir.'

Arastirmacinin 23 Eyliil tarihi icin hazirladig1 bu rapordaki iddialar: degerlendiriniz. Iddialardaki
dogru ve yanlis olan kisimlari, Diinya'nin Giines karsisindaki konumu ve 1sinlarin diisme acgilarim
temel alarak adim adim gerekgeleriyle aciklayiniz.

18. (10 Puan)

Bilim kurgu kuliibiindeki 6grenciler, 6zellikleri Diinya'dan farkli olan kurgusal gezegenlerin iklim sartlarimi
analiz etmektedir. Bir gezegenin yildizina olan uzakligimin yoriinge boyunca degismesi ve gezegenin
ekseninin durusu bu analizdeki temel degiskenlerdir.

Eksen egikligi 0° olan, ancak yildizina yériingesi Diinya'ya kiyasla ¢cok daha eliptik (basik) bir 'X
Gezegeni' diisiiniiniiz. Bu gezegen yildizina en yakin konuma geldiginde her iki yarim kiiresinde
yasanacak sicaklik degisimini mantiksal olarak ¢ikarimiz. Ardindan bu durumu, Diinya'nin Giines'e en
yakin oldugu 3 Ocak tarihindeki mevsimsel gerceklikle karsilastirarak mevsimlerin olusumundaki asil
belirleyici faktorii kamitlaymiz.

19. (10 Puan)

Diinya'nin eksen egikligi ve yillik hareketi, y1l boyunca farkli yarim kiirelerde birim yiizeye diisen Giines
enerjisi miktarini ve gece-giindiiz siirelerini dogrudan etkiler.

Bir giines enerjisi sirketi, 6zellikleri tamamen ayni olan iki giines panelini Kuzey Yarim Kiire'deki
Yengec¢ Donencesi'nin kuzeyine (A sehri) ve Giiney Yarim Kiire'deki Oglak Donencesi'nin giineyine (B
sehri) yerlestirmistir. 21 Aralik tarihinde A sehrindeki panelin giinliik enerji iiretimi yilin en diigiik
seviyesine ulasirken, B sehrindeki panel maksimum iiretim yapmistir. 21 Aralhk'tan sonraki bir ayhk
siirecte (22 Aralik - 22 Ocak), A ve B sehirlerindeki panellerin giinliik calisma (giineslenme) siirelerinde
ve Ogle vakti 1s1nlar: alma acilarinda nasil bir degisim gozlemlenir? Bu durumun temel nedenini
Diinya'nin Giines'e kars1 konumu iizerinden aciklayimiz.



20. (10 Puan)

Diinya'nin kendi ekseni etrafindaki doniisii ve Diinya iizerindeki cografi konum, giin i¢cinde Giines 1sinlarinin
bir noktaya diisme a¢isim dogrudan etkileyerek golge olusumlarini belirler.

Ege, Ankara'da bahcesine diktigi diiz bir cubugun golge boyunu yaz mevsiminde giin boyunca
gozlemlemistir. Sabah giines dogarken cok uzun olan golgenin ogle saatlerinde kisaldigini ancak hicbir
zaman tamamen yok olmadigini, aksam saatlerinde ise farkh bir yone dogru tekrar uzadigim fark
etmistir. Ege'nin gozlemledigi bu golge boyu degisimlerinin nedenlerini Diinya'nin giinliik hareketi
baglaminda aciklayimz ve 6gle vakti golgenin neden tamamen kaybolmadigini (sifir olmadigini)
bulunduklari cografi konumun sinir kosullarim1 kullanarak analiz ediniz.

Coktan Se¢meli Sorular

21. (5 Puan)

Gezegenlerin sekilleri, maruz kaldiklari ¢esitli
fiziksel kuvvetlerin bir sonucudur.

Eger bir gok cismi tamamen hareketsiz (kendi
ekseni veya baska bir yildiz etrafinda donmeyen)
bir gaz ve toz bulutundan kiitlecekimi ile ¢cokecek
olsaydi, sekli kusursuz bir kiire olmaya cok yakin
olurdu. Ancak Diinya tam bir kiire degildir;
kutuplardan basik ve ekvatordan siskindir (geoit
sekli). Diinya'nin ilk olusumundan itibaren bu
sekli almasinda etkili olan temel dinamik nedir?

A) Diinya'nin Giines etrafindaki eliptik
yoriingesinden kaynaklanan diizensiz hiz
degisimleri

B) Eksen egikligi nedeniyle Ekvator'un yil
boyunca Giines 1sinlarii daha dik almasi

C) Diinya'nin kendi ekseni etrafinda doniisiiyle
ekvator bolgesinde olusan savrulma etkisi

D) Giines'in Diinya tizerindeki gelgit etkisinin
ekvatoral bolgeyi disa dogru ¢ekmesi

22. (5Puan)

Bir ziraat miithendisi, meyve verebilmesi igin kig
aylarinda belirgin bir soguk doneme, yaz aylarinda
ise yiiksek sicakliklara (siddetli bir yillik sicaklik
farkina) ihtiya¢ duyan 6zel bir elma agaci tiirii
iizerinde ¢aligmaktadir. Tiirkiye'nin mevcut konumu
ve eksen egikligi dinamikleri, bu agacin ihtiyag
duydugu keskin mevsim gegislerini saglayarak
gelisimi i¢in uygun bir ortam sunmaktadir.

Eger Diinya'nin eksen egikligi 23°27' yerine
sadece 5° olsaydi, arastirmacinin ¢alismasi ve
Tiirkiye'deki bolgesel iklim kosullar1 dikkate
alindiginda asagidaki sonuclardan hangisine
ulasilmasi en olasidir?

A) Kutup dairelerinin enlem derecesi kiigiilecegi
icin, soguk hava dalgalar1 Tiirkiye'ye daha kolay
ulasir ve kiglar bugiinkiinden ¢ok daha sert
gecerdi.

B) Giines 1sinlar1 Tiirkiye'ye yi1l boyunca dik
veya dike ¢ok yakin agilarla geleceginden, agag
asir1 sicaklar nedeniyle kururdu.

C) Gece ile giindiiz siireleri arasindaki yillik fark
¢ok daha fazla artacagi i¢in, aga¢ kisin asir1 don
tehlikesiyle karsilasirdi.

D) Yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik
farki biiyiik 6l¢lide azalacagindan, agacin meyve
vermek i¢in ihtiya¢ duydugu belirgin mevsimsel
dongii olusmazdi.



23. (5Puan)

Bir astronomi kuliibii 6grencileri hazirladiklar
bir bilgisayar simiilasyonunda, Diinya'nin donme
eksenini yoriinge diizlemine tam dik olacak
sekilde (eksen egikligini sifirlayarak) ayarlamis,
ancak Diinya'min kendi ekseni etrafindaki giinliik
doniis hizin1 ve Giines etrafindaki yilhik
dolanimin1 mevcut haliyle devam ettirmistir.
Buna gore, calistirilan bu simiilasyonda asagidaki
durumlardan hangisinin gézlemlenmesi
beklenir?

A) Glines etrafindaki dolanim hareketi kesintisiz
devam ettigi i¢in farkli yarim kiirelerde zit
mevsimlerin olusmaya devam etmesi

B) Giines 1sinlarmin belirli bir noktaya diisme
acis1 yil i¢inde degismeyeceginden mevsimsel
sicaklik farklarinin ortadan kalkmasi

C) Diinya yoriingesinde Giines'e yaklastigi
donemlerde tiim kiirede yaz, uzaklastiginda ise
kis mevsiminin yaganmast

D) Yil boyunca Diinya'nin her yerinde gece ve
giindiiz stirelerinin siirekli olarak degiserek
uzayip kisalmasi

24. (5 Puan)

Diinya'nin sekli, fiziksel 6zellikleri ve Giines
etrafindaki konumu yeryiiziindeki iklim
dinamiklerini ve ¢ekim kuvvetini dogrudan etkiler.

Efe, Ekvator'da ve Kuzey Kutbu'nda 6zdes
cisimlerin agirhiklarini hassas dinamometre ile
olctiigiinde, Kutup'taki cismin Ekvator'dakine
gore daha agir geldigini fark ediyor. Yaptigi
arastirmada bu durumun, Ekvator'un Diinya'nin
merkezine daha uzak, kutuplarin ise merkeze
daha yakin olmasindan kaynaklandigim
ogreniyor. Efe'nin kesfettigi bu farklihga (geoit
sekle) yol acan temel etken ile bu 6zel seklin
yeryiiziindeki genel sicaklik dagilisina etkisi
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) Etken: Diinya'nin kendi ekseni etrafinda
donmesi / Etki: Ekvator'dan kutuplara dogru
gidildik¢e Giines 1smlarinin dliisme agisinin
daralmasi

B) Etken: Diinya'nin Giines etrafinda elips
yoriingede dolanmasi / Etki: Yarim kiirelerde
ayni anda farkli mevsimlerin yaganmasi

C) Etken: Diinya'nin Giines'e olan uzakliginin
degismesi / Etki: Ekvator bolgesinde yil boyunca
sicaklik ortalamasinin yiiksek kalmasi

D) Etken: Diinya'nin 23 derece 27 dakikalik
eksen egikligi / Etki: Gece ve giindiiz siirelerinin
y1l boyunca degisiklik gdstermesi



25. (5 Puan)

Astronomlar, 'Gliese-X' adin1 verdikleri bir
Otegezegenin, yoriingesinde dolandig1 yildiza
uzakligimin y1l i¢inde ufak degisiklikler gosterdigini,
kendi ekseni etrafinda ise 20 saatte dondiigiinii tespit
etmistir.

Bu gezegenin belirli bir enlemindeki gozlem
istasyonunda, bir tam y1l boyunca yildiza ait
1silarin 6gle vakti gelis acisimin ve aylhik
ortalama sicaklik degerlerinin neredeyse hi¢
degismedigi tespit edilmistir. Buna gore, Gliese-X
gezegeni ile ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle soylenebilir?

A) Gezegenin yoriingesi, 1sinlarmn gelis agisini
dengeleyecek sekilde elips bigimindedir.

B) Gezegenin donme ekseni, yoriinge diizlemine
dik konumdadir ve eksen egikligi yoktur.

C) Kendi ekseni etrafindaki doniisiinii, y1ldiz
etrafindaki dolanma siiresinden daha yavas
yapmaktadir.

D) Yildizina olan uzaklig1 yoriingesi boyunca
siirekli ve belirgin sekilde degismektedir.

26. (5Puan)

Bir iklim arastirmacisi, bilgisayarinda hazirladig:
bir simiilasyonda Diinya'nin 23° 27' olan eksen
egikligini 10° olarak degistiriyor ve Giines
etrafindaki dolanimini bu sekilde modelliyor.
Buna gore simiilasyondaki yeni Diinya modeli
incelendiginde;

1. Yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik
farki azalarak, yazlar giiniimiize gore daha
serin, kislar ise daha 1liman geger.

II. Kuzey ve Giiney Yarim Kiire'de Giines
isinlarinin dik agr ile diisebildigi tropikal
kusak (donenceler aras1 bolge) genisler.

II1. Herhangi bir bolgede y1l boyunca 6lgiilen en

uzun giindiiz ile en kisa giindiiz arasindaki
siire farki azalir.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalmz I
B) Il ve III
O) L O velll
D) I ve Il

27. (5 Puan)

Diinya eksen egikligiyle Giines etrafinda
dolanmirken, bir arastirmaci 21 Haziran giinii K
ve L sehirlerinde 6g8le vakti yere dikilen 6zdes
cubuklarin golge boylarini 6lciiyor. K sehrindeki
cubugun golgesi olusmazken, L sehrindeki
cubugun golge boyu kendi boyundan oldukc¢a
uzundur ve kuzeyi gostermektedir. Buna gore K
ve L sehirlerinin konumlari ve bu tarihte
yasanan olaylarla ilgili asagidaki ¢cikarimlardan
hangisi kesinlikle yanhstir?

A) K sehrinden giineye dogru gidildik¢e bu
tarihten itibaren giindiiz siireleri uzamaya baslar.
B) L sehri Oglak Dénencesi'nin giineyinde yer
aliyorsa, bu tarihte en uzun geceyi yasamaktadir.
C) K sehri Yengec¢ Donencesi iizerinde yer alir
ve bu tarihte Kuzey Yarim Kiire'de yaz mevsimi
baslar.

D) L sehri Yenge¢ Donencesi'nin kuzeyinde yer
alir ve bu tarihte K sehrine gore daha uzun
glindiiz yasar.



28. (5 Puan)

Bir tarim miihendisi, Diinya'nin yoriinge diizlemi ile
ekvator diizlemi arasindaki agimin (eksen egikligi)
giineslenme siirelerine ve iklim kusaklaria etkisini
modellemek i¢in bir bilgisayar simiilasyonu
kullanmaktadir.

Diinya'nin eksen egikligi zamanla degiserek
giinimiizdeki 23.5° seviyesinden 10° seviyesine
diisseydi, farkli enlemlerde bulunan X (15° Kuzey)
ve Y (45° Kuzey) sehirlerinde meydana gelecek
degisimler hakkinda asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?

I. X sehrinde Gilines 1sinlarinin 6gle vakti
ylizeye dik diistiigii giin sayist iki iken, bu
say1 sifira inerdi.

II. Y sehrinde yaz ile kis aylan arasindaki yillik
sicaklik farki eskiye gore artard.

III. Her iki sehrin de i¢inde bulunabilecegi 'orta
kusak' ad1 verilen 1liman iklim bolgesinin
enlem sinirlar1 daralird.

IV. Y sehrinde yil i¢indeki en uzun giindiiz ile

en kisa gilindiiz arasindaki siire farki azalirdu.

A)lvelV
B) Il ve IV
C) 11 ve 111
D)Ivell

29. (5 Puan)

Diinya'nin yoriinge diizlemi ile ekvator diizlemi
arasindaki yaklasik 23.5 derecelik eksen egikligi,
mevsimlerin olugmasini, yillik sicaklik ve gece-
giindiiz siiresi farklarmin ortaya ¢ikmasini saglar.

Gokbilimciler, Diinya ile aym biiyiikliikte ve
Giines'e benzer bir yildizin etrafinda donen 'X-
Gezegeni'ni kesfetmislerdir. Bu gezegenin
yoriinge siiresi ve kendi ekseni etrafinda doniis
hiz1 Diinya ile tamamen aynidir; ancak eksen
egikligi sadece 5 derecedir. Diinya'da Tiirkiye'nin
bulundugu enlemlere (orta kusak) denk gelen bir
bolgede tarim kolonisi kurmayi planlayan bilim
insanlari, X-Gezegeni'nin iklim sartlarini Diinya
ile kiyaslamaktadir. Buna gore, bu bolgedeki
tarimsal faaliyetlerde Diinya'dakine kiyasla
oncelikle nasil bir durumla karsilasilmasi
beklenir?

A) Giines 1sinlarinin bu enlemlere yil boyunca
dik veya dike ¢ok yakin agilarla gelmesiyle yaz
aylarinda asir1 kuraklik goriilmesi.

B) Yaz ve kis aylar1 arasindaki gilindiiz siiresi
farkinin ¢cok daha fazla olmasi nedeniyle sulama
ve aydinlatma planlamasinin zorlagmasi.

C) Yillik sicaklik farklarmin biiytik dl¢iide
ortadan kalkmasi sebebiyle, {irlin verebilmek i¢in
belirgin bir kis mevsimi soguguna ihtiya¢ duyan
bitkilerin yetistirilememesi.

D) Giines 1sinlarinin dik geldigi tropikal kusagin
geniglemesi sonucu, sadece ekvatorda yetisen
bitkilerin bu orta enlemde de kolaylikla
yetisebilmesi.



30. (5 Puan)

Bir arastirmaci, K ve L sehirlerinde aym boydaki
ozdes cubuklarin 6gle vakti golge boylarim yil
boyunca oél¢iiyor. K sehrinde ¢ubugun golgesinin
yil icinde en Kkisa oldugu tarihte, L sehrinde golge
boyu en uzun édlg¢iilityor. Ayrica L sehrinde 21
Haziran tarihinde Giines 1sinlarinin gelis acisinin
21 Mart tarihine gore daha kiiciik oldugu tespit
ediliyor.

Bu verilere gore K ve L sehirlerinin konumlari ve
giines 1s1nlarmin diisme acilariyla ilgili
asagidakilerden hangisine ulasilabilir?

A) K ve L sehirlerinde gdlge boyunun sifir
oldugu tarih yil i¢inde aynidir.

B) K sehri Giiney Yarim Kiire'de, L sehri Kuzey
Yarim Kiire'de yer alir.

C) K sehrinde 21 Haziran'da gilines 1sinlarinin
gelis acisi, 21 Aralik'a gore daha biiyiiktiir.

D) L sehrinde 21 Aralik tarihinde birim yiizeye
diisen 151k enerjisi miktari en azdir.

31. (5Puan)

Mevsimlerin olusumu ve Diinya'nin Giines'e olan
uzaklig1.

Bir hava durumu arastirmacisi, Diinya'nin
Giines'e en yakin oldugu tarihte (Giinberi) K
sehrinde siddetli kis kosullar1 yasanirken, L.
sehrinde kavurucu yaz sicakliklari oldugunu
gozlemliyor. Arastirmacinin baslangictaki
hipotezi 'Mevsimlerin olusumunda temel etken
Diinya'nin Giines'e olan yakinhgi ve uzakhgidir'
seklindedir. Sadece bu gozlem verileri dikkate
alindiginda, arastirmacinin hipotezi ve
mevsimlerin olusumu ile ilgili yapilacak en
kapsamh ¢ikarim asagidakilerden hangisidir?

A) K sehrinde kis yaganmasi mesafenin etkisini
dogrularken, L sehrindeki durum bélgenin
yalnizca Ekvator'a yakin olmasiyla agiklanabilir.
B) L sehrinde yaz yasanmasi hipotezi destekler,
ancak bu kuralin K sehrinin bulundugu yarim
kiirede gecerli olmadigi goriilmektedir.

C) Giines'e yaklagildiginda her iki sehirde de
ortalama sicakligin artmasi gerektiginden,
mevsimlerin olusumunda tek etkenin Diinya'nin
yoriinge sekli oldugu ispatlanir.

D) Ayni uzaklik konumunda farkl sehirlerde zit
mevsimlerin yaganmasi hipotezi tamamen
clirtitiir ve temel etkinin Giines 1sinlarinin gelis
acisini belirleyen eksen egikligi oldugunu
kanitlar.



32. (5Puan)

Bir bilim dergisinde aragtirma yapan Zeynep,
Diinya'nin Giines'e en yakin oldugu 3 Ocak
(Giinberi) tarihinde Gliney Yarim Kiire'de yaz
yasandigini, en uzak oldugu 4 Temmuz (Giinéte)
tarihinde ise Kuzey Yarim Kiire'de yaz yasandigini
okuyor. Dergideki sicaklik ve uzaklik verilerini
karsilagtiran Zeynep, mevsimlerin olusumunu
yalnizca Diinya'nin yoriingesindeki uzaklik
degisimleriyle agiklamanin imkansiz oldugu
sonucuna vartyor.

Zeynep'in yoriinge seklinin mevsimlerin
olusumunda temel etken olmadig ¢cikarimin
destekleyen en giiclii argiiman asagidakilerden
hangisidir?

A) Diinya Gilines'e yaklastiginda, gezegenin
tamaminda es zamanl bir sicaklik artiginin
yasanmamasi ve yarim kiirelerde zit mevsimlerin
goriilmesi.

B) Kuzey ve Giiney Yarim Kiirelerde gece ile
giindiiz stireleri arasindaki farkin y1l boyunca
birbirine esit olarak degigsmesi.

C) Diinya Giines'ten uzaklastik¢a atmosferde
tutulan 1s1 miktarmin azalmasi sonucunda her iki
yarim kiirede de ayni1 anda kis mevsiminin
yasanmasi.

D) Yil i¢inde Giines 1sinlarinin Ekvator
bolgesine her zaman dik agiyla diigmesi
nedeniyle yoriinge uzakliginin sicakliklar
degistirmemesi.

33. (5Puan)

Bir arastirmaci, K ve L sehirlerinde y1l boyunca
diiz bir zemine dik olarak yerlestirilen
cubuklarin 6gle vakti golge boylarim dl¢iiyor.
Arastirma sonucunda su verilere ulasiliyor: K
sehrinde golge boyu en kisa 21 Haziran tarihinde
olciiliirken, L sehrinde en kisa 21 Arahk
tarihinde ol¢iiliiyor. Ayrica yil boyunca her iki
sehirde de 6gle vakti golge boyunun hicbir zaman
sifir olmadig tespit ediliyor. Bu verilere
dayanarak; I. K sehri Kuzey Yarim Kiire'de
Yengec¢ Donencesi'nin kuzeyinde yer almaktadir.
II. 21 Aralik tarihinde Diinya'nin Giines'e karsi
konumu dikkate alindiginda, L sehrinde yasanan
giindiiz siiresi K sehrinden daha uzundur. III.
Diinya'nin donme eksenindeki egiklik olmasaydi,
her iki sehirde de yil icinde 6gle vakti golge boyu
degisimleri aym sekilde yasanmaya devam
ederdi. ifadelerinden hangileri kesinlikle
dogrudur?

A) Il ve 111
B) Yalniz I
O) L, O velll
D)Ivell

34. (5Puan)

Kuzey Yarim Kiire'deki Yenge¢ Donencesi tizerinde
yasayan bir arastirmaci, yil i¢indeki gblge boyu
degisimlerini kaydetmek amaciyla her giin 6gle
vakti ayn1 cismin golgesini 6lgmektedir. Arastirmact
21 Haziran glinii cismin golgesinin olusmadigini
gbzlemliyor. Arastirmacinin bulundugu konum ve
tarih dikkate alindiginda asagidaki ¢ikarimlardan
hangisi yanhstir?

A) Bu tarihten sonraki giinlerde cismin 6gle
vakti gblge boyu giderek daha da kisalacaktir.
B) Bu tarihten itibaren aragtirmacinin bulundugu
konumda giindiiz siireleri kisalmaya baslar.

C) Ayni1 giin Oglak Donencesi tizerindeki bir
noktada yilin en uzun gecesi yasanmaktadir.

D) Bu tarihte arastirmacinin bulundugu yere
giines 1ginlar1 dik agiyla digmiistiir.



35. (5Puan)

Ozdes giines panelleri, Diinya iizerinde Ekvator'a
esit uzaklikta bulunan K ve L sehirlerine yatay
olarak yerlestirilmistir. 21 Aralik giinii tam 6gle
vakti yapilan dl¢timlerde, L sehrindeki panelin
irettigi elektrik enerjisi miktarmin K sehrindeki
panele gore ¢ok daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Bu gozleme ve Giines 1sinlarinin yeryiiziine
diisme acisinin etkilerine gore, K ve L sehirleri ile
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) L sehrinde Giines 1inlart yiizeye daha dik
aciyla ulastig icin birim yiizeye aktarilan enerji
azalmis, ancak panelin verimi artmistir.

B) L sehrinde bu tarihten sonra Giines 1sinlarinin
gelis agisi bilylimeye devam edeceginden panelin
tirettigi giinliik enerji miktart stirekli artar.

C) K sehrinde 21 Aralik giinii Giines 1sinlarinin
aydinlattig1 toplam alan daha dar oldugu i¢in
panelin tirettigi enerji miktar: diisiik kalmistir.
D) K sehrinde Giines 1sinlart daha egik agiyla
distiigiinden 1ginlar daha genis bir alana
yayilmis ve panel lizerindeki birim yiizeye diisen
enerji miktar1 azalmistir.

36. (5 Puan)

Bir arastirmaci, 21 Arahik tarihinde 6gle vakti K
ve L sehirlerinde yatay zemine dik olarak
yerlestirdigi 6zdes cubuklarin golge boylarini ve
bu noktalardaki 6zdes termometrelerin sicaklik
artislarim o6lciiyor. Ol¢iim sonucunda K
sehrindeki cubugun golgesinin ¢ok uzun oldugu
ve sicaklik artisinin az oldugu; L sehrindeki
cubugun golgesinin ise ¢cok kisa oldugu ve
sicakhigin ¢cok daha fazla arttig1 gozlemleniyor.
Giines 1sinlariin gelis agisinin birim yiizeye
aktarilan enerjiye ve golge boyuna etkileri
dikkate alindiginda, bu durumla ilgili asagidaki
cikarimlardan hangisi dogrudur?

A) Gilines 1sinlarinin yeryiiziiyle yaptigi agi
kiigiildiikge aktarilan enerji arttigindan, K
sehrinde kis mevsimi yaganmaktadir.

B) 21 Aralik'ta L sehrinde birim yiizeye aktarilan
Giines enerjisi miktari, K sehrinde aktarilan
enerji miktarindan daha azdir.

C) 21 Haziran tarihinde L sehrindeki ¢ubugun
ogle vakti golge boyu, K sehrindeki ¢ubugun
g6lge boyundan daha uzun olacaktir.

D) K sehri Giiney Yarimkiire'de yer aldigi i¢in
21 Aralik'ta Giines 1smnlarini dike yakin bir agiyla
almaktadir.



37. (5Puan)

Uluslararasi bir arastirma ekibi, 21 Haziran tarihinde
ayn1 boylam tizerinde Ekvator'dan kuzeye dogru
sirastyla yer alan K, L ve M sehirlerinde 6gle vakti
dikey ¢ubuklarin golge boylarini 6l¢iiyor. K
sehrinde golge yonii giineyi gosterirken, L sehrinde
golge olusmadig (sifir oldugu), Tiirkiye'de bulunan
M sehrinde ise golgenin tamamen kuzeye diistigii
ve sifirlanmadigi kaydediliyor. Ekip, ayni gubukla
M sehrinde y1l boyunca yaptig1 hi¢bir dl¢timde
gdlge boyunun sifir olmadigini raporluyor.
Tiirkiye'yi temsil eden M sehrinde yilin en uzun
giindiiziiniin yasandig tarihte bile golge boyunun
sifir olmamasinin temel sebebi asagidakilerden
hangisiyle dogrudan aciklanir?

A) Glines 1sinlarinin yeryiiziine 90 derecelik
actyla diisebildigi son sinir olan donencelerin
(23° 27") kuzeyinde yer almasi.

B) Diinya'nin eliptik yoriingesinden dolay1 yaz
glindoniimiinde Tiirkiye'nin Giines'e en uzak
konumunda bulunmasi.

C) Diinya'nin kendi ekseni etrafindaki giinliik
hareketine bagli olarak 1sinlarin atmosferde
aldig1 yolun siirekli degismesi.

D) Yériinge diizlemi ile Ekvator arasindaki
eksen egikligi acisinin, Tiirkiye'nin bulundugu
enlem derecelerinden daha biiyiik olmasi.

38. (5 Puan)

Bir arastirmaci karanlik bir odada, baslangic
sicakliklart ayn1 olan iki 6zdes siyah metal levha ve
0zdes iki el feneri kullanarak bir deney tasarliyor.
Fenerler levhalara ayni uzakliktan tutuluyor ve
fenerden ¢ikan tiim 15181n levha yiizeyinde kalmasi
saglantyor. L. fener levhaya 90° (dik) aciyla, II. fener
ise 45° (egik) agiyla 10 dakika boyunca aydinlatma
yapiyor.

Bu deneydeki degiskenler ve Diinya'nin Giines
etrafindaki hareketi arasindaki iligki
diisiiniildiigiinde;

L. I. fenerin aydinlattig1 bolgedeki birim yiizeye
diisen enerji miktar1 daha fazla oldugu igin,
bu levhadaki sicaklik artig1 II.
levhadakinden daha biiyiik olur.

IL. II. fenerin 15181 daha genis bir alana yayildigi
i¢in, II. fenerin levhaya aktardigi toplam 1s1k
enerjisi L. fenerinkinden daha azdir.

III. Eger bu diizenek Giines isinlarmin
yeryliziine gelisini modelliyorsa, II. fenerin
durumu kis mevsimi baslangic1 yasanan bir
yarimkiireyi temsil edebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell

B) I ve IlI
O L I velll
D) Yalmiz IT



39. (5 Puan)

Eksen egikligi ve yoriinge hareketinin etkileri

Bir arastirmaci, 21 Aralik giinii 6gle vakti yatay
bir zemine dik yerlestirdigi cubugun golgesinin
olusmadigim gozlemliyor. Ayni arastirmaci,
Diinya'nin yoriinge hareketi sirasinda Giines'e en
yakin oldugu 3 Ocak tarihinde de bu boélgedeki
calismalarina devam ediyor. Buna gore bu bolge
ve tarihler dikkate alindiginda; I. 3 Ocak'ta
boélgede yaz mevsimi yasanmasinin nedeni
Diinya'nin Giines'e en yakin konumda olmasi
degil, eksen egikligi nedeniyle Giines 1s1nlarinin
biiyiik ac¢iyla gelmesidir. I1. 21 Arahk'ta bolgede
yilin en uzun giindiizii yasanmistir ve bu tarihten
sonra Giines 1sinlarinin 6gle vakti gelis acisi
kiiciilmeye baslar. III. Diinya'nin Giines'e olan
mesafesinin azalmasi sicakhiklar kiiresel olarak
artirdigindan, 3 Ocak'ta Kuzey Yarim Kiire'de
de kis yerine yaz mevsiminin etkileri goriilmeye
baslar. yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell

B) Yalniz I
C) I ve 111
D) I, Il ve III

40. (5 Puan)

Giines enerjisi sistemleri kuran bir miithendis,
kurdugu panellerden y1l boyunca maksimum
elektrik iiretebilmek icin panellerin yiizeye
yaptigi aciy1 her ay Giines 1sinlarimin 6gle vakti
gelis acisina gore yeniden ayarlamak zorunda
kalmaktadir. Ogle vakti yapilan dlciimlerde her
ay farkl bir egim acisina ihtiya¢ duyuldugu
kaydedilmistir. Eger Diinya'nin uzaydaki
konumu veya hareketleri mevcut durumdan
farkh olsaydi, miihendisin belirledigi tek bir sabit
egim acisi y1l boyunca hi¢ degistirilmeden hep en
yiiksek verimi saglayabilirdi. Miithendisin
panellerin agisim y1l boyunca hi¢ degistirmek
zorunda kalmayacagi bu alternatif senaryo
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Diinya'nin donme ekseni, Giines etrafindaki
yoriinge diizlemine tam dik olsayd1 (eksen
egikligi olmasaydi).

B) Diinya'nin yoriingesi tam bir daire degil,
mevcut durumundan ¢ok daha eliptik bir sekilde
olsaydi.

C) Diinya Ekvator etrafindan daha siskin degil,
kusursuz bir kiire seklinde olsaydi.

D) Diinya, kendi ekseni etrafindaki gilinliik doniis
hareketini yapmay1 tamamen birakmis olsaydi.

Dogru/Yanhs Sorulari

41. (1 Puan)

Diinya'nin yoriinge 6zellikleri ve hiz degisimi

Bir gokbilimci, Diinya'nin yoriingesindeki
konumunu inceleyerek mevsim siirelerini
hesaplamaktadir. Yoriingenin elips seklinde
olmasi nedeniyle; Kuzey Yarim Kiire'de yaz
aylarimin yasandigi Temmuz doneminde,
Diinya'nin Giines etrafindaki dolanma hizi yilin
en yiiksek degerine ulasir ve yoriingedeki giinliik
yer degistirme miktar1 artar.

O Dogru O Yanlis

42. (1 Puan)

Bir astronomi kuliibli 6grencileri, gezegenlerin
donme ve dolanma hareketlerinin gokyiiziindeki
olaylara etkisini test etmek i¢in bir bilgisayar
simiilasyonu hazirlyor.

Eger Diinya kendi ekseni etrafinda donmeyi
tamamen birakip sadece Giines etrafindaki
yoriingesinde dolanma hareketini siirdiirseydi,
Diinya iizerindeki sabit bir gozlemci icin
Giines'in sabah ufuktan yiikselip aksam zit yonde
kaybolmasi seklindeki giinliik goriiniir hareketi
aym sekilde gerceklesmeye devam ederdi.

O Dogru O Yanlis



43. (1 Puan)

Eksen egikligi, donencelerin ve iklim kusaklarmin
smirlarim belirleyen temel faktordiir.

Gelismis bir iklim simiilasyonunda Diinya'nin
eksen egikligi giiniimiizdeki degerinden 10°'ye
diigiiriilmiistiir. Bu yeni duruma gore, 15° Kuzey
enleminde yer alan bir sehre Giines 1s1nlar y1l
icinde iki kez dik aciyla diiserken, Diinya
iizerindeki orta kusagin (1lliman kusagin)
kapladigi toplam alan daralir.

O Dogru O Yanlis

44. (1 Puan)

Gezegenlerin uzaydaki hareketleri ve eksen
konumlari, yiizeylerindeki sicaklik degisimlerini
dogrudan etkiler.

Gokbilimciler, donme ekseni yoriinge diizlemine
tam dik olan (eksen egikligi bulunmayan) ancak
yildiz1 etrafinda eliptik bir yoriingede dolanan
bir dis gezegen kesfetmistir. Bu gezegenin yil
icinde yildizina olan uzakhginin degismesi ve
dolanma hareketini tamamlamasi, gezegen
yiizeyinde Diinya'daki gibi dort belirgin
mevsimin dongiisel olarak yasanmasim saglamak
icin tek basina yeterlidir.

O Dogru O Yanlis

45. (1 Puan)

Bir astronom ekibi, donme ekseni yoriinge
diizlemine tamamen dik olan (eksen egikligi
bulunmayan) ancak yildizi etrafinda eliptik bir
yoriingede yillik dolanma hareketi yapan Diinya
benzeri bir otegezegen kesfetmistir. Bu gezegenin
sirf yildizi etrafindaki yillik dolanma hareketine
sahip olmasi, Diinya'da oldugu gibi farkh yarim
kiirelerinde aynm anda birbirine zit mevsimlerin
(yaz ve kis) olusmasi i¢in yeterlidir.

O Dogru O Yanlis

46. (1 Puan)

Astronomi dersinde yoriinge seklinin mevsimler
iizerindeki etkisi tartisilmaktadir.

Diinya'nin Giines etrafindaki yoriingesi
giiniimiizdeki gibi elips seklinde degil de tam bir
cember seklinde olsaydi, Giines'e olan uzakhk yil
boyunca sabit kalacagindan Kuzey Yarim
Kiire'de yer alan Tiirkiye'de Ocak aymda kis
mevsimi yasanmazdi.

O Dogru O Yanlis

47. (1 Puan)

Glines 1sinlarinin bir gezegene dik agiyla diisebildigi
enlemlerin sinir1, o gezegenin eksen egikliginin
derecesine bagli olarak belirlenir.

Diinya'nin eksen egikligi giiniimiizdeki 23,5°
yerine 10° olsaydi, 15° Giiney enleminde bulunan
bir tarim bolgesine Giines 1sinlari yil icinde hala
iki kez dik aciyla diismeye devam ederdi.

O Dogru O Yanlis

48. (1 Puan)

Bir iklim simiilasyonunda Diinya'nin
yoriingesinin bugiinkiinden ¢ok daha eliptik
oldugu ve bu nedenle Giines'e yaklasip
uzaklagsma miktarin arttidx bir senaryo
kurgulanmistir. Bu senaryoya gore, Diinya
Giines'e en yakin konumdayken artan yoriinge
hizinin bir sonucu olarak Diinya'nin 23,5
derecelik eksen egikligi periyodik bir daralma
gosterir.

O Dogru O Yanlis



49. (1 Puan)

Bir astronomi kuliibii 6grencileri, mevsimlerin ve
gece-giindiiz siirelerinin degisimini incelemek i¢in
Diinya'nin eksen egikliginin farkli oldugu bilgisayar
simiilasyonlar1 tasarlamaktadir.

Diinya'nin eksen egikligi giiniimiizdeki 23°27'
degerinden cok daha fazla (6rnegin 40°) olsaydi
bile, Diinya'nin kiiresel sekli degismedigi siirece
aydinlanma ¢cemberi Ekvator ¢izgisini her zaman
iki esit parcaya bolecegi icin Ekvator'da yil
boyunca yasanan gece-giindiiz siiresi esitligi
degismezdi.

O Dogru O Yanlis

50. (1 Puan)

Kuzey Yarim Kiire'de kis mevsimi yasanirken
yeryiiziine ulasan Giines 1sinlarinin gelis acis1 yaz
mevsimine gore daha kiiciiktiir. Bu degisimin bir
sonucu olarak, kisin Giines'ten gelen ayni
miktardaki 151k enerjisi yeryiiziinde daha dar bir
alanda toplanir ve bu durum birim yiizeye
aktarilan 1s1 miktarinin artmasina neden olur.

O Dogru O Yanlis

51. (1 Puan)

Bir gok bilimci, donme ekseni yoriinge diizlemine
tamamen dik (eksen egikligi 0°) olan kiiresel bir
otegezegen kesfetmistir. Bu gezegende y1l
boyunca yildizindan gelen 1sinlar dikkate
alindiginda, ekvator cizgisi disindaki hi¢bir
enlemde 6g8le vakti cisimlerin golge boyunun sifir
olmasi beklenmez.

O Dogru O Yanlis

52. (1 Puan)

Bir arastirmaci, Diinya'nin Giines etrafindaki
dolanma diizlemi ile Ekvator diizlemi ¢akisik
olsaydi (eksen egikligi ortadan kalksaydi), 21
Haziran tarihinde Tiirkiye'de dl¢iilecek giindiiz
siiresinin, Arjantin'de (Giiney Yarim Kiire)
olciilecek giindiiz siiresinden daha uzun olacagim
ileri siirmektedir. Bu arastirmacinin ileri
siirdiigii durum gerceklesirdi.

O Dogru O Yanlis

53. (1 Puan)

Bir mimar, giines 1sinlarinin gelis agisina gore
calisan bir anit tasarlamaktadir.

Antalya'da 21 Haziran yaz giindoniimiinde giines
1sinlarimi tam tepeden alarak tamamen golgesiz
kalmasi ve zeminindeki sensorii aydinlatmasi
amaciyla insa edilen dikey bir amit, Tiirkiye'nin
matematik konumu geregi bu hedefine yilin
hi¢bir giiniinde ve saatinde ulasamaz.

O Dogru O Yanlis

54. (1 Puan)

Diinya'nin Giines etrafindaki eliptik yoriingesi,
Diinya ile Giines arasindaki mesafenin yil boyunca
degismesine neden olur.

Diinya'nin Giines'e en yakin oldugu 3 Ocak
(Giinberi) tarihinde, Giines'ten Diinya'ya ulasan
toplam enerji miktarinin oransal olarak en
yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. Ancak
bu artisa ragmen, yalnizca yoriinge
mesafesindeki bu yakinlasma, Kuzey Yarim
Kiire'deki eksen egikliginin etkisini tamamen
ortadan kaldirarak bu yarim kiirede de yaz
mevsimi yasanmasina veya kis sicakhiklarinin
belirgin dl¢iide Giiney Yarim Kiire'yi gecmesine
neden olur.

O Dogru O Yanlis

55. (1 Puan)

Giines 1sinlarinin diisme agis1 ve birim yiizeye
aktarilan enerji iliskisi.

Kuzey Yarmmkiire'deki Yenge¢ Donencesi
iizerinde bulunan yatay bir yiizeye 21 Haziran
tarihinde 6g8le vakti ulasan Giines 1sinlar1 dik
aciyla diistiigii icin aydinlanan alan yilin diger
giinlerine gore daha dardir ve bu durum isinlarin
yayildig alan kiigiildiigiinden birim yiizeye
aktarilan enerji miktarinin en yiiksek seviyeye
cikmasini saglar.

O Dogru O Yanlis



56. (1 Puan)

Mevsimlerin Olusumu ve Diinyanin Hareketleri

Bir iklim bilimci 21 Mart ekinoks giinii Kuzey
Kutup Noktasi'na bir gozlem kampi1 kurmustur.
Bu tarihte Diinya genelinde gece-giindiiz esitligi
yasandigi i¢in, arastirmacinin bulundugu Kuzey
Kutup Noktasi'nda da Giines 12 saat gokyiiziinde
kaldiktan sonra batacak ve 12 saatlik gece
baslayacaktir.

O Dogru O Yanlis

57. (1 Puan)

Glines 1s1nlarinin yeryiiziine diisme agisi, golge boyu
ve aydinlanan alan iligkisinin birim ylizeye diisen
enerji miktarina etkisi.

Bir arastirmaci, aym giin icinde 6gle vakti X ve Y
sehirlerindeki 6zdes cisimlerin golge boylarim
olctiigiinde, X sehrindeki golge boyunun daha
kisa oldugunu gozlemliyor. Bu duruma gore;
giines 1s1nlar1 X sehrine Y sehrinden daha dike
yakin bir aciyla diistiigii icin, 1s1nlarin X sehrinde
aydinlattig1 alan daha dardir ve birim yiizeye
aktarilan giines enerjisi miktar: daha fazladir.

O Dogru O Yanlis

58. (1 Puan)

Giines enerjisi panellerinin elektrik iiretme
verimliligi, Glines 1ginlarinin yeryiiziine diisme
acisina dogrudan baglidir.

21 Haziran tarihinde, Yenge¢ ve Oglak
donencelerine aym ozelliklere sahip giines
panelleri kuran bir arastirmaci, 6gle vakti Oglak
Donencesi'ndeki panelin Giines 1isinlarim1 daha
dik bir aciyla almasindan dolayr daha fazla enerji
iirettigini gozlemler.

O Dogru O Yanlis

59. (1 Puan)

Bir miihendis, Yenge¢ Donencesi lizerinde (23°27'
Kuzey) yer alan bir kente yatay yerlestirilmis bir
giines panelinin enerji tiretim kapasitesini ve golge
degisimlerini incelemektedir.

21 Haziran tarihinde 6gle vakti Giines 1s1nlari
panele tam dik aciyla diistiigii icin birim yiizeye
aktarilan giines enerjisi miktar: yilin en yiiksek
seviyesine ulasir ve bu anda dik yerlestirilmis
panel direginin golge boyu tamamen sifir olur.

O Dogru O Yanlis

60. (1 Puan)

Golge boyu ve giines 1sinlarinin gelis agisi iliskisi.
Bir mimar, Giiney Yarim Kiire'de tam Oglak
Donencesi iizerinde yer alan bir sehirde insa
ettigi dikili tasin, yilin sadece bir giiniinde 6gle
vakti hic¢ golge olusturmamasini hedeflemistir. Bu
mimar, anitin acilis torenini 21 Aralk tarihinde
yerel saatle tam 12.00'de gerceklestirirse, dikili
tasin golgesi olusmaz.

O Dogru O Yanlis

Bosluk Doldurma Sorular:

61. (2 Puan)

Bir gozlemci, ayn1 giin icerisinde sabah saatlerinde

uzun olan agag¢ gdlgesinin 6gle saatlerinde

kisaldigini ve dogudaki bir sehrin yerel saatinin

batidakinden daha ileri oldugunu fark etmistir. Bu

iki farkl1 gdzlem sonucunun da temel nedeni,

Diinya'nin kendi ekseni etrafinda gergeklestirdigi
harekettir.

62. (2 Puan)

Bir arastirmaci, ayni cismin agirligini 6nce
Ekvator'da, sonra da Kuzey Kutbu'nda 6l¢tiigiinde
kutupta agirligin biraz daha fazla oldugunu tespit
ediyor. Yaricap farkindan dolay1 cismin kutuplarda
yerin merkezine daha yakin olmasini saglayan ve
Diinya'nin kendi ekseni etrafinda donmesiyle olusan
bu kendine has basik sekle adi verilir.



63. (2 Puan)

Bir arastirmaci, Ekvator'dan Diinya'nin merkezine
olan uzakligin, Kuzey Kutbu'ndan merkeze olan
uzakliktan yaklagik 21 km daha fazla oldugunu
hesaplamistir. Merkezkag¢ kuvvetinin etkisiyle
olusan bu orantisizlik, Diinya'nin tam bir kiire
olmadigmi ve bilim literatliriinde kutuplardan basik,
Ekvator'dan siskin bu 6zel yapinin olarak
adlandirildigini kanitlar.

64. (2 Puan)

Bir gokbilimci, takvimlerin zamanla mevsimlerle
olan uyumunu kaybetmemesi i¢in her dort yilda bir
subat ayina fazladan bir giin (29 Subat) eklemek
zorunda kalindigini agiklamistir. Takvimlerde
standart bir y1l 365 giin kabul edilmesine ragmen bu
ayarlamanin yapilmasi, Diinya'nin Giines etrafindaki
elips yoriingesindeki tam bir turunu gergekte
tamamlamasindan kaynaklanmaktadir.

65. (2 Puan)

Bir arastirma ekibi, Giines sistemine komsu bir
yildizin yoriingesinde, boyutlar1 ve Ekvator diizlemi
Diinya ile birebir ayn1 ancak eksen egikligi 23,5
derece yerine sadece 6 derece olan kurgusal bir
Otegezegenin iklim simiilasyonunu yapmaktadir.
Simiilasyon sonuglarina gore, bu gezegende yil
boyunca Giines 1sinlarmin yerytiziine tam 90
derecelik agryla diisebildigi en uzak enlemlerin
Ekvator ¢izgisine ¢cok daha yakin oldugu
hesaplanmustir. Giines 1sinlarinin dik gelis
sinirlarinin degismesine bagli olarak, bu gezegende
Diinya ile kiyaslandiginda alaninin cografi
olarak ¢ok daha dar bir bolgeyi kapsadigr kesin
olarak soylenebilir.

66. (2 Puan)

Bir astronomi simiilasyonunda, donme ekseni
yoriinge diizlemine tamamen dik olan ve yildizi
etrafinda dolanan hayali bir gezegen modellenmistir.
Bu modelde gezegenin herhangi bir noktasinda yil
boyunca Giines 1ginlarmin diisme agisinin
degismedigi, gece-gilindiiz siirelerinin hep esit
kaldig1 ve mevsimlerin olusmadig1 gézlemlenmistir.
Diinya'da ise yil iginde sicaklik farkliliklarinin
olusmasim ve Kuzey ile Giiney Yarim Kiire'de ayn1
anda zit mevsimlerin yaganmasini saglayan,
simiilasyondaki gezegende ise bulunmayan bu temel
astronomik durum olarak adlandirilir.

67. (2 Puan)

Bir uzay arastirma ekibi, yeni kesfettikleri Kepler
gezegeninde yil boyunca her enlemde gece ve
giindiiz siirelerinin siirekli olarak birbirine esit
oldugunu ve belirli bir noktada 6l¢iilen 6gle vakti
g0lge boylarinin aylar gegmesine ragmen hig
degismedigini gozlemliyor. Arastirmacilarin elde
ettigi bu veriler analiz edildiginde, bu gezegende
Diinya'dakinin aksine olmadig1 kesin
olarak soylenebilir.

68. (2 Puan)

Bir mimar, insa edecegi binanin avlusunda yer alan
giines saatinin, yalnizca bulundugu yarim kiiredeki
en uzun glindiiziin yasandig1 21 Haziran giinii 6gle
vakti tamamen golgesiz olmasini (giines 1smlarini
tam 90 derecelik agiyla almasini) planlamaktadir.
Ismlarin dik agiyla diisebildigi bu en kuzey sinir
cizgisi olarak adlandirilir.

69. (2 Puan)

Kuzey Yarim Kiire'de Yenge¢ Donencesi lizerinde
bulunan bir arastirmaci, 6gle vakti yere diktigi
c¢ubugun golge boyunun sifir oldugunu 6l¢iiyor.
Ayn1 anda Giiney Yarim Kiire'deki baska bir
arastirmaci ise yilin en uzun gecesini yasadigini
raporluyor. Iki aragtirmacinin da gézlemlerini
kaydettigi bu doniim noktas1 tarihidir.



70. (2 Puan)

Bir arastirmaci, 3 Ocak tarihinde Diinya'nin
Giines'ten aldig1 toplam enerji miktarinin maksimum
seviyeye ulagsmasina ragmen, ayni tarihte Kuzey
Yarim Kiire'de dondurucu soguklarin yasandigini
kaydetmistir. Bu veriyi kullanarak mevsimlerin
olusumuyla ilgili bilimsel bir gergegi kanitlamak
isteyen bir 6grenci, arastirmasinda 'Bu ¢eliskili gibi
gorlinen durum, mevsimsel sicaklik degisimlerinde
Diinya'nin Giines'e olan dogrudan
belirleyici bir etkisinin olmadigini; asil faktoriin
1sinlarin yeryiiziine diisme agisini degistiren eksen
egikligi oldugunu kesin olarak ispatlar.' cimlesini
kurmalidir.

71. (2 Puan)

Bir astronomi kuliibii 6grencisi, 21 Mart tarihinde
Ekvator tlizerindeki bir tilkede 6gle vakti yere dikilen
bir gubugun gdlgesinin olusmadigini ve bu tarihte
Tirkiye'de dahil olmak tizere diinyanin her yerinde
gece ile giindiiz siirelerinin tam 12 saat oldugunu
gdzlemlemistir. Diinya'nin eksen egikliginin
etkisinin gegici olarak ortadan kalktigr ve
aydinlanma ¢emberinin kutup noktalarindan teget
gectigi bu 6zel durum olarak adlandirilir.

72. (2 Puan)

Bir bilim insani, 23 Eyliil tarihinde bulundugu
konumda diiz bir zemine dik olarak yerlestirdigi
cubugun 6gle vakti giines 1smlarini tam tepeden
almasi nedeniyle golgesinin sifir oldugunu tespit
etmistir. Diinya genelinde eksen egikliginin etkisinin
ortadan kalkarak gece-giindiiz esitliginin yasandigi
bu 6zel giinde, s6z konusu bilim insaninin 6lglim
yaptig1 alan lizerindedir.

73. (2 Puan)

Kuzey Yarim Kiire'de yer alan bir gézlemci, kis
glindéniimiinden yaz giindoniimiine dogru gegen alti
aylik stirede bahgesindeki diiz bir beton zeminin
0gle saatlerindeki sicaklik degisimini 6lgmektedir.
Bu siirecte Giines 1sinlarinin zemine diisme acis1
giderek dike yaklastigi igin 1s1k hiizmesinin zeminde
yayildig1 alan daralir ve bunun sonucunda ayn1
biiyiikliikteki birim yiizeye aktarilan 1s1 enerjisi
miktari

74. (2 Puan)

Bir iklim arastirmacisi, 6zdes iki sicaklik sensoriinii
Ekvator'a ve Kutup dairesine yerlestiriyor.
Kutuplardaki bolgede Giines 1simnlart cok daha dar ve
egik bir agiyla yeryliziine ulasir. Bu egiklik, ayni
enerji demetinin ¢ok daha genis bir yatay alana
yayilmasina neden olur. Alanin genislemesi
nedeniyle aydinlanan toplam bolge artarken,

diisen enerji miktar1 azaldigi igin
Kutuplarda sicakliklar ¢ok daha diisiik ol¢liir.

75. (2 Puan)

Bir iklim arastirmacisi, 21 Aralik tarihinde 6gle
vakti yeryiiziine tam dik konumda yerlestirdigi bir
cubugun golge boyunun sifir oldugunu ve takip eden
giinlerde ayn1 saatte gélgenin giineye diisecek
sekilde tekrar olusmaya basladigini1 gézlemliyor.
Arastirmacinin bu dl¢iimii yaptigi, Giiney Yarim
Kiire'de Giines 1ginlarinin dik ac1 ile diisebildigi en
son sinir olan hayali ¢izgiye ad1 verilir.

76. (2 Puan)

Bir muhendis, tamamen ayni ozelliklere sahip iki
gunes panelini yatay olarak yerlestirip 21 Haziran
gunu urettikleri enerjiyiolcuyor. Panellerden biri
Ekvator'da, digeri ise Yengec Donencesi'nde
bulunuyor. Yengec Donencesi'ndeki panelin
Ekvator'dakinden daha fazla elektrik urettigi
goruluyor. Bu durum, 21 Haziran'da Ekvator'un
Gunes isinlarini Yengec Donencesi'ne kiyasla daha
dar bir aciyla almasi ve bunun sonucunda panellerin
uzerinde miktarinin azalmasi ile aciklanir.

77. (2 Puan)

Uluslararasi bir tarim sirketinde ¢alisan bir
arastirmaci, X sehrinde yilin en uzun giindiiziiniin
yasandig1 giin, ekvatora esit uzakliktaki Y sehrinde
ise 6gle vakti dikey bir cubugun gdlge boyunun yil
igindeki en uzun seviyesine ulastigini gézlemliyor.
X sehrinin Yenge¢ Donencesi tizerinde yer aldigi
kesin olarak bilindigine gore, Giines 1ginlarmin bu
konumlarina bagli olarak Y sehrinin bulundugu
bolgede mevsimi baglamaktadir.



78. (2 Puan)

Giines enerjisi sistemleri tasarlayan bir miihendis,
Tiirkiye'nin en glineyindeki Hatay ilinde kuracagi bir
tesiste, yaz glindoniimiinde tam 6gle vakti direklerin
altindaki karanlik izin tamamen yok olup
olmayacagini hesaplamaktadir. Ancak Tirkiye,
Yengec¢ Donencesi'nin kuzeyinde (orta kusakta) yer
aldig1 i¢in, Ekvator ve donenceler arasina 6zgii olan
Glines 1sinlarinin yeryiiziine tam 90 derecelik aciyla
diisme durumu tilkemizde goriilmez. Bu cografi sinir
sartindan dolay1, en uzun giindiizlin yasandigi 21
Haziran tarihinde dahi yere dik olarak yerlestirilmis
bir diregin higbir zaman sifir degerine
ulasamaz.

79. (2 Puan)

Ekvator'dan olduk¢a uzak bir enlemde yer alan
Oslo'daki bir gozlemci ile Ekvator lizerindeki Quito
sehrindeki bir gozlemci, Giines'in ufuk ¢izgisinin
iizerinde kaldigi siireyi y1l boyunca kaydeder. Eksen
egikliginin aydinlanma siiresi lizerindeki etkisinin
stfirlandig1 sadece iki 6zel giinde, bu iki zit
konumda Giines'in dogusundan batisina kadar gegen
siirenin ayn1 oldugu fark edilir. Ekinoks adi verilen
bu giinlerde, Diinya iizerindeki tiim enlemlerde
oldugu gibi bu iki sehirde de esitligi
yasanir.

80. (2 Puan)

Bir iklim bilimci, Diinya'nin Giines etrafindaki
yoriingesi degismeden eksen egikliginin 23,5 derece
yerine 35 derece olmasi durumunda yasanacaklari
modellemektedir. Bu modellemede, orta kusakta yer
alan bir tarim bolgesine Gilines 1sinlarinin gelis
acisindaki yillik farkin biiyliyecegi tespit edilmistir.
Yillik sicaklik farklariin ug¢ noktalara ulasacagi bu
yeni senaryoda, s6z konusu tarim bdlgesinde
yazlarin kavurucu derecede sicak, kislarin ise
mevcut durumdakinden ¢ok daha gegmesi
Ongoriiliir.



