MEVSIMLER VE iKLIM

MEVSIMLERIN OLUSUMU

1. Diinya'nin Sekli

e Diinya tam bir kire degildir.

e Kutuplardan basik, ekvatordan siskindir.

e Bu 0zel sekle Geoit (Geoid) adi verilir.

e Diinya'nin bu sekli, kendi ekseni etrafinda
dénmesi sonucu olusmustur.

Tam bir kiire degil, Geoit!

B) Yillik Hareket (Dolanma Hareketi)

e Glines isinlarinin bir noktaya disme agisi
yil icinde degisir.

e Mevsimlerin olusumunu gerceklesir.

e Sicakhk degerleri yil icinde degisir.

e Cisimlerin golge boylari yil icinde degisir.

e Diinya Glines'in etrafinda dolanir.

e Bir tam dolanimini 365 giin 6 saatte

KUTUPLARDAN tamamlar.

N e Dinya'nin izledigi yoriinge tam daire
degildir.

e Yoriingesi elips seklindedir.

MERKEZKAG ONEMLI NOT: Yillik hareket tek basina mevsimleri

KUVVETI |
NEDENIYLE olusturmaz.

GENISLEMISTIR

G.ﬁ.‘;m%%m N , DUNYA’NIN YILLIK DOLANMA HAREKETI

' BU OZEL SEKLE &7
" GEOIT (GEOID) . K|$ G@JLKBAHAR

ADI VERILIR Gilnes
Golge  Sicaklik Sicaklik
Mevsim | nlann n Mevsim Isinlarinin
- ; . . g Gs;Ils Acllﬂ Boyu  Degisimi §>’ GS;IIs Aﬂlﬂ BW" Degisimi |
DUNYA N.I.N BU §EKLI, KENDI EKSENI ETRAFINDA Kis Egik U Dilsiik ik orta orta orta
DONMESI SONUCU OLUSMUSTUR. ) Sﬁy <10° 10 15°
5 o I Soguk . Isinma
ﬁf&;é; 14 i Giinler f 'K|salar ) Baslar |

2. Diinya'nin Hareketleri KI$

PN

Diinya iki farkli hareket yapar. @

\ /
‘ SONBAHAR YAZ ‘

A) Ginliik Hareket (Donme Hareketi)

d ) ) ) s | [het oo Slcakllk e e Goige  Sicakik
e Diinya kendi ekseni etrafinda déner. ‘ . s;"sm' i " GelisAqs Boyu  Degisimi
« Do6nme yoni batidan doguyadir gl s | P
) E4 )i % el
o Kuzey Kutbu tizerinden bakildiginda saat * L B Sl}@%a b ﬂ,ca@
A = . . 10-15° Uzarlar Baslar 70-90°  Minimum  Ginier
yonunun tersine doner. ' '
e Bir tam donisini yaklasik 24 saatte
tamamlar. 3. Diinya'nin D6nme Ekseni

Giinliik hareketin sonuglar Diinya'nin kendi etrafinda déndiigi hayali

dogruya dénme ekseni denir.
e Gece ve gilindiiz olusur.

e Glines dogudan dogar, batidan batar gibi Bu eksen;
gorunar.
e Guniginde golge boyu degisir. e Diinya'nin merkezinden gecer.
e Gun iginde sicaklik ve basing farki olusur. e Kuzey ve Giuiney Kutbu'nu birlestirir.
e Yerel saat farklari olusur. e Gergekte gorilmez, hayalidir.
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KENDi ETRAFINDA DONME

DONME EKSENi NEDIR?
d 1 23,50

(\ ‘\ KUZEY KUTBU

DUNYA'NIN
MERKEZINDEN
GECER.

Eksen, Dinya’nin
tam ortasindan
gecer.

KUZEY VE GUNEY

GUNEY KUTBU KUTBU’NU
BIRLESTIRIR.

Kuzey Kutbu ile
9 GERGEKTE GORULMEZ, Gliney Kutbu
HAYALIDIR. arasindaki

Gézle gériilebilen fiziksel bir cizgi hayali cizgidir.
degildir, bilimsel bir kavramdir.

4. Eksen Egikligi

Diinya'nin dénme ekseni dik degildir. Yaklasik
23°27' (23,5°) egiktir. Bu egiklik Diinya'nin en
onemli 6zelliklerinden biridir.

Eksen Egikliginin Sonuglari

e Mevsimlerin olusmasina neden olur.

e Bir noktaya diisen giines isinlari yil
icerisinde degisir.

e Bir noktaya dikilen cubugun golge boyu yil
icinde degisir.

e Donenceler ve Kutup Daireleri olusur.

e Kuzey ve Gliney yarim kirede ayni anda
farkl mevsimler yasanir.

e Aydinlanma dairesi strekli olarak yer
degistirir.

e Gece ve glindiiz sureleri stirekli uzayip
kisalir.

e Mevsimlik sicaklik ve basing farklarinin
olusmasina neden olur.

e Gunesin dogus-batis saati ve yeri degisir.

DiK EKSEN
235 * EGIK EKSEN

DAHA DIREK
GUNES ISIGI

GUNES

GUNES
4 ISINLARI [+ *
/f

DAHA EGIK
GUNES 1SIG1

Dinya’nin Glines etrafinda dolanirken ekseninin
23.5 derece egik olmasi, farkl bolgelere diisen
Gunes 15181 miktarini degistirir. Bu da mevsimlerin
olusmasini saglar! Eksen egikligi Diinya’nin kendi
ekseni etrafindaki ya da Guines etrafindaki

hareketine bagli olarak degisiklik gbstermez.

ONEMLI NOT:

Diinya'nin Eksen Egikligi Olmasaydi Ne Olurdu?

Eger Diinya'nin ekseni egik olmasaydi;

e Mevsimler olusmazdi.

e Gece ve gindiz yil boyunca 12 saat
olurdu.

e Gunes isinlari yalnizca Ekvator'a dik
gelirdi.

e Gilnes isinlarinin gelis acisi degismezdi.

e Golge boylari yil boyunca ayni kalirdi.

e Ayniyerde yil boyunca sicaklik ¢ok az

degisirdi.
e Kuzey ve Gliney Yarim Kiire ayni mevsimi
yasardi.
ONEMLI NOT:

1. Eksen Egikligi Daha Kiigiik Olsaydi (Ornegin
10°)

Egiklik azaldiginda mevsimler arasindaki sicaklik
farki azalir, hava daha "iliman" bir karaktere
blrinardi.

o Daha Dar Tropikal Kusak: Giines
isinlarinin dik geldigi bolge (donenceler)
daralirdi. 10° enlemine kadar olan yerler
tropikal 6zellik gosterirdi.

e Mevsimler Belirsizlesirdi: Yaz ve kis
arasindaki sicaklik farki cok azalirdi. "Kis"
dedigimiz donemler ihman, "yaz"
donemleri ise bugiinki kadar kavurucu
olmazdi.

e Gece-Giindiiz Sureleri: Yazin giindizler
buglinki kadar uzamaz, kisin ise geceler
buglinki kadar uzamazdi. Yil boyu sireler
birbirine daha yakin olurdu.

www.Fenizma.com
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o iklim Kusaklari: Ekvator cevresi daha genis
bir alanda benzer sicaklklar yasarken,
kutuplara yaklastik¢a sicaklik farklari
bugiine gore ¢cok daha az keskin olurdu.

2. Eksen Egikligi Daha Biiyiik Olsaydi (Ornegin
55°)

Egiklik arttiginda mevsimler arasindaki farklar ug
noktalara tasinirdi; yazlar ¢ok daha sicak, kisglar ise
cok daha soguk ve sert olurdu.

o Daha Genis Tropikal Kusak: Gilines isinlari
35° enlemine kadar dik gelebilirdi. Bu
durum, donencelerin kutuplara dogru
genislemesi anlamina gelir.

e Asiri Mevsimler: Yazin Glines isinlari cok
daha dik agiyla geldigi icin kavurucu
sicaklar yasanir, kisin ise ¢cok daha egik
aclyla geldigi icin cok sert ve dondurucu
kislar yasanirdi.

o Gece-Giindiiz Farklari: Yazin giindiizler
¢cok daha uzun, kisin ise geceler cok daha
uzun siirerdi. Kutup daireleri genislerdi,
yani kutup bolgelerinde "hi¢c batmayan
glines" veya "hi¢c dogmayan giines" siiresi
artardi.

o Biyolojik Etki: Bitki ortlisi ve hayvanlar bu
asiri sicak-soguk dénglisiine uyum
saglamak zorunda kalirdi; orta kusakta
yasam bugtinkiinden ¢ok daha zorlasirdi.

OZETLE:

Eksen Egikligi Fazla Olsaydi

e Gunes sinlarinin dik geldigi alan artar.

e Yillik sicaklik farki artar.

e Gece glindiiz arasindaki siire farki artar.

e Ekvator'da sicakhk azalir.

e Kutuplarda sicaklik artar.

e Donencelerin sinirlari kutuplara dogru
genisler (Ek bilgi).

e Kutup dairelerinin sinirlari Ekvator'a dogru
genisler (Ek bilgi).

Eksen Egikligi Az Olsaydi

e Gunes sinlarinin dik geldigi alan azalir.

o Yillik sicakhk farki azalir.

e Gece glindliz arasindaki stire farki azalir.

e Ekvator'da sicaklik artar.

e Kutuplarda sicakhk azalir.

e Mevsim gegisleri daha belirsiz ve iliman
hale gelir (Ek bilgi).

e Gunes isinlarinin gelis agisindaki degisim
azalir (Ek bilgi).

ONEMLI NOT:

Diinya'nin Giines'e Uzakligi Mevsimleri
Olusturur mu?

Hayir.

Bu, 6grencilerin en ¢ok yanildigi konulardan
biridir. Mevsimlerin olusmasinin nedeni;

e Diinya'nin Glines'e yaklasmasi degildir.
e Dinya'nin Glnes'ten uzaklagmasi degildir.

Mevsimleri olusturan iki temel neden vardir:

1. Diinya'nin donme ekseninin egik olmasi.
2. Dinya'nin Gilines etrafinda dolanmasi.

Bunun kaniti

3 Ocak

e Diinya Gunes'e en yakindir.
e Buna ragmen Tirkiye'de kis yasanir.

Bu tarihe Guin beri (Perihel) denir.

4 Temmuz

e Diinya Gunes'ten en uzaktadir.
e Buna ragmen Tirkiye'de yaz yasanir.

Bu tarihe Giin 6te (Aphel) denir.

Bu durum, mevsimlerin uzaklikla degil eksen

egikligiyle olustugunu kanitlar.

www.Fenizma.com
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5. Paralel Cizgiler

Paraleller, Ekvator diizleminin kuzeyinde ve
guneyinde, Ekvator'a paralel diizlemlerin kiire
ylzeyini kesmesiyle olusan ¢cemberlerdir. Bu
¢emberler, kutup noktalarina dogru gidildikce
caplari kiiglilerek merkezden uzaklasan kiguk
dairelerdir.

DUNYA'YI KESEN GEMBERLER: PARALELLER

Kutup noktalarina dogru kiigtilen, Ekvator'a paralel daireleri kesfedin.

KUZEY KUTBU Kutba dogru gidildikge
| [‘ uf gru gidildikg

paralellerin ¢aplan

Paralel 75°N kiigiiliir.
i RN X
Cemberleri % - ) _Daha Kiigilk Gap

EKVATOR'A
- PARALEL
" ' DUZLEMLER

EKVATOR

puzLemi ° - -
15°S

En Bilyiik Cap
o (Ekvator)

Kutba dogru
gidildikce

paralellerin
(-—/ caplan kiigiiliir.

Daha Kiigiik Cap

75 N
Daha Kiiciik Gap j |
GUNEY KUTBU

6. Kuzey ve Giiney Yarim Kiire
Ekvator DlUnya'yi iki esit parcaya ayirir.

e Ust kisim Kuzey Yarim Kiire
e Alt kisim Giiney Yarim Kiire

Tirkiye Kuzey Yarim Kiire'de bulunur.
Bu nedenle;

Turkiye yaz yasarken;

Gliney Yarim Kiire kis yasar.

Tirkiye ilkbahari yasarken;

Gliney Yarim Kire sonbahari yasar.

Yani iki yarim kiirede mevsimler daima zittir.

www.Fenizma.com

GUNEY
YARIM KURE

6. Donenceler

Dilnya Uzerinde Glines 1sinlarinin dik gelebilecegi
en uzak noktalara dénence denir.

iki tane dénence vardir.

Yenge¢ Donencesi

e Kuzey Yarim Kiire'dedir.
o 23°27'Kuzey enlemindedir.

Oglak Donencesi

e Gliney Yarim Kire'dedir.
e 23°27'Gliney enlemindedir.

Gunes 1sinlari;
e Yengeg D6nencesi'ne yilda bir kez
e Oglak Dénencesi'ne yilda bir kez
e Ekvator'a yilda iki kez

dik gelir.

Kutup bolgelerine ise higbir zaman dik gelmez.
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J[ DUNYA’NIN DONENCELERI VE GUNE$ ]
ISINLARININ DiK GELDiGi NOKTALAR
GUNES ISINLARININ ULASABILECEGi EN UZAK ENLEMLER

KUTUP BOLGELERINE ISE ~ ™~ ~a ) ,
HICBIR ZAMAN DiK GELMEZ

4 __If:%mntgl.&"’

\ YILDA BIR KEZ
DIK GELIR
L2 1 haziram

YILDA IKi KEZ

YILDA IKi KEZ UNYA UZE! (21 MART & 2YIL)

@
&23 EVLUL)

YILDA BIR KEZ
DIK GELIR b W@ﬁm;jc
(21 ARALIK) .

i . Antarctic Circle N H
¢ S,
D, X KUTUP BOLGELERINE iSE
W o . ~ HICBIR ZAMAN DIK GELMEZ

ONEMLI NOT:

;1 @V}  Mevsimlerin Olusumu

T \

90°K

Yandaki gérselde A, B, C, D, E

ve F sehirlerinin Diinya Gzerindeki

konumlari gosterilmistir. Giines

isinlarinin yil igerisinde bu sehirlere

IHVINISI $3INND

dik gelme durumlarini ele alaim.

/<22 Soru Cozdiiren Bilgi
\ @ ) Giines 1sinlan Diinya iizerinde yalnizca donenceler ve dénenceler
arasinda kalan bélgelere dik aciyla diisebilir!

e C sehri Ekvator (0°) tzerinde yer aldigi icin Giines 1sinlari yilda 2 kez
dik agiyla diiser. (21 Mart ve 23 Eyliil)
e B sehri Yenge¢ Donencesi (23,5° Kuzey) lzerinde yer. aldigi igin
Giines 1sinlari yilda 1 kez dik agiyla duser. (21 Haziran)
0 D sehri Oglak Dénencesi (23,5° Guney) lzerinde yer aldigi igin
Gunes isinlari yilda 1 kez dik agiyla duser. (21 Aralik)
ove o an o sehirleri dénenceler ve dénenceler arasini kapsayan bélgenin
(SINIR) disinda kaldigi igin bu sehirlere Gines isinlar higbir zaman
dik agryla dismez!

MEVSIMLERIN OLUSUMU
@ Dunya nin Eksen Eglkhgl

S 4

ONEMLI NOT:

1. Not: Diinya'nin dolanma yoriingesi elips
seklinde oldugu icin Glnes etrafinda hep ayni
hizda dolanmaz. Diinya, Glineg'e yaklastikga
dolanma hizi artarken Glinesten uzaklastikca
azalr.

www.Fenizma.com
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miimm NEDEN HER ZAMAN AYNI HIZDA DﬁNMEZ’.Z

(hafif basik bir daire gibi). Bu elips seklindeki yoriinge, Giines'in merkeze degil,

GUNES'TEN UZAKLASIRKEN
KUTLECEKIM ZAYIFLAR,

MINIMUM HIZ \
(GUNOTE - 4 TEMMUZ) @

&“ KUTLEGEKIM KUVVETI DEGISiMi Y°"”5‘$‘é' LA
: =
GUcLO

KUTLE(,'EKI M KUTLEQEKIM

Diinya'nin Giineg etrafindaki yoriingesi tam bir daire degil, elips seklindedir

hafif yana dogru konumlanmasina neden olur.

@ MAKSIMUM HIZ
{fmsmi -30CAK)

HIZ AZALIR.

GUNES'E YAKLASIRKEN
KUTLECEKIM GUGLENIR,
HIZ ARTAR

YOKUs YUKARI YAVASLAMA

o

ONEMLI NOT:

1. Sabah: Goélge Boyunun Uzun Oldugu An

Giines'in Konumu: Glines ufuk gizgisine
yakindir (agi kiiguktur).

Isinlarin Gelis Agisi: Isinlar yere daha
"egik" aclyla gelir.

Golge Durumu: Isinlar egik geldigi igin
¢ubugun lzerine vuran 1sik, yerdeki
golgenin ¢ok daha gerilere uzanmasina
neden olur. Golge boyu oldukc¢a uzundur.

2. Ogle Vakti: Gélge Boyunun Minimum Oldugu

An

Gilines'in Konumu: Glines gokyliziindeki
en ylksek noktadadir (zirve noktasi).
Isinlarin Gelis Agisi: Isinlar yere "en dik"
(veya dike en yakin) agiyla gelir.

Golge Durumu: Glines tepede oldugu igin
Isinlar gubugun tam Gzerinden veya

tepesine yakin bir noktadan gelir. Isinlarin

gecis alani daraldig i¢in yere diisen golge
boyu minimum seviyeye iner. Bu, gin
icindeki en kisa gblge anidir.

3. Aksam: Golge Boyunun Tekrar Uzadigi An

Giines'in Konumu: Glines tekrar ufuk

gizgisine yaklasir.
Isinlarin Gelis Agisi: Isinlar tekrar egik
aclyla gelmeye baslar.
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e Golge Durumu: Sabahki duruma benzer
sekilde, 1sinlar egik geldigi icin gblge boyu
tekrar uzamaya baslar.

Onemli Bir Detay: Neden TURKIYE’ de golge
boyu "Sifir" Olmaz?

Notlar kisminda gegtigi gibi; Turkiye orta kusakta
oldugu icin Glnes isinlari Glkemize yilin higbir
glninde ve giiniin hicbir saatinde tam 90
derecelik (dik) aciyla diismez. Bu ylizden, tam
0gle vaktinde bile (ilkemizde golge boyu
tamamen kaybolmaz (sifir olmaz); sadece giiniin
en kisa halini alr.

GUNESIN KONUMU VE GOLGE BOYU: BiR GUNLUK DONGU

1. Sabah: Golge Boyunun | 2. Ole Vakti: Golge Boyunun | 3. Aksam: Gdlge Boyunun
Uzun Oldugu An Minimum Oldugu An Tekrar Uzadigi An

« Giineg'in Konumu: Giines tekrar
ufuk gizgisine yaklagir.
« Iginlanin Gelig Agisi: Iginlar

« Giineg'in Konumu: Giines ufuk | e« Giineg'in Konumu: Giines
cizgisine yakindir (a1 kiigiktir). gokyiiziindeki en yiiksek

« Isinlarin Gelig Agis: Isinlar yere |  noktadadir (zirve noktasi).
daha “egik” actyla gelir.

 Gdlge Durumu: Iinlar egik “en dik" (veya dike en yakin) « Golge Durumu: Sabahki duruma
geldigi icin cubugun iizerine aclyla gelir. benzer gekilde, iginlar egik
vuran igik, yerdeki golgenin cok | « Gélge Durumu: Giines tepede geldigi icin golge boyu tekrar
gerilere uzanmasina neden olur. oldugu igin iginlar gubugun tam uzamaya baglar.

Golge boyu oldukga uzundur.

lizerinden veya tepesine yakin bir
noktadan gelir. Iginlarin gegis
alani daraldig igin yere diigen
golge boyu minimum seviyeye W
iner. Bu, giin igindeki en kisa - &

« Iginlarin Gelig Agisi: Isinlar yere tekrar egik agiyla gelmeye balar.

golge anidir. l = =

Gorsel Mantik: Neden 'V' Grafigi?

M MATEMATIKSEL TEMEL
* Matematiksel olarak diigiiniirsek:
V GRAFIGi

. Cubuk Boyu :
Gdlge Boyu = —————— .
g7 tan(Giineg'in Agisl) o> Ginesin Agisi 90°

(Ufuktan Yikseklik)

Giinegin Konumu ve
cubugun iligif igin
Gnomon (dikili gubuk)

Golge Boyu

7. Giines Isinlarinin Gelis Agisi

Gunes i1sinlari Dinya'nin her yerine ayni aciyla
ulasmaz.

Bazi bolgelere;
o Dik gelir.
Bazi bolgelere ise;

o Egik gelir.

Bu acl;
a. Dlinya'nin sekline,

Ekvator cevresine daha dik,
Kutuplara dogru ise daha egik gelir.

b. Dilnya'nin eksen egikligine,

Yil boyunca gelis agisi degisir.

c. Dinya'nin Glnes etrafindaki konumuna
bagli olarak degisir.

21 Mart

21 Haziran

23 Eylal

21 Aralik

Tarihlerinde farkli agilar olusur.

Dik Gelen Isinlarin Ozellikleri
Gulnes 1sinlari yere dik veya dike yakin geldiginde;
e Birim ylizeye daha fazla enerji aktarilir.
e Daha kucuk bir alan isinir.
e Sicakhk daha yliksektir.
e Golge boyu daha kisa olur.

e Isinma daha fazladir.

Bu nedenle yaz mevsiminde Giines isinlari daha
dik gelir.

Egik Gelen Isinlarin Ozellikleri
Gunes 1sinlar egik geldiginde;
e Ayni enerji daha genis alana yayilir.
e Birim ylzeye disen enerji azalir.
e Isinma azalir.
e GOlge boyu uzar.

e Sicakhk duser.

Bu nedenle kis mevsiminde Giines isinlari daha
egik gelir.

Birim Yuizeye Diisen Enerji

Gunes'in gonderdigi enerji aynidir.

www.Fenizma.com
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Fakat bu eneriji;

e Kiglik alana diiserse yogunlugu artar.
e Buyik alana yayilirsa yogunlugu azalr.

Sonug¢

Kiiclik alan - Daha fazla enerji

Biiyiik alan - Daha az enerji

Bu nedenle;

Gulnes 1sinlarinin gelis agisi arttikga;
e Birim ylizeye diisen enerji artar.

Gelis acgis1 azaldikga;

e Birim ylzeye diisen enerji azalir.

GUNES ISINLARININ GELIS AGISI

Temel Bilgiler
——=> Diinya'nin gekli
== Eksen egikligi
~====)> Diinya'nin konumu

Giines 1ginlari Diinya'nin her
yerine ayni agiyla ulagmaz.
Bu agl sunlara baghdr:

Farkl Agilarla Gelig
Dik Gelen Isinlar PAY Egik Gelen Isinlar
(Biiyiik Ag) §TO (Kiigiik Ag)

« Birim yiizeye daha fazla o . rnl enerji daha genig

enerji aktarilir. alana yayilr.
« Daha kiigiik bir alan isinir. Ki « Birim yiizeye diigen
« Sicaklik daha yiiksektir. enerji azalir.
« Golge boyu daha kisa olur. « Isinma azalir.

« Golge boyu uzar.

« Isinma daha fazladir. « Sicaklik diiger.

Birim Yiizeye Diisen Enerji

Dik Agi Egik Agt
(Yogun Enerji) (Yayilmig Enerji)
9 9%

* m * 59
. 99

Giineg'in gonderdigi enerji aynidir. Ancak...
¥

Sonug: Enerji Yogunlugu
Daha Az Enerji

Daha Vi
Fazla N7 W
Enerji @ A/~

Kiigiik alan = Daha fazla enerji  Biiyiik alan = Daha az enerji

ONEMLI NOT:

En ¢cok sorulan soru deneyleri asagidaki sekildeki
gibidir.

SORU COZDUREN BILGI i nemiiBig:
Birim yiizeye digen enerji miktari e ilgli olarak termometre @ Birim yiizeye diisen isik miktari,
sorulart cok sik karsiniza gikar. Bir drnek zerinden bu Isinlarin disme agis kiigildikge artar.

soru tarzini ele alalim. Diigme agis! bilyldike azalr.
A FENERI B FENERI
30" - n 90°
A ¢ | B {
l‘ i
‘ U Termometre || Termometre
50cm 50cm 50cm 50cm

Yukaridaki bir A ve B el fenerleri ve termometreler ile kurulmus iki farkli dizenek yer almaktadir. Fenerlerden gikan
isinlar farkli agilarla duran termometrelerin Gzerine dustyor. Diizeneklerde goriildiig gibi A fenerinden gikan iginlar
|| termometreye “edik yani kiigilk agiyla" diiserken, B fenerinden gikan iginlar termometreye “bilyiik yani dik agiyla” diismektedir.

BAGINSIZ DEGISKEN KONTROL DEGISKENLERI
v El fenerleri (ayni cins ve gigte)

/> BAGIMLI DEGISKEN @

{ € | irim yizeye disen sk miktan Isk igmlarinin diisme agis

g k v Termometreler (ayni tir)
(Nda ki agi - Bde dkag) | Fl fenei - termomere arasindaki mesafe
(50 cm)

(Termometrelerin sicaklk artigi)

| * SONUC: A fenerinden gikan iginlar diger diizenege gore daha genis alani aydinlatrr.

‘“Ll ﬂiT

‘ Bu nedenle egik duran termometredeki sicaklik artigi daha az olur.

Ayni Anda Neden Zit Mevsimler Yasanir?
Diinya'nin ekseni egik oldugu igin;
Bir yarim kiire Gilines'e yaklasmis gibi gorinr.

Diger yarim kiire ise Glnes'ten uzaklagsmis gibi
gorunar.

Sonug olarak;
Kuzey Yarim Kiire

e Dahadikisin alir.
e Yazyasar.

Ayni anda;

(Gelis agisi arttikga) (Gelig agisi azaldikga)
Giliney Yarim Kiire
e Dahaegikisin alir.
e Kig yasar.
Yaklasik alti ay sonra durum tam tersine doner.
www.Fenizma.com Sayfa 7



MEVSIMLER VE iKLIM

NEDEN AYNI ANDA ZIT MEVSIMLER YASIYORUZ?

DUNYA'NIN 23,5°
= KUZEY YARIM KURE EGIK EKSENI d @ GUNEY YARIM KORE
(YAZ) 3 KUZEY YARIM KURE («iS)

{Q} m (DIK ISINLAR) % ﬁ

YUKSEK GONES AGIS GUNES DiSUK GONES AGIS!
HINLARY EGIK GELEN ISINLAR
SOGUK HAVA

&3: KISA GUNLER
' GUNEY YARIM KURE

EKVATOR (EGIK ISINLAR)

DIK GELEN ISINLAR
g@ SICAK HAVA

@i UZUN GUNLER

DUNYA'NIN 23,5°
EGIK EKSENI

KUZEY YARIM KURE
(KI§)

@ GUNEY YARIM KURE
(YAZ)
{Q} YUKSEK
GUNES AGISI
Eo

DIK GELEN ISINLAR
= SICAK HAVA

DUSUK GUNES
AGISI
EGIK GELEN
ﬁ ISINLAR
SOGUK HAVA
SISTEM TERSI DONER ,

ﬂ KISA GONLER

8.0nemli Tarihler

Diinya'nin Gilines etrafindaki dolanimi sirasinda
dort 6nemli tarih vardir.

Tarih Olay
21 Mart ilkbahar Ekinoksu
21 Haziran Yaz GUndonimi (Yaz Solstisi)
23 Eyliil Sonbahar Ekinoksu
21 Aralik Kis Gindonimi (Kig Solstisi)

Bu tarihler mevsimlerin baslangicini ifade eder.
Solstis (Gliindéniimdi)

Solstis, Glines i1sinlarinin donencelerden birine dik
geldigi tarihlere denir.

Yilda iki kez gerceklesir.

e 21 Haziran
e 21 Arahik

Bu tarihlerde;

e Gece ve glindiz sureleri en biylk farkina
ulasir.

e Bir yarim kirede en uzun giindiiz
yasanirken diger yarim kiirede en uzun
gece yasanir.

Ekinoks

Ekinoks, gece ve glindiiz slirelerinin esit oldugu
tarihtir.

Yilda iki kez gergeklesir.

e 21 Mart
o 23 Eylil

Bu tarihlerde;

e Diinya'nin her yerinde gece ve glindiiz
yaklasik 12 saattir.
e Gunes isinlari 6gle vakti Ekvator'a dik gelir.

Not: Ekvator'da gece ve giindiiz yil boyunca
birbirine ¢ok yakindir; ekinoks glinlerinde ise
Diinya genelinde esitlik gorulir.

DUNYA’NIN GUNES ETRAFINDAKi DOLANIMI
VE MEVSIMLERIN BASLANGICI

21 HAZIRAN 3 21 MART 21 ARALIK
Yaz Giindoniimii % Ilkbahar Ekinoksu Kis Giindéniimii

(Yaz Solstisi) G,M .s.n.,,, (Kis Solstisi)

Bir yarim kiirede (Kuzey) /‘ Bir yanim kiirede (Giiney)
en uzun giindiiz, digerinde D“"?"“S' ne en uzun giindiiz, digerinde
(Guney) en uzun gece D'k Gelir. (Kuzey) en uzun gece
Gece- gunduz Iarkl en bilyiiktiir. / Gece- gunduz lam en bilyiktir.

Dunya 'min her yermde
N gece ve giindiiz
N siireleri esittir
(yaklasik 12 saat).

Dik Gelir.

Bir yanm kiirede (Kuzey) en 23 EYLUL
uzun giindiiz, digerinde Sonbahar Ekinoksu
(Giiney) en uzun gece yasanir.
Gece-giindiiz farki en bilyilktilr. Diinya'nin her yerinde gece &‘/ /)
ve giindiiz siireleri esittir Gilnes Isinlari
(yaklasik 12 saat). Ekvator'a ik Gelir.

Bir yarim kurede (Guney)
en uzun giindiiz, digerinde
(Kuzey) en uzun gece yasanir.
Gece-giindilz farki en biyiktilr.

SOLSTIS (GUNDONUMU): EKINOKS

Gece ve giindiiz siirelerinin

0 Gilnes isinlarinin donencelerden
birine dik geldigi tarihlerdir. esit oldugu tarihtir.

Yilda iki kez gerceklesir.

« Diinya'nin her yerinde gece ve
giindiiz yaklasik 12 saattir.

* Giines 1sinlan dgle vakti
Ekvator'a dik gelir.

5» Yilda iki kez gerceklesir.

* Gece ve giindiz siireleri en bilyiik
C farkina ulasir.
/ * Bir yanim kiirede en uzun giindiiz, =

2lHaziran ' 21 Aralik R e AR 21 Mart veya 23 Eylil

21 Aralik (Kis Giindoniimii)
Bu tarih Kuzey Yarim Kiire icin kisin baslangicidir.
Giines isinlari

o Ogle vakti Oglak Dénencesi'ne dik gelir.

www.Fenizma.com
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Kuzey Yarim Kiire'de

e Kis baslar.

e Sonbahar biter.

e En uzun gece yasanir.

e En kisa glindlz yasanir.

e Gunes sinlari en egik agiyla gelir.

e Birim ylzeye dlsen enerji en azdir.

e Ogle vakti gblge boyu yilin en uzunudur.

e Bu tarihten sonra glindiizler uzamaya
baslar.

e Gilines isinlarinin gelis acisi giderek artar.

Giliney Yarim Kiire'de

e Yaz baglar.

« lilkbahar sona erer.

e En uzun gindiz yasanir.

e En kisa gece yasanir.

e Gunes sinlari en dik agiyla gelir.

e Birim ylzeye disen enerji en fazladir.

e Bu tarihten sonra glindizler kisalmaya
baslar.

Kutup bolgelerinde
e Kuzey Kutup Dairesi gevresinde 24 saat
gece gorilebilir.
e Guney Kutup Dairesi ¢evresinde 24 saat
giundulz gorilebilir.
Bilinmesi gerekenler

v Oglak Donencesi'nde 0gle vakti golge olusmaz.

v/ Gineye gidildikce glindiiz sliresi uzar.

21 ARALIK (KIS GUNDONUMU)

BU TARIH KUZEY YARIM KURE iCiN KISIN BASLANGICIDIR.
+ N

N

GONES ISINLARI <

..... : ‘ /| Lf\\
5 ) KUZEY YARIM . / g
KURE'DE e /]
% %, /

i |+ Odle vakti Oglak
Ddnencesi'ne dik gelir.

£
* Kis baslar.
« Sonbahar biter. + i o
+ N uzun gece yasanir. N0 GUNEY YARIM KURE'DE
« En kisa giindiiz yasanir. {' ‘} * Yaz baslar.
* Gilnes 1sinlart en egik aciyla gelir. " «Ikbahar sona erer.

« Birim yiizeye diisen enerji en azdir. « En uzun giindiiz yasanir,

+ (le vakti glge boyu yilin en uzunudur. * En kisa gece yasanir.

« Bu tarihten sonra giindiizler uzamaya baslar. * Giines Isinlart en dik aciyla gelir.

« Giines 1snlaninin gelis acisi giderek artar. * Birim yiizeye diisen enerji en fazladir.
r " * Bu tarihten sonra giindiizler kisalmaya baslar.

KUTUP BOLGELERINDE

T B BILINMESI GEREKENLER
* Kuzey Kutup Dairesi cevresinde - @ -
24 saat gece gorillebilir.  0dlak Donencesi’nde dgle vakti

&  golge olusmaz.
+ Giineye gidildikge giindiiz siiresi uzar.

« Gilney Kutup Dairesi cevresinde
24 saat giindiiz gorilebilir.

21 Haziran (Yaz Glindoniimii)
Bu tarih Kuzey Yarim Kiire icin yazin baslangicidir.

Gilines iginlari

o Ogle vakti Yenge¢ Donencesi'ne dik gelir.

Kuzey Yarim Kiire'de

e Yaz mevsimi baslar.

e ilkbahar sona erer.

e En uzun gundiz yasanir.

e En kisa gece yasanir.

e Gunes isinlari yilin en dik agisiyla gelir.

e Birim ylzeye disen enerji en fazladir.

o Ogle vakti gélge boyu yilin en kisasidir.

e Bu tarihten sonra glindizler kisalmaya,
geceler uzamaya baslar.

e Gilines isinlarinin gelis acisi giderek azalir.

Gliney Yarim Kiire'de

e Kis mevsimi baslar.

e Sonbahar sona erer.

e En uzun gece yasanir.
e En kisa glindiiz yasanir.

www.Fenizma.com
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e Glinessinlari en egik aclyla gelir.

e Birim ylizeye disen enerji en azdir.

e Bu tarihten sonra glindizler uzamaya,
geceler kisalmaya baglar.

Kutup boélgelerinde

e Kuzey Kutup Dairesi gevresinde 24 saat
glnduz goralebilir.

e Guney Kutup Dairesi cevresinde 24 saat
gece gorilebilir.

Bilinmesi gerekenler

v/ Yengec Donencesi'nde 6gle vakti dik duran
cismin golgesi olusmaz.

v/ Kuzeye gidildikce glindiiz siresi uzar.

7

21 HAZIRAN (YAZ GOUNDONUMU)

KUZEY YARIM KURE i(:_iN YAZIN BASLANGICI

GUNES ISINLARI (OGLE VAKTi)
Yengeg Ddnencesi'ne dik gelir.

KUZEY YARIM KURE'DE
(YAZ BASLANGICI)
¢y * Yazmevsimi baglar.
« llkbahar sona erer.
 En uzun giindiiz yaganir.

 En kisa gece yasanir.
== a * Giines tsinlan yilin en dik agistyla gelir.
& « Birim yiizeye diisen enerji en fazladir.

« Ole vakti golge boyu yilin en kisasidir.
@g  Butarihten sonra giindiizler kisalmaya, 0gle vakti

geceler uzamaya baglar. golgesi lengtur «——>
* Gilneg iginlarinin gelis acisi giderek azalir.
GUNEY YARIM KURE'DE . kutup —HHHHHHH-
(KI§ BASLANGICI) BOLGELERINDE BILINMES
GEREKENLER

v/ Yengec Donencesi'nde 6gle

 Kig mevsimi baglar. .
Kuzey Kutup Dairesi
Sonbahar sona erer. 2
: E:Tu:narece e’en’lr. qgwe}tnq_e 2 4 sast
gece yasa giindilz goriilebili.
« En'kisa giindiiz yasanir. vakti dik duran cismin

c Giines 1ginlan en egik aiyla gelir. Slgesi
i : Birir:s ylilszleye tliise';u enesjliy‘engazdrlr. Giiney Kutup Dairesi G o‘Iulsmsz —
« Bu tarihten sonra giindiizler uzamaya, 2saat | v/ Kuzeye gidildikce gindiiz
(M ”

geceler kusalmaya bagla, gece gorillebilir. _siresiuzar

J

\

J

21 Mart (ilkbahar Ekinoksu)

Bu tarih Kuzey Yarim Kiire'de ilkbaharin
baslangicidir.

www.Fenizma.com

Gilines iginlari

o (Ogle vakti Ekvator'a dik gelir.

Kuzey Yarim Kiire

e ilkbahar baglar.
e Kis sona erer.
e Glinduzler gecelerden uzun olmaya baslar.

e Gunes isinlarinin gelis agisi artmaya
devam eder.
e Birim ylizeye dlsen enerji giderek artar.

Guney Yarim Kiire

Sonbahar baslar.

Yaz sona erer.

Geceler glindiizlerden uzun olmaya baslar.
Birim ylizeye diisen enerji giderek azalir.

Diinya genelinde

Gece ve glindiiz yaklasik 12 saattir.

Ayni boylam (izerindeki yerlerde Glines
yaklasik ayni anda dogar ve batar.
Ekvator'da 6gle vakti golge olusmaz.
Ekvator'a esit uzaklktaki noktalarda golge
boylari esittir.

Kutuplarda

e Kuzey Kutbu'nda yaklasik 6 aylik glinduiz
baslar.

e Gliney Kutbu'nda yaklasik 6 aylik gece
baslar.

Sayfa 10
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Diinya genelinde

{é} 21 MART (ILKBAHAR EKINOKSU) {

e Gece ve glindiz yaklasik 12 saattir.
e Ekvator'da 6gle vakti golge olusmaz.

’ ‘ e Ayni boylam lzerindeki yerlerde Giines
' yaklasik ayni anda dogar ve batar.

BU TARIH KUZEY YARIM KURE'DE ILKBAHARIN BASLANGICIDIR.

@ cinesisivar @) kuzey YaRIMKGRE  (€]) GONEY YARIM KURE Kutuplarda
Ofile vakti = ilkbahar baglar. = Sonbahar balar.
@ smlgtglrra @ =» = Kig sona erer. 3@5} = Yaz sona erer. @ .
' w» Ginizler ecelerden uzin ™ = Gecdler gindizerden e Kuzey Kutbu'nda yaklasik 6 aylk gece
Zun oimaya baslar.
@ GONEVARIMKDRE o W mnomews baslar
= Sonbahar baglar. = Glnes isijannin gelig e . . ' 1 = @
*gg..vmonaeren | agiarmaya devam e {@S‘Jé%?é:?:;’;i?.", e Guney Kutbu'nda yaklasik 6 aylk glindiz
@ " = Geceler giindizlerd Birim yiizeye diisen :
e R Shtald baslar.

d
DUNYA GENELINDE y @ KUTUPLARDA . ;
Y L & N 23 EYLUL: SONBAHAR EKINOKSU
~-

I' w/ Eqm A‘a Kuzey Yarim Kiire'de Sonbaharin Baslangici
Gece ve giindiz Y S/ _@‘ .

yaklagik 12 saattir. ,\y".T: ylam

Ayniboylam Gzerindeki  Gzerindekyererde  EXVBOda Ekvaloraesituzakiki  Kuzey Kutbu'nda  Giney Kutbu'nda ~ - GUNES ISINLARI VE EKVATOR —> KUZEY ____,  GUNEY
bl C T T oL ol ot G e o1 e L et L AR RN
b=y Sonbahar baglar. ilkbahar baslar.
3] %\\/\/’ E Yaz sona erer. Kig sona erer.
o . 5 , Geceler ., Giindiizler
23 Eyliil (Sonbahar Ekinoksu) : ¥ —4 - giindizlerden uzun ()~ gecelerden uzun
,’ \ D\E‘ A * olmaya baslar. “7° olmaya baslar.
A
. . 6 i Giineg Iginlarinin # Giines 1sinlannin
Bu tarih Kuzey Yarim Kiire'de sonbaharin vt el N\ gelsapsiazamaya . gels o armaya
L devam eder. devam eder.
baslangicidir. - = )
> DUNYA GENELINDE £
Giines isinlar KUTUPLAR &@ ‘%’
KUZEY Giiney ;
KUTBU Kutbu =
o Ogle vakti yine Ekvator'a dik gelir. Gece ve gindiz KRcH] Orta Elamir:
@ yaklagik 12 saattir. g Sosbas fasiyoo
. “ Ekvator'da 6le vakti Kuzey Kutbu'nda yaklagik
Kuzey Yarlm Kure golge olugmaz. 6 aylik gece baslar. -
A Ayniboylamda Giines 4. Giiney Kutbu'nda i .
4 ¥ yaklasik ayni anda { % yaklaglksayllk Gl;r:g 2naBEnI|e o
""" dodar ve batar. " giindiiz baglar. S
e Sonbahar bagslar.
e Yazsona erer.
e Geceler giindiizlerden uzun olmaya baslar. ONEMLI NOT:
e Gunes isinlarinin gelis agisi azalmaya
devam eder. 1. Neden Ekvator'a Giines Isinlari Her Zaman Dik
Diismez?

Gliney Yarim Kiire
Ekvator'un bir "sinir" oldugunu, Giines iginlarinin

e ilkbahar baslar. ise yiIl boyunca Yenge¢ Donencesi (23°27' Kuzey)
e Kis sona erer. ile Oglak Donencesi (23°27' Gliney) arasinda gidip
e Gilinduzler gecelerden uzun olmaya baslar. geldigini unutmamak gerekir.
e Gunes isinlarinin gelis agisi artmaya

devam eder. e Dunya'nin eksen egikligi (23°27')

yuziinden Glines i1sinlari bir giin Yengeg
Donencesi'ne dik diser (21 Haziran), bir
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guin Oglak Dénencesi'ne dik diger (21 Aralik).

e Glines isinlari bu iki donence arasinda
"gidip gelirken" Ekvator'dan sadece geger.
Yani sadece 21 Mart ve 23 Eyliil
tarihlerinde (ekinokslarda) Giines isinlari
Ekvator'a tam 90 derecelik acgiyla gelir.

e Diger glinlerde Gunes isinlari Ekvator'a 90

dereceden biraz daha kiiglik agilarla diiser.

2. Yil Boyunca Neden Hep 12 Saat Gece, 12 Saat
Glindiiz Yasanir?

Ekvator'da isinlarin dik gelip gelmemesi ile gece-
gunduz suresi farkh konulardir. Gece-glindiiz
sliresini belirleyen sey, aydinlanma ¢gemberinin
(Diinya'yr aydinlik ve karanlik olarak ikiye bélen
¢izgi) Diinya'nin neresinden gegctigidir.

e Diinya bir kiire oldugu igin, aydinlanma
¢emberi Ekvator'u yilin her gilinii tam
ortadan ikiye boler.

e Ekvator ¢izgisi, aydinlanma ¢emberi
tarafindan her zaman tam ortadan ikiye
bolindigu igin, Ekvator tzerindeki bir
noktada gece ve glindiiz suresi yil boyunca
degismez; her zaman 12 saat gece, 12
saat giindiiz yasanir.

 GUNES ISINLARI NEDEN EKVATOR'A HER ZAMAN
DIK DUSMEZ VE GECE-GUND{Z SURES] NEDEN ESITTIR?

@21 Mart
21 Haziran a Giines “ 21 Aralik
S

1. GUNES ISINLARI gL 2. GECE-GUNDZ
DONENCELER ARASINDA SURESI EKVATOR’DA
GIDIP GELIR HEP ESITTIR

Aydinlanma ¢emberi Dilnya'y!
aydinlik ve karanlik olarak ilkiye
ortadan ikiye boliindd.

21 HAZIRAN
(Giines ksinlan )
Yenges Danencesi'ne J&

%ﬁ
90° ile gelir)
BT exvaToR
21 MART ve = 2
BEVLL dlzeisl
(Giines Isinlan AYDINLANMA-
Ekvator'a 90° ile gelir) CEMBERI

Ekvator'dan sadece

gecer, yilda sadece
i kez dik diser.
Am
90"den biraz daha
21 ARALIK Kiiik aglarta gl

(Giines Isinlan Oglak
Dénencesi'ne 90° ile gelir)

Aydinlanma ¢emberi
Dilnya'y aydinlik ve karanlik
olarak ikiye boler.

Ekvator izgisi, bu cember tarafindan yilin
her giinii tam ortadan ikiye bdliindiiga igin
12 saat gece, 12 saat giindiz yasanir.

www.Fenizma.com

ONEMLI NOT:

@ ONEMLI NOT

Bir bélgede bilinmeyen bir tarihte glindiiz siiresi
kisaliyorsa, o bolge ile ilgili olarak bu tarihten
itibaren;
Yaz mevsimi ya da sonbahar mevsimi
yasiyor olabilir.
Bolge Kuzey ya da Giiney Yarim Kiire'de
olabilir.
Bolgeye disen Giines isinlarinin aydinlattigi
alan genislerken, bu isinlarin birim ylizeye
biraktigi enerji miktari azalmaktadir.
Cisimlerin golge boyu uzamaktadir.
Kuzey Yarim Kiire'de ise tarih 21 Haziran -
21 Aralik arasinda her hangi bir giin olabilir.
Gliney Yarim Kiire'de ise tarih 21 Aralik - 21
Haziran arasinda her hangi bir giin olabilir.
seklinde yorumlar yapilabilir.

Giineslenme Siiresi

Bir yerin aldigi toplam enerji sadece gelis agisina
bagh degildir.

Sunlar da etkilidir:

e Glndulz suresi

e Bulutluluk

e Atmosfer kosullari
e Yerylzu sekilleri

Ornegin;
21 Haziran'da Kuzey Yarim Kiire hem daha dik isin
alir hem de giindiiz sliresi daha uzundur. Bu

nedenle aldigi toplam enerji yilin en yiksek
seviyesine ulasir.
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21 ARALIK ve 21 HAZIRAN tarihinde
ok yonlerinde gidildikge;

« Gunes i1sinlarinin gelme agisi kiiglilmeye
baglar. M>L>K

- Cisimlerin golge boylari uzamaya baslar.
K>L>M

« Ortalama sicaklik degerleri azalmaya baslar.
M>L>K

« Gunes 1sinlarinin aydinlattigr alanlar
genislemeye baglar. K>L>M

« Gunduz sureleri kisalmaya baglar. M>L>K

« Gece sureleri uzamaya baslar. K>L>M

« Birim ylzeye dusen isik 1sinlarinin sayisi
azalmaya baglar. M>L>K

» Gece suresi
X Sehri

: : : > Tarih
23 21 21 21
Eylul Aralik Mart Haziran

G X sehrine ait yukaridaki grafige bakarak;

21 Aralik tarihinde gece suresi maksimum oldugundan
Kuzey Yarim Kire'de yer almaktadir.

@ Bir cismin 21 Aralik'taki golge boyu 21 Haziran'daki

golge boyundan uzundur.

@ Yil igerisinde bir cismin gélge boyu bu sehirde

kesinlikle sifir olur diyemeyiz.

@ 21 Aralik'ta birim yiizeye dusen enerji miktari

21 Haziran'dakinden azdir.

Not:

Kuzey Yarim Kure'de 21 Haziran'da gindiz siresi en uzun,

21 Aralik'ta gece suresi en uzundur.

www.Fenizma.com
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21 MART ve 23 EYLUL tarihinde Ekvator'dan

Yengec ya da Oglak Donencesi'ne dogru gidildikge;

C.. A
Y

DY _¢

@

w

AV 4

-

Gunes 1sinlarinin gelme acisi kuculmeye
baglar. (L>K ve L>M )

Cisimlerin golge boylari uzamaya baslar.
(K>L ve M>L)

Gece ve Gunduz sureleri esittir. ( K=L=M )
Gunes 1sinlarinin aydinlattigr alanlar
genigslemeye baglar. ( K>L ve M>L )

Birim ylzeye dusen i1sik isinlarinin sayisi
azalmaya baglar. (L>K ve L>M )
Ortalama sicaklik degerleri azalmaya baslar.
(L>Kve L>M)

4 Gunduz suresi
Y Sehri
i ~ -
; ; i ; Tarih
23 21 21 21
Eylul Aralik Mart Haziran

if’ Y sehrine ait yukaridaki grafige bakarak;

21 Haziran tarihinde giunduz suresi maksimum
oldugundan Kuzey Yarim Kure'de yer almaktadir.
Bir cismin 21 Aralik'taki golge boyu 21 Haziran'daki
golge boyundan uzundur.

Yl igerisinde bir cismin golge boyu bu sehirde
kesinlikle sifir olur diyemeyiz.

21 Aralik'ta birim ylzeye dusen enerji miktari
21 Haziran'dakinden azdir.

«._ . Kisaca Unutma!
'/@: Kuzey Yarim Kire'de yazin gindiiz > gece,
kisin gece > glinduz!
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